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RESUMO

O aumento da producédo de roupas é proporcional a geracdo de residuos téxteis nos processos
fabris, visto que ndo ha, pelo menos em nivel industrial, processo produtivo com residuo zero.
Além disso, as matérias-primas utilizadas consomem grandes quantias de recursos nédo
renovaveis. Diante disso, 0 objetivo da pesquisa foi analisar o processo de gestdo e
gerenciamento dos residuos téxteis pré-consumo gerados no setor de corte de uma industria de
confeccdo do vestuario de pequeno porte, localizada no municipio de Passos — MG, para
identificar as etapas de geracdo, armazenamento, transbordo, transporte, tratamento, destinacdo
adequada dos residuos e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, inclusive, 0s
processos de ndo geracgéo, reducéo, reutilizagdo e reciclagem. A coleta dos dados se deu no
projeto piloto implementado no municipio atraves da iniciativa de um grupo informal de artesas,
em parceria com instituicdes e 6rgaos publicos, uma industria de confeccéo, uma associagdo de
catadores de reciclaveis e empresas recicladoras, no periodo de janeiro de 2017 a dezembro de
2020. As informacdes foram complementadas por uma amostragem aleatoria simples. Os dados
foram analisados de forma quantitativa e qualitativa. Os resultados apontaram que a cidade de
Passos — MG, com 175 industrias de confeccéo do vestuéario, € um exemplo tipico nacional de
um aglomerado/polo de confec¢do, com um parque fabril composto majoritariamente por micro
e pequenas empresas, além de abrigar um numero significativo de microempreendedores
individuais (331) e um numero desconhecido de empreendimentos informais. O diagndstico
dos residuos do setor de corte da industria de confecgéo, apontou para um cenario atual que se
limita a destina-los para o aterro municipal, junto com os residuos solidos urbanos sem nenhum
tipo de tratamento ou segregacéo. A producao de 30 meses resultou em, aproximadamente, 24,4
toneladas de residuos, das quais 21,8 toneladas (89,02%) eram residuos téxteis, destes em torno
de 19,3 toneladas foram destinados a reciclagem, cerca de 2,3 toneladas destinadas para
reaproveitamento artesanal e 235 kg para experimento cientifico. Os reciclaveis somaram 2,3
toneladas (10,15%) e os rejeitos 203 kg (0,83%). O volume médio diario foi de,
aproximadamente, 39 kg/dia, pouco mais de 250 litros/dia. Isoladamente pode ser considerado
um volume insignificante para a gestéo de residuos sélidos municipal, no entanto, somados 0s
residuos gerados pelas 175 industrias presentes no municipio, estimou-se uma geracao media
torno de 6,7 t/dia, com um custo para os cofres publicos de Passos — MG, em torno de
R$3.708,00/dia. No prognostico as aces propostas abrangem as industrias, a sociedade e o
poder publico, para auxiliar as micro e pequenas empresas no atendimento as exigéncias legais
e destinacdo ambientalmente adequada para seus residuos e rejeitos sem comprometer o
equilibrio financeiro e a viabilidade do préprio neg6cio. Foram constatados que, a industria de
confeccdo do vestuario precisa elaborar seu Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
independente do seu porte ou da quantidade de residuos que gera, e que o reaproveitamento de
residuos téxteis pré-consumo em artesanato gera trabalho e renda, mas a quantidade que é
reutilizada € infima frente ao volume de residuos téxteis gerados diariamente pela industria de
confeccdo do vestuario.

Palavras-chave: Confeccdo do vestuario. Residuos téxteis. Gestdo e gerenciamento.



ABSTRACT

The increase in clothing production is proportional to the generation of textile waste in the
manufacturing processes, since there is, at least at an industrial level, a zero-waste production
process. In addition, the raw materials used consume large amounts of non-renewable
resources. Therefore, the objective of the research was to analyze the process of management
and management of pre-consumer textile waste generated in the cutting sector of a small
garment manufacturing industry, located in the municipality of Passos - MG, to identify the
steps generation, storage, transshipment, transport, treatment, proper disposal of waste and
environmentally appropriate final disposal of waste, including the processes of non-generation,
reduction, reuse and recycling. Data collection took place in the pilot project implemented in
the municipality through the initiative of an informal group of artisans, in partnership with
institutions and public agencies, a garment industry, an association of recyclable collectors and
recycling companies, in the period from January to 2017 to December 2020. Information was
supplemented by simple random sampling. Data were analyzed quantitatively and qualitatively.
The results showed that the city of Passos - MG, with 175 garment manufacturing industries, is
a typical national example of an agglomerate/confection center, with a manufacturing park
composed mostly of micro and small companies, in addition to housing a significant number of
individual micro-entrepreneurs (331) and an unknown number of informal enterprises. The
diagnosis of waste from the cutting sector of the garment industry pointed to a current scenario
that is limited to sending them to the municipal landfill, along with urban solid waste without
any type of treatment or segregation. The 30-month production resulted in approximately 24.4
tons of waste, of which 21.8 tons (89.02%) were textile waste, of which around 19.3 tons were
destined for recycling, about 2, 3 tons destined for artisanal reuse and 235 kg for scientific
experiments. Recyclables totaled 2.3 tons (10.15%) and tailings 203 kg (0.83%). The average
daily volume was approximately 39 kg/day, just over 250 liters/day. In isolation, it can be
considered an insignificant volume for the management of municipal solid waste, however,
adding the waste generated by the 175 industries present in the municipality, an average
generation of around 6.7 t/day was estimated, with a cost for the coffers public in Passos — MG,
around R$3,708.00/day. In the prognosis, the proposed actions cover industries, society and the
public power, to assist micro and small companies in meeting legal requirements and
environmentally appropriate destination for their waste and tailings without compromising the
financial balance and viability of the business itself. It was found that the garment industry
needs to prepare its Solid Waste Management Plan regardless of its size or the amount of waste
it generates, and that the reuse of pre-consumer textile waste in handicrafts generates work and
income, but the The amount that is reused is negligible compared to the volume of textile waste
generated daily by the garment industry.

Keywords: Garment factory. Textile waste. Management and management.
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1 INTRODUCAO

A industria de confeccdo do vestuario faz parte do ultimo elo da cadeia produtiva téxtil.
Responsavel por transformar os tecidos planos, os tecidos de malhas e os tecidos ndotecidos em
artigos e produtos entregues aos consumidores. Conforme The Business Research Company
(2020), esta industria compreende os segmentos de vestuario € segmentado por tipo nas linhas
de produtos do vestuario feminino, masculino e infantil. Em 2020, o mercado de roupas
femininas foi o maior segmento do mercado global de vestuario respondendo por 51,8% do
total.

O mercado global do vestuario abrange todos os tipos de roupas e vem crescendo
continuamente em producéo, consumo e faturamento. A receita do mercado global de vestuario
foi calculada em cerca de 1,5 trilhdo de ddlares em 2021 e a previsdo € de que aumente para
aproximadamente 2 trilhdes de ddlares até 2026 (SMITH, 2022). Os dados especificos da
producdo global da industria de confeccdo do vestuério sdo escassos ou inexistentes.

No Brasil ha uma estimativa da Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e de Confec¢éo
— ABIT (2020a), que aponta que, em 2019, a producdo média brasileira de confeccdo foi de
9,04 bilhdes de pegas, somados vestuario, meias e acessorios, cama, mesa e banho. De acordo
com Franga (2020), em 2019, as producdes de manufaturas téxteis no Brasil registraram 2,05
milhdes de toneladas e a produgdo de pecas de vestudrio totalizou 5,94 bilhdes de pecas.
Conforme a ABIT (2020a) os empregos no setor representam 11,0% dos empregados e 6,6%
do faturamento da Industria de Transformacéo no pais.

Apesar da industria de confeccdo do vestuario ser uma grande geradora de emprego e
renda e ser responsavel por alavancar a economia de muitos paises, estados e municipios,
inclusive no Brasil, 0s custos ambientais e sociais do seu processo produtivo é muito alto. Para
estimular o consumo e manter a producdo em massa, as roupas sdo propositalmente planejadas
para se tornarem obsoletas em um curto periodo de tempo (LIPOVETSKY, 2015). No curto
prazo, o descarte rapido dos produtos pode parecer plausivel, pois estimula a economia, faz
crescer as industrias e manter os empregos. Porém, no longo prazo, as consequéncias sdo
desastrosas ao observar o esgotamento dos recursos naturais e a geragdo acelerada de residuos,
consequentemente, ha o aumento dos impactos ambientais negativos e a ampliagdo dos niveis
de poluicdo (PALERMO, 2017).

Dentro desse contexto observa-se que o aumento da producdo de roupas € proporcional
a geracdo de residuos téxteis nos processos fabris industriais, visto que ndo ha, pelo menos em

nivel industrial, processo produtivo com residuo zero. Além disso, as matérias-primas para
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produzir roupas e acessorios utilizam grandes quantias de recursos ndo renovaveis ao longo de
sua cadeia produtiva, como petroleo e &gua. Embora existam muitos dados divulgados na midia
e em relatorios setoriais sobre os impactos ambientais e sociais gerados pela industria de
confeccdo, estes carecem de cientificidade e confiabilidade (WICKER, 2020). O que estad em
evidéncia nas ultimas décadas é a crescente preocupacdo com as questdes ambientais e a
escassez dos recursos naturais, isso tem refletido sobre 0 modo de producéo das inddstrias de
confeccdo, exigindo que estas passem a produzir de forma mais limpa e facam a gestdo e o
gerenciamento de seus residuos de forma integrada.

A proposito, o conceito de gestdo de residuos abrange a tomada de decisdes estratégicas
e a organizacdo do setor. Gestdo de residuos refere-se ao “conjunto de ag¢des voltadas para a
busca de solucdes, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural
e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel” (BRASIL, 2010,
Art. 3°, Xl). J& o termo gerenciamento de residuos abarca os aspectos tecnoldgicos e
operacionais. Refere-se as acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento, destinacéo e disposicéo final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com o plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ou com o
plano de gerenciamento de residuos so6lidos (BRASIL, 2010).

No Brasil, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) lei
12.305/2010, regulamentada n® 10.936/2022, a indlstria tem a responsabilidade legal pela
gestdo e gerenciamento de seus residuos. No entanto, para as micro e pequenas empresas, que
representam 96,8% das industrias do setor (CNI, 2017), os custos operacionais para atender a
exigéncia legal podem comprometer a saude financeira do negdcio. A prépria lei prevé o
compartilhamento da responsabilidade entre o governo, as empresas e a sociedade (BRASIL,
2010). Obviamente, o envolvimento de outros atores ndo exime a indudstria de suas obrigacoes
legais, mas pode ser um caminho vidvel para que as micro e pequenas empresas possam atender
a legislacdo e dar o destino ambientalmente adequado para seus residuos e rejeitos sem
comprometer o equilibrio financeiro da empresa.

As iniciativas, no Brasil, com relacdo a gestdo e o gerenciamento dos residuos téxteis
industriais ainda sdo isoladas, principalmente, nas micro e pequenas empresas. A producgéo
fragmentada e a informalidade do setor agravam a situacdo. O que se vé na maioria dos polos e
aglomerados de industrias de confeccdo é uma grande quantidade de residuos téxteis industriais
sendo destinados diariamente para os aterros municipais, junto com os residuos domiciliares,

sem nenhum tipo de segregacdo ou tratamento (PEREIRA, M. 2017). Fato que compromete e
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sobrecarrega as prefeituras municipais e o sistema publico de gestdo e gerenciamento de
residuos solidos urbanos.

Os residuos téxteis, em especial, aqueles do setor de corte que somam a maior fracéo de
desperdicio dentro do processo fabril da confeccdo do vestuario, devidamente segregados na
fonte pela propria industria, ou por terceiros, apresentam-se como matéria-prima secundaria
capaz de retroalimentar a cadeia téxtil, na producgéo de fios e tecidos reciclados, e vérias outras
industrias na producao de uma serie de subprodutos como, por exemplo, na producéo de pecas
automotivas, colchoaria, geotéxteis, elementos filtrantes, agulhados, enchimentos de pelicia,
entre outros. Podendo ainda entrar como compdsitos em diversos outros produtos melhorando
suas propriedades ou aumentando sua resisténcia e durabilidade. O que significa dizer que o
descarte inadequado do residuo téxtil da industria confeccionista, pela auséncia de um plano de
gerenciamento de residuos solidos, aléem de ser um problema ambiental é também um problema
de ordem econémica pois, 0 que se joga fora &€ matéria-prima capaz de gerar receita e ndo
passivo para o empreendimento.

A cidade de Passos no interior do estado de Minas Gerais € um exemplo tipico nacional
de um aglomerado ou polo de industrias de confeccdo do vestuario. Sendo composto por 79,4%
de microempresas, 15,4% de empresas de pequeno porte e 5,2% de empresas de outros portes.
Além de contar com um numero significativo de Microempreendedores Individuais, conforme
dados do DataSebrae (2020). As etapas de criagdo, modelagem, corte e acabamento se
concentram dentro das industrias e o processo de costura, na maioria delas, € feito através da
terceirizacdo, o que pulveriza a producdo e contribui com a informalidade. Os residuos dos
setores de corte, modelagem, administrativo, de varricdo da fabrica e demais setores sdo
dispostos nas calcadas, junto aos residuos domiciliares, para coleta publica municipal, tendo
como destinacdo o aterro controlado do municipio. Pereira, G. (2021), afirma que os aterros
controlados, muitas vezes sao lix6es disfarcados para mascarar os danos ambientais, onde a
destinacdo final ocorre de maneira desordenada e sem tratamento, causando prejuizos
ambientais e a salide das pessoas.

A situacdo do aterro controlado de Passos — MG é afetada e agravada pela auséncia de
uma politica publica de residuos solidos no municipio que estabeleca de forma clara e objetiva
as diretrizes para a gestao integrada e o gerenciamento dos residuos da industria de confeccao
presentes em seu territorio. Por outro lado, a falta do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos das micro e pequenas empresas confeccionistas contribui para 0 ndo segregagdo dos

residuos gerados e o descarte inadequado dos mesmos. Este panorama exemplifica e caracteriza
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um cenério brasileiro de desperdicio de residuos téxteis que é o principal subproduto, ou
matéria-prima secundaria, gerado no processo fabril desta industria.

Como foi apresentado, o Brasil produz uma quantidade expressiva de pecas de
confeccionados por ano, consequentemente, gera muitas sobras e desperdicios de tecidos nos
processos produtivos. Porém, a falta de segregacdo adequada dos residuos da confec¢do faz
com que as indudstrias nacionais, que utilizam esses residuos como matéria-prima, acabem
importando grandes quantidades deles para abastecer seus processos produtivos. A titulo de
exemplificar essa afirmativa, no ano 2015 e nos dois primeiros meses de 2016, o Brasil
importou mais de 108 mil toneladas de trapos e desperdicios téxteis, conforme dados
apresentados no estudo de Pereira, M. (2017). Segundo Zonatti; et al (2015), o mercado de
reciclagem téxtil prefere importar residuos téxteis, do que utilizar os residuos téxteis nacionais
disponiveis, devido ao mau gerenciamento desses residuos no pais.

Dentro deste contexto, esta tese pretende contribuir com a destinagédo ambientalmente
adequada dos residuos do setor de corte da industria de confeccdo do vestuario, em especial 0s
residuos téxteis pré-consumo gerados no processo produtivo da industria confeccionista. O
residuo téxtil representa 0 maior percentual de sobras e desperdicios de matérias-primas no
processo produtivo, e € preciso converter esse residuo, que € descartado em aterros industriais
ou em aterros municipais, sem alternativas de valor agregado. Para isso, objetivou analisar o
processo de gestdo e gerenciamento dos residuos téxteis pré-consumo, oriundos do setor de
corte de uma industria de confeccdo do vestuario de pequeno porte, localizada no municipio de
Passos — MG, para identificar as etapas de geracdo, armazenamento, transbordo, transporte,
tratamento, destinacdo adequada dos residuos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos, inclusive os processos de ndo geracao, reducao, reutilizacao e reciclagem, conforme a
ordem de prioridade descrita na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) Lei
12.305/2010.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar 0 processo de gestdo e gerenciamento dos residuos téxteis pré-consumo,
gerados no setor de corte de uma industria de confeccdo do vestuario de pequeno porte,
localizada no municipio de Passos — MG, para identificar as etapas de geracao, armazenamento,
transbordo, transporte, tratamento, destinacdo adequada dos residuos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, inclusive os processos de ndo geragédo, reducéo,

reutilizacéo e reciclagem.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Contextualizar e caracterizar o polo de confeccdo de Passos — MG e a industria de
confec¢do do vestuério participante da pesquisa;

e Investigar e analisar a legislacdo de residuos sélidos do municipio de Passos — MG;

e Diagnosticar os residuos solidos gerados no setor de corte da industria de confeccédo do
vestuario;

e Mapear as etapas do modelo utilizado na implementacdo do projeto piloto;

e Prognosticar para os residuos téxteis pré-consumo gerados no setor de corte da industria

de confeccdo do vestuario do municipio de Passos — MG.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 CADEIA TEXTIL

Antes de adentrar nos pormenores da industria de confeccéo do vestuario e dos residuos
téxteis pré-consumo gerados por ela, objeto deste estudo, € preciso entender alguns conceitos
basicos que envolvem esta indudstria. Faz-se necessario também contextualizar onde a industria
do vestuario se localiza na cadeia téxtil e por que ela é considerada uma das industrias do Gltimo
elo dessa cadeia produtiva. Para tanto, sera apresentado um breve resumo de cada um dos elos
que compdem a cadeia téxtil.

Atualmente a cadeia téxtil é globalizada, sendo segmentada geograficamente, formando
uma complexa rede mundial de suprimentos, composta por diversos setores produtivos com um
grau elevado de complementaridade entre si, a0 mesmo tempo apresenta muitas
especificidades, heterogeneidade estrutural e tecnolégica (DIAS, 2014). O Brasil é um dos
poucos paises que ainda movimenta a cadeia de ponta a ponta, ou seja, a industria brasileira
abrange a producao e beneficiamento das fibras téxteis, a producdo dos tecidos, a confec¢édo de
produtos téxteis e a entrega de produtos acabados ao consumidor final (ABIT, 2020a).

E comum se referir a indUstria téxtil como um segmento Ginico que se dedica a producéo
de fibras, fios, tecidos, téxteis técnicos, ndotecidos e produtos derivados destes. No entanto,
entende-se que a inddstria téxtil é apenas um elo de uma cadeia produtiva complexa, com
segmentos industriais distintos, porém interconectados. A cadeia téxtil se divide em pelo menos
trés segmentos industriais: a industria de fibras e filamentos; a indUstria téxtil e a industria de
confeccdo (DEPEC, 2016).

Os vaérios elos que compdem a cadeia téxtil, abrangendo a inddstria de fibras e
filamentos, a industria téxtil e a industria de confeccdo estdo apresentadas no fluxograma da
Figura 1. Como pode ser observado no fluxograma, ao longo dos seus processos produtivos a
cadeia téxtil esta entrelacada com vérias outras indUstrias e setores, muitas delas extrapolam a
cadeia téxtil propriamente dita. A industria de fibras e filamentos, por exemplo, principais
matérias-primas da industria téxtil, abrange os setores: agropecuario, farmacéutico, petrolifero,
quimico, energetico, metalomecénico, tecnologico, de logistica e de transportes. Ja a inddstria
téxtil, que responde pelos processos de fiacdo, tecelagem e beneficiamento dos tecidos, envolve
o0s setores: metalomecanico, quimico, energético, tecnoldgico, de logistica e de transporte. A
industria de confeccdo, responsavel por transformar os tecidos em produtos acabados entregues

ao consumidor, interliga-se com 0s setores: metalomecanico, energético, tecnolégico, logistica
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e de transporte. Para o produto chegar ao consumidor final ainda exige varios setores, como 0s

canais de distribuicdo, pontos de vendas, logistica e de transportes.

FIGURA 1- Fluxograma da Cadeia Téxtil abrangendo a industria de fibras e filamentos, a
industria téxtil e industria de confeccao
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Entende-se ainda que as industrias que produzem os téxteis técnicos e 0s naotecidos
fazem parte da cadeia téxtil pois estdo entrelacadas direta ou indiretamente na producdo téxtil
para as industrias de confeccdo ou para o consumidor final, ou ainda recebem da industria téxtil
tecidos acabados ou semiacabados para o desenvolvimento de produtos entregues ao
consumidor, como pode ser observado nas linhas tracejadas da Figura 1.

Enquanto os tecidos planos e as malhas sdo formados pelo entrelacamento dos fios, 0s
téxteis técnicos e 0s nadotecidos sdo produzidos com base em fibras e fios em processos
mecanico, quimico, termico ou combinados (ABNT, 2017b). Conforme Portal Satde Business
(2005), os néotecidos e os téxteis técnicos podem se dividir em durdveis como, por exemplo,
revestimento interno de automoveis, base de carpete geotéxtil, entretelas para confecgédo entre
outros e descartaveis como, por exemplo, panos de limpeza, absorventes, fraldas, coberturas

agricolas, descartaveis para a area médico-hospitalar, entre outros.
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3.1.1 A Industria de Fibras e Filamentos

A industria de fibras e filamentos é o primeiro elo da cadeia téxtil, responsavel por
produzir as matérias-primas basicas para a industria téxtil. Essa inddstria se caracteriza de
acordo com o tipo de fibra que produz. Ela se divide em pelo menos dois complexos industriais:
0 chamado "complexo petroquimico-téxtil" que abrange o setor produtivo das fibras
manufaturadas, também conhecidas como fibras quimicas, e o “complexo agropecuario”
integrado pelo setor produtivo das fibras naturais (ABRAFAS, 2016).

A base para qualquer produto téxtil é a fibra, sendo essa, portanto, a matéria-prima
essencial para a producdo dos artigos téxteis (tecidos). As propriedades mais relevantes das
fibras para a producéo téxtil sdo: finura, comprimento, alongamento, morfologia, elasticidade,
rigidez, flexibilidade, densidade e massa especifica, resisténcia, porosidade, etc. (ABNT,1992).
De acordo com o art. 4 da portaria 118/2021 do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia — INMETRO fibra téxtil ou filamento téxtil pode ser definido como:

Toda matéria natural, de origem vegetal, animal ou mineral, assim como toda matéria
artificial ou sintética, que, pela alta relacdo entre seu comprimento e seu didmetro, e,
ainda, por suas caracteristicas de flexibilidade, suavidade, elasticidade, resisténcia,
tenacidade e finura, esté apta as aplicacGes téxteis. (BRASIL,2021).

Portanto, as fibras téxteis podem ser obtidas em fonte natural, artificial ou sintética e
sdo classificadas conforme as suas origens. De acordo com a Norma Brasileira — NBR 12744
(ABNT, 1992), as fibras podem ser classificadas em dois grandes grupos: fibras naturais e fibras
manufaturadas ou quimicas, a Figura 2 sintetiza a classificacdo das fibras téxteis quanto as suas

origens.

FIGURA 2 — Classificacdo das Fibras Téxteis quanto as suas origens

Naturais m

Fibras téxteis

Manufaturadas
(Quimicas)

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados da NBR 12744 (ABNT, 1992).

As fibras naturais foram as fibras mais antigas utilizadas pelo homem para fins téxteis.

Conforme Zelazko (2020), as fibras naturais sdo matérias-primas semelhantes ao pelo (cabelo)
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que podem ser obtidas diretamente da natureza em uma fonte vegetal, animal ou mineral. As
fibras de origem vegetal sdo fibras geralmente celul6sicas, e podem ser provenientes de
diferentes partes das plantas como caules, folhas, frutos ou sementes. As fibras de origem
animal séo fibras proteicas, e sdo obtidas dos pelos ou secre¢des de animais. Menos conhecidas
e comercializadas, as de origem mineral sdo originarias de rochas e sdo obtidas de minérios

como o asbesto (amianto). A Figura 3 exemplifica a origem de algumas fibras téxteis naturais.

FIGURA 3 — Origens das fibras naturais
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Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados da NBR 12744 (ABNT, 1992).
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O uso das fibras naturais na construcéo dos produtos téxteis, para 0s mais diversos usos,
predominou até meados do século XX. Porém, com o maior controle sobre a producéo das fibras
téxteis manufaturadas (quimicas) e custos de producdo mais baixos, as fibras naturais vém
perdendo espagco em volume de producgdo nas Gltimas décadas (IDEIES / FINDES, 2020).

As fibras manufaturadas, geralmente, se referem a todas as fibras produzidas
industrialmente por rea¢bes quimicas controladas pelo homem, razdo pela qual sdo mais
frequentemente chamadas de fibras quimicas ou man-made fiber (fibra feita pelo homem).
Essas fibras se dividem em dois grupos: artificiais e sintéticas. As fibras artificiais, também
conhecidas como fibras regeneradas, séo produzidas a partir de polimeros naturais de celulose
ou proteina. As fibras sintéticas derivam de polimeros petroquimicos. A Figura 4 exemplifica

a origem de algumas fibras téxteis manufaturadas.
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FIGURA 4 — Origens das fibras manufaturadas (Quimicas)

=3
= Origem Base Processo Fibra
. ‘ Celulose \‘ISCOSC
. - Regenerada Cupro
- - Celulose
— oo v
2= Vegetal I‘..leres de » Acetato
2| = Celulose Triacetato
=] =
=] ( « AT ER € - .y - o) 4
& aseina — Solubilizacio —» Caseina
et (Proteina)
=
= | Animal
~
= = Origem Processo Fibra
-
e
S Poliamida (Nylon)
= Policondensacao <:> Poliéster
= Policarbamida
= e
s = Polietileno
Sl = Polipropileno
= = Polimerizacao Elastodieno
=~ | @ Acrilica
Petroleo Modacrilica
Gas Natural Poliestireno
Carviao Poliuretano
Poliadicﬁo 4 Elastano
—_—

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados da NBR 12744 (ABNT, 1992).

As fibras manufaturadas comecaram a ser desenvolvidas somente no final do século
XIX. As primeiras fibras feitas pelo homem foram as fibras artificiais, buscava-se imitar as
fibras naturais, especialmente a seda. A primeira fibra desenvolvida artificialmente foi o acetato
de celulose (acetato rayon), logo em seguida a fibra de viscose foi descoberta. As primeiras
fibras artificiais s6 comecaram a ser comercializadas industrialmente no inicio do século XX
(KAMEL, 2020; YOUNG, 2016). A Figura 5 mostra os processos simplificados utilizados,
atualmente, na producdo das principais fibras artificiais.
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FIGURA 5 — Fluxograma da producéo das principais fibras artificiais
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Fonte: Adaptado de Andrade; Correa; Silva (2001, p. 5).

As fibras sintéticas comecaram a ser produzidas a partir do conhecimento adquirido
pelos cientistas sobre as estruturas dos polimeros. A primeira fibra téxtil totalmente sintética
foi a poliamida (nylon 6.6), sintetizada pela primeira vez em 1935, apds anos de pesquisas.
Porém, sua producdo comercial iniciou no final de 1939 (DUPONT, 2021; KAUFFMAN; et al,
2016). A descoberta, em 1929, da fibra sintética de poliéster revolucionou a producéo das fibras
téxteis e a industria téxtil, entretanto, esta fibra s6 passou a ser produzida comercialmente em
1948 (DUPONT, 2021; GREGERSEN, 2020; WONGTSCHOWSKI, 2002). A fibra acrilica
surgiu como substituta da fibra de 1a natural. Ela foi comercializada industrialmente a partir da
década de 1950 (IGTPAN, 2016; WONGTSCHOWSKI, 2002).

Outra fibra sintética que ganhou o mercado téxtil foi a fibra de poliuretano, designada
no Brasil como elastano pela NBR 12744 (1992), que por suas caracteristicas elasticas,
proporciona maior conforto nas vestimentas e liberdade de movimentos ao usuario. Atualmente
é uma fibra muito utilizada em mistura com outras fibras na construcdo dos tecidos para o
vestuario. S&o utilizadas para fins téxteis em substitui¢do a borracha natural. A fibra é composta
por pelo menos 85% de poliuretano em peso, um polimero sintético de cadeia longa, devido as
suas propriedades possui a capacidade de se estender até 600 % e recuperar rapidamente a sua
forma original (REISCH, 1999).
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E importante salientar que ndo existe nenhum tecido feito somente com a fibra elastano,
normalmente elas sdo misturadas com outras fibras téxteis na fiagdo ou na tecelagem,
conferindo mais resisténcia e qualidade ao produto téxtil. No mercado atual, existem uma
infinidade de tecidos com as fibras de elastano em sua composi¢do, porém, sdo mais
empregadas em tecidos para roupas esportivas, de ginastica, moda praia e lingeries. Embora ja
esteja sendo empregada também na linha lar e em tecidos técnicos. (REISCH, 1999).

A Figura 6 mostra o fluxograma simplificado para a obtencdo de algumas fibras

quimicas sintéticas.

FIGURA 6 — Fluxograma da producéo das principais fibras sintéticas
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Nesse fluxograma € possivel observar que as fibras sintéticas tém o petréleo como
matéria-prima basica para o seu desenvolvimento e produgdo. Portanto, sdo extraidas de uma
fonte natural esgotavel e de dificil regeneracao.

Neste sentido, as preocupacfes ambientais das Gltimas décadas tém impulsionado a
busca por fibras téxteis “ecologicamente corretas”, ou seja, que derivam de fontes renovaveis e
com menor impacto ambiental desde sua concepgéo e producdo ao descarte dos residuos pré e

pos-consumo. Um exemplo, nessa perspectiva, foi a descoberta do polimero acido polilactico
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(PLA). Produzido pela polimerizacdo do &cido lactico, via fermentacdo ou sintese quimica de
acucares derivados de plantas. A fibra téxtil derivada do PLA, com nome comercial “Ingeo”,
foi lancada pela empresa estadunidense Fibre Innovation Technology, em 2003. As fibras Ingeo
sdo comparadas as fibras de poliester e sdo aplicadas a uma variedade de produtos téxteis,
ndotecidos e tecidos técnicos, competindo com as fibras tradicionais em prego e desempenho,
porém com a vantagem de serem hipoalergénicas e virem de fontes renovaveis e biodegradaveis
(MAHAPATRA, 2018).

Atualmente ha uma vasta variedade de fibras téxteis naturais e manufaturadas no
mercado. Porém, somente uma pequena parcela se destaca nas commodities mundiais. A
producéo de fibras e filamentos faz parte de uma cadeia produtiva global, sua producéo se
espalha por todos os continentes. A producdo de fibras quimicas € centrada em um numero
reduzido de industrias que dominam o mercado com grande capital tecnol6gico, de
equipamentos de ponta, de desenvolvimento, de capacidade produtiva e emprego de méo de
obra qualificada. A producdo das fibras naturais é pulverizada em pequenos grupos produtores,
em sua maioria, com baixo capital tecnologico, praticas rudimentares, intensivo em mao de
obra e baixa capacidade produtiva. Envolve um grande nimero de produtores familiares, sendo
0 processamento da fibra centrado em pequenos grupos de grandes industrias (TOWNSEND,
2020).

As fibras naturais predominaram o mercado mundial de fibras e filamentos até a Gltima
década do Século XX. Com a descoberta e a producdo das fibras quimicas, estas foram

gradativamente assumindo a lideranca do mercado, como pode ser observado na Figura 7.

FIGURA 7 — Consumo mundial de fibras téxteis em milhdes de toneladas
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A produgéo de fibras naturais para fins téxteis em escala industrial e de commodities,
esta centrada em um namero reduzido de fibras tendo como destaque, em produgéo e consumo,
a fibra de algod&o. Conforme a Townsend (2020), no ano de 2019 a producdo mundial de fibras
naturais foi de 33 milhdes de toneladas, desse montante 25,96 milhdes de toneladas foram de
fibra de algoddo. Segundo dados da Associagcdo Brasileira de Produtores de Algoddo —
ABRAPA, o Brasil se destacou como o quarto pais em volume de producao de algodéao na safra
2019/2020, ultrapassando a casa dos trés milhdes de toneladas, ficando atras apenas da China,
india e Estados Unidos (ABRAPA, 2021). Nesse mesmo ano o Brasil ocupou o sexto lugar na
producdo mundial de fibra de seda com uma producdo de 469 toneladas (ISC, 2020). O Brasil
é considerado o Unico produtor de fio de seda em escala comercial do Ocidente (PORTO, 2014).

A producao e consumo das fibras quimicas nos ultimos vinte anos mais que duplicou,
como pode ser observado na Figura 7. A producdo global dessas fibras, em 2019, foi de 80,5
milhdes de toneladas, sendo que 73,5 milhdes de toneladas foram de fibras sintéticas e 7 milhGes
de toneladas foram de fibras artificiais (GARSIDE, 2020). Analisando os dados da autora,
observa-se que as fibras sintéticas, derivadas do petrdleo, representavam, 91,3% do total de
fibras quimicas produzidas em 2019, e as fibras artificiais, derivadas de fonte renovaveis,
tiveram uma participacdo timida de 8,7% no total de producéo de fibras quimicas, naquele ano.

Observa-se ainda, nos dados da autora, que do total de todas as fibras téxteis produzidas
em 2019, cerca de 75% foram de fibras quimicas (artificiais e sintética) e 25% de fibras naturais.

Do montante de fibras produzidas, em 2019, mais de 50% foram de fibras de poliéster.

3.1.2 A Industria Téxtil

O termo téxtil é derivado do latim textilis e do francés texere, cujo significado ¢ “tecer”,
e originalmente se referia apenas ao produto “tecido” resultante da tecelagem. Atualmente o
termo téxtil inclui tecidos produzidos por outros métodos. Assim, os tecidos feitos por
processos de tecelagem, malharia, colagem, feltragem, tufagem, friccdo, adesdo, coesdo e
combinagbes destes sdo considerados materiais téxteis. (ABRAHART; WHEWELL, 2020;
ABINT, S.d.).

A industria téxtil se subdivide em dois segmentos: téxteis gerais e téxteis técnicos (CNI,
2017). Esta subdivisdo pode ser observada na Figura 8, assim como a destinacdo e aplicacao

dos téxteis derivados dela.
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FIGURA 8 — Subdivisao da industria téxtil e a destinacdo e aplicacdo dos produtos téxteis
derivados
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Fonte: CNI (2017, p. 31).

Os téxteis gerais se referem aos tecidos planos e malhas e os téxteis técnicos sdo
constituidos por fibras, fios, filamentos, etc., nos mais diferentes arranjos flocos, fios, tecidos,
e os ndotecidos (ABINT, S.d.). A industria téxtil € o segundo elo da cadeia téxtil, responsavel

por transformar as fibras téxteis em produtos como fios, tecidos, linhas e téxteis técnicos.

3.1.2.1 A industria de téxteis em geral

O segmento dos téxteis em geral caracteriza-se pelas etapas: a) Fiacdo: producdo de fios;

b) Tecelagem: fabricacédo de tecidos planos e tecidos de malha; ¢) Beneficiamento/acabamento:

operacdes diversas como, por exemplo, desengomagem, alvejamento, tingimento e estamparia
(SENAL, 2016). Esta tltima etapa tem o objetivo de conferir propriedades fisico-quimicas aos
produtos téxteis como: cor, maciez, textura, retardante de chama, etc. Os beneficiamentos e ou
0s acabamentos podem ser empregados em fibras, fios e tecidos.

Cada uma das etapas do segmento dos téxteis em geral possui caracteristicas proprias
e geram um produto intermediario que vira insumo para a etapa seguinte. A descontinuidade
das operacBes possibilita a segmentacdo e organizacdo da producdo por indudstrias
independentes e com escalas produtivas e niveis tecnologicos diferentes, embora
interdependentes entre si, pois uma etapa possui condi¢des pré-determinadas pelo sistema de

producéo seguinte (MENDES JUNIOR, 2019). Resumindo, algumas industrias podem realizar
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todas as etapas (fiagdo, tecelagem e beneficiamento/acabamento) outras apenas uma ou algumas
etapas.

De acordo com dados extraidos do DataSebrae (2020), em maio de 2020, a industria
téxtil brasileira era composta por 24.418 industrias formais, distribuidas conforme a
Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas (CNAE). Como pode ser observado na
Figura 9.

FIGURA 9 — Numero de indUstrias téxteis brasileira por atividade econémica

CNAE Tvotal de empresas
Outros servicos de acabamento em fios, tecidos, artefatos téxteis e pecas do vestuario 17.335
Fabricacao de tecidos de malha 1.404
Fabricacao de tecidos especiais, inclusive artefatos 985
Preparacao e fiacdo de fibras de algodao 978
Tecelagem de fios de fibras téxteis naturais, exceto algodao 854
Tecelagem de fios de algodao 843
Tecelagem de fios de fibras artificiais e sinteticas 70
Alvejamento, tingimento e torcdo em fios, tecidos, artefatos téxteis e pecas do vestuario 476
Preparacdo e fiacao de fibras téxteis naturais, exceto algodao 474
Fiacdo de fibras artificiais e sintéticas 227
Fabricacao de fibras artificiais e sintéticas 148
Fabricacdo de linhas para costurar e bordar 124

Total 24.418

Fonte: DataSebrae (2020).

Para entender melhor as principais etapas que compdem a industria téxtil, elas serdo
apresentadas resumidamente nos tépicos: fiacdo, tecelagem, beneficiamento e acabamento

téxtil.

3.1.2.1.1 Fiacéo

A fiagdo € a primeira etapa da industria téxtil e pode ser definida como a arte de
entrelacar uma série de fibras, mais ou menos curtas e finas, de tal forma que elas se agarram
através do atrito e da torcdo inserida formando um fio relativamente fino, firme e forte
(BARKER, 1922). A fiacao consiste, principalmente, nas operacfes de esticar e torcer.

A producéo do fio téxtil varia de acordo com as caracteristicas e propriedades técnicas
e estéticas que se deseja para o produto (tecido). Existe uma infinidade de tipos de fios que
variam de acordo com a fibra, a tor¢do, a titulacdo, texturizagdo, etc. Os fios téxteis se
classificam basicamente em dois tipos: fios fiados e filamentos continuos. Os fios fiados séo

constituidos a partir de fibras quimicas descontinuas cortadas ou das fibras naturais. Os fios de



38

filamentos continuos originam das fibras quimicas e s3o constituidos de “cabos” de
comprimentos varidveis (SENAI, 2015a). O unico fio de filamento de origem natural é a seda.

Na fase de fiagcdo os fios sdo produzidos através do agrupamento e torcéo a partir da
origem das fibras, conforme ilustrado na Figura 10, ¢ podem ser de fibras “cruas” ou tingidas,

podendo ser produzidos também com a mistura de duas ou mais fibras.

FIGURA 10 — Fluxograma resumido do processo de fabricacéo dos fios de acordo com a
fibra téxtil utilizada
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Fonte: Sant’ana (2010, p. 17).

O resultado da fiacdo € o fio téxtil, matéria-prima fundamental para a etapa de tecelagem
do tecido plano e da malha, mas também pode ser produto final entregue para o consumidor
como, por exemplo, linhas de costura, de bordar, de croché e de tricd, fios e corddes artesanais,
produtos para fins industriais, entre outros.
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3.1.2.1.2 Tecelagem

A tecelagem € a segunda etapa da industria téxtil e pode ser definida como a arte de
entrelacar uma seérie de fios para formar o tecido. O melhoramento dos teares e a evolucdo das
técnicas de tecelagem favoreceram a evolugdo dos téxteis. Os tecidos planos e as malhas sdo
estruturas produzidas a partir dos fios téxteis e sdo o resultado dos processos de tecelagem e de
malharia.

Para o processo de tecelagem € necessario que os fios passem por uma série de processos
de preparacdo antes de entrarem nos teares, incluindo o urdimento e a engomagem. O urdimento
consiste em construir um sistema de fios paralelos individualizados, de mesmo comprimento e
com a mesma tensao, posicionados no sentido longitudinal na exata ordem exigida para o tecido
final. A engomagem consiste em mergulhar os fios de urdimento por uma solucdo de goma
aquecida, que pode ser a base de fécula de mandioca, fécula de batata, amido de milho ou de
base quimica, esse processo serve para aumentar a resisténcia dos fios de urdume, pois eles
sofrem maior tensdo, atrito e friccdo no momento da tessitura do tecido (CHAIM, 2014). A
Figura 11, mostra o fluxograma da tecelagem e da malharia e a preparacgéo do fio para cada um

dos processos.

FIGURA 11 - Fluxograma da tecelagem e da malharia e a preparacéo do fio para cada
processo
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Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados de Sant’ana (2010). Chaim (2014). SENAI (2015a, 2015b, 2016).
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Os tecidos planos sdo estruturas formadas através do entrelagamento de um conjunto de
fios de urdume e outro conjunto de fios de trama, formando angulo de 90°. Sendo o urdume o
conjunto de fios dispostos na direcdo do comprimento do tecido e a trama o conjunto de fios
dispostos na direcdo da largura do tecido (ABNT, 2017a). A Figura 12 exemplifica

graficamente o conjunto de fios de urdume e trama que formam o tecido plano.

FIGURA 12 — Exemplo gréafico do conjunto de fios de urdume e trama que formam o tecido
plano

Fonte: SENAI (2016, p. 6).

As estruturas basicas ou ligamentos basicos dos tecidos planos séo: a tela ou tafeta, a
sarja e o cetim. O ligamento de tela é o mais simples e é formado por 50% de fios de urdume e
50% de fios de trama, resultando em um tecido que apresenta 0 mesmo aspecto do lado direito
e do lado avesso. A sarja caracteriza-se pela formagao de “linhas” diagonais em angulo de 45°,
com diferencas entre o lado direito e avesso do tecido. O ligamento de cetim é o mais complexo,
mas o mais facil de identificar por apresentar um tecido com o lado direito com aspecto liso e
brilhante e 0 avesso com aspecto aspero e opaco (SENAI, 2016). A Figura 13, exemplifica
através da representacdo grafica os ligamentos basicos do tecido plano (parte superior de cada
figura) e um exemplo de cada ligamento aplicado em um tecido, mostrando o aspecto visual do

direito e do avesso do mesmo (parte inferior de cada figura).
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FIGURA 13 — Representacdo grafica dos ligamentos basicos do tecido plano e sua aplicacéo
em um tecido

|
|
|
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|
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1
i
[

Tela ou tafeta Sarja Cetim
Fonte: Parte superior, SENAI (2016, p. 16-17). Parte inferior, figura da autora (2021).

H& atualmente no mercado uma infinidade de tecidos planos com os mais variados
ligamentos, no entanto, todos eles derivam dos ligamentos basicos descritos acima. Os tecidos
planos séo elaborados em equipamentos denominados teares, que podem se manuais,
mecanicos ou eletronicos.

Diferente do tecido plano a tecelagem do tecido de malha exige um maquinario
especifico de acordo com o tipo de tecido ou produto de malha que se deseja produzir, e cada
grupo de méaquinas se relaciona com um processo de tecimento. A tecelagem de malharia se
divide em dois processos: 0 de trama e 0 de urdume (SANT’ANA, 2010). Ambos partem do
mesmo principio, qual seja, o entrelacamento de um fio com ele mesmo ou com um conjunto
de fios em forma de lacada. Quando as lagadas s&o formadas horizontalmente resultam na
malharia de trama, esse processo utiliza-se um anico fio que passa por diversas agulhas
posicionadas de forma lateral ou circular. Quando sdo formadas verticalmente resultam na
malharia de urdume e consiste em dispor fios ordenadamente e paralelamente sobre uma
bobina, conforme a largura desejada para o tecido, que irdo alimentar cada agulha
individualmente entrelacando entre si e com o fio ao lado no sentido longitudinal (SENAI,
2015b). A Figura 14, traz a representacdo gréfica da formacgdo do tecido de malha pelos
processos de trama e urdume.
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FIGURA 14 — Representacdo grafica da formacéo do tecido de malha pelos processos de
trama e urdume

I 1 I

Processo Trama Processo Urdume

Fonte: SENAI, (2015b, p. 11).

O conjunto de maquinarios para 0 processo de trama sdo de dois tipos, retilinea e
circular. Esta Gltima ainda se subdivide em circular grande, médio e pequeno diametro. Ja para
0 processo urdume sdo dois tipos de maquinario: Kettenstuhl e Raschel. (SENAI, 2015b). Os
tecidos de malha resultantes de cada conjunto de maquinario tém aplicacBes especificas. A
Figura 15, apresenta exemplos de aplicacdo em produtos a partir dos processos de malharia
derivados de cada conjunto de maquinario.

FIGURA 15 — Aplicagcdo em produtos a partir dos processos de malharia e do conjunto de

maquinario
PROCESSO TRAMA PROCESSO URDUME
) CIRCULAR
RITILINIA Grande Médio Pequeno  KETTENSTUHL  RASQHEL
didmetro Diametro didmetro
Blusas Camisetas Maios Rendas
Pty Moletons Sean less plqunis Lo nis
Cachecol Lingerie e Meias Sungas Redes
Hllees Cugcas pc:);stura) Llngerle IS
Golas Camisetas Estofamentos
Punhos Estofamentos Estofamentos

Fonte: SENAI (2015b, p. 12).

Apbs o processo de tecelagem ou da malharia o tecido ainda ndo esta pronto para o
consumo, para atender as especificidades do mercado consumidor precisa passar por Varios

processos de beneficiamentos e acabamentos como seré visto a seguir.
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3.1.2.1.3 Beneficiamentos e acabamentos téxteis

O beneficiamento e 0 acabamento dos produtos téxteis sdo as ultimas etapas produtivas
da inddstria téxtil e envolve uma série de processos e tratamentos aplicados em tecidos plano e
tecidos de malha e a finalidade desses processos é torna-los adequando para o uso final
pretendido, também podem ser aplicados em fios e fibras. Inclui processos mecanicos,
quimicos, bioquimicos e fisioguimicos, os quais visam melhorar as caracteristicas fisico-
quimicas e estéticas dos substratos téxteis (tecidos planos e malhas). As etapas e 0S processos
variam de acordo com as caracteristicas da matéria-prima de cada produto e a destinacdo de
cada um deles (CHAIM, 2014). No fluxograma, Figura 16, é possivel visualizar as principais
operacdes nas trés etapas (primaria, secundaria e terciaria) que envolvem o beneficiamento e o

acabamento dos tecidos.

FIGURA 16 — Principais operacdes que envolvem o beneficiamento e acabamento dos
tecidos

RECEBIMENTO DO
SUBSTRATO TEXTIL
lacido Pland Cu
lecido Malha Cru

l

BENEACIAMENTO PRIMARIO
Pesengomagem / Purga £ Préa Ahsegamenio
Alvejamento  Chamuscagem / Mercanzacho
.

BENEFCIAMENTO BENEFICIAMENTO
SECUNDARIO SECUNDARIO
Tngimento Estamiparia

-

BEENEACIAMENTO TERCIARIO
Impregnacdo / Cakandragem f Hama
Franaiagam / Amaciameanto

Fonte: Chaim, (2014, p. 21).

O tratamento primario objetiva remover 6leos, ceras, pigmentos, goma, marcagdes e

sujeiras provenientes da fibra e dos processos de fiagao e tecelagem, preparando os substratos
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téxteis para receber as proximas etapas. O tratamento secundario visa proporcionar coloracao
aos téxteis por processos de tingimento e ou estamparia. Este Gltimo, sdo aplicados em forma
de desenhos e pode ser realizado por varias técnicas como, por exemplo, por meio de serigrafia,
sublimacéo e digital, utilizando-se de equipamentos de acordo com a técnica de estamparia
empregada e o resultado desejado para o tecido. A estamparia podera ser realizada na indUstria
téxtil ou posteriormente sobre toda a extensdo do tecido ou no produto j& cortado ou
confeccionado. O tratamento tercirio consiste em melhorar as caracteristicas dos téxteis como
a estabilidade dimensional, o toque e o brilho por exemplo, aumentando a atragédo estética e
fisica do substrato téxtil (CHAIM, 2014). O detalhamento das operacGes realizadas no
beneficiamento e no acabamento téxtil conforme o0s processos mecanicos, quimicos,

bioquimicos e fisioquimicos, podem ser observados na Figura 17.

FIGURA 17 — Detalhamento das operagdes realizadas no beneficiamento e acabamento téxtil
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Fonte: Chaim (2014, p. 22).

Os beneficiamentos terciarios aplicados nos substratos téxteis sdo conforme a
destinacdo dos mesmos e podem incluir acabamentos com impermeabilizantes, retardantes de
chamas, nanoparticulas bactericidas, protecdo UV (ultravioleta), entre outros (GOMES,
COSTA, MOHALLEM, 2016).

Vale ressaltar que, de toda producdo téxtil, somente uma parcela é destinada as
indUstrias de confeccdo. As outras parcelas sdo utilizadas na fabricacdo de outros produtos e ou
enviados a outras industrias, que também utilizam os téxteis em seus produtos ou processos

como, por exemplo, o setor automobilistico, calcadista, aeroespacial, entre outros (CNI, 2017).
3.1.2.2 A industria de téxteis técnicos
Cada uma das etapas do segmento dos téxteis técnicos possui caracteristicas préprias e

geram produtos para fins especificos incluindo a industria de confecgdo. Os téxteis técnicos

podem ser definidos como materiais e produtos téxteis utilizados principalmente por seu
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desempenho técnico e propriedades funcionais (CARRING; ALARID, 2016). Goodwin (2013)

define que:

Um téxtil técnico pode ser tecido ou ndotecido e combinagdes de ambos. Pode ser
constituido por uma camada Unica ou multipla e pode ser produzido como um
composito ou um material revestido e / ou impregnado. Pode ser feito de qualquer fio
de fibra ou filamento de origem puramente natural ou sintética ou combinacédo dos
dois tipos. N&o se define apenas com base na sua func¢éo ou desempenho, nem na sua
classificacdo, que ndo deva ser produzido para fins puramente decorativos e
esteticamente agradaveis, ou considerados tradicionais. (GOODWIN, 2013, tradugao
nossa).

Portanto o modo de producéo dos téxteis técnicos deriva da tecelagem, da malharia e do
ndotecido. Esses processos estdo resumidos na Figura 18, a qual apresenta um diagrama
detalhado desde as matérias-primas bésicas até exemplos de produtos acabados.

FIGURA 18 — Diagrama com detalhamento das operacdes de producdo dos téxteis técnicos
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laminados laminados compaositos
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etc.. e etc ...

Fonte: ABINT, ABIT, SINDITEXTIL (2015).

Os téxteis técnicos sdo conhecidos também como tecidos inteligentes, tecnoldgicos,
high-tech, industriais, entre outras nomenclaturas. Sua classificacdo segue normas técnicas
especificas de acordo com a forma de fabricagdo, propriedades e o fim ao qual o produto se
destina. Normalmente sdo divididos em doze categorias, as quais estdo descritas no Quadro 1.
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QUADRO 1 - Classificacdo dos téxteis técnicos

CLASSIFICACAO

ABRANGENCIA

EXEMPLOS DE USOS FINAIS

Agrotech

Agricultura, Aquicultura,
Horticultura, Silvicultura

Redes, cultivos diversos, protecdo de aves,
sombreamento

Construcdo Civil,

Lonas, manta geotéxtil, revestimento de piso e

Buildtech Arquitetura, Obras de
. parede
Engenharia
Clothtech Calcados, Vestuario Guarda—ghuva, componentes de calgados e
roupas, linhas de costura, entretelas
Engenharia Civil, Obras de  |Redes, esteiras, grades, compostos, manta
Geotech - A
Engenharia geotéxtil
Brinquedos, mosqueteiros, colchdes, travesseiros,
Hometech Moveis, Estofados revestimento de mdveis, persianas, cortinas,
panos de limpeza
Engenharia Mecanica, . i . x
Indutech Engenharia Elétrica, Cord:_;ts, escovas industriais, produtos de filtracdo,
. P correias transportadoras
Engenharia Quimica
Fraldas, absorventes higiénicos, curativos, cornea
Meditech Médico-Hospitalar, Higiene [artificial, valvulas cardiacas, ligamentos, pele
artificial, lente de contato
. Automotiva, Eer_rowarla, Capacetes, airbags, feltros isolantes, cintos de
Mobiletech Naval, Aeronautica, 2 ~
. seguranca, revestimentos, forragdes
Aeroespacial
Oekotech Obras de Engenharia VeQa_gao d € PISos, protega9 contra €rosdo, att/erros,
purificacdo do ar, prevencao da polui¢do da dgua
Packtech Embalagem, Transporte Invélucros de ché, café, sacos, bags, lonas
Proteco Patrimonial, Luvas, coletes a prova de bala, l:InIfOI’,mQS,
Protech retardantes de chama, de protecdo quimica e
pessoal S
biolégica, repelente
Sportech Lazer, Esportes Trajes de banho, de mergulho, desportivos,

tendas, redes, sacos-cama, tecidos de velas

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados da ABINT, (S.d.) e UKEssays (2018).

Como visto, uma das maneiras de se obter os téxteis técnicos é na forma de ndotecido.

Estes sdo produzidos por métodos ndo convencionais e sdo classificados em duas categorias:

descartaveis e duraveis. Os descartaveis incluem, por exemplo, lencos umedecidos, absorventes

higiénicos, fraldas, panos de limpeza, artigos méedico-hospitalares, entre outros. Os duraveis

incluem, por exemplo, carpetes, manta geotéxtil de impermeabilizacdo, componentes
automotivos, calcados, etc. (ABINT, ABIT, SINDITEXTIL, 2015).

Os téxteis “naotecidos”, também sdo conhecidos como nonwoven (inglés). Na NBR —

13370:2002, sdo descritos como “uma estrutura plana, flexivel e porosa, constituida de véu ou

manta de fibras ou filamentos, orientados direcionalmente ou ao acaso, consolidados por

processo mecanico (friccdo) e/ou quimico (adesdo) e/ou térmico (coesdo) e combinagdes

destes” (ABNT, 2017b). As matérias-primas basicas e 0s processos de produc¢éo dos ndotecidos

estdo resumidos na Figura 19.
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FIGURA 19 — Resumo dos processos de producao dos ndotecidos
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Fonte: ABINT, ABIT, SINDITEXTIL, (2015)

Como pode ser observado na Figura 19, os processos produtivos dos ndotecidos variam

de acordo com as técnicas empregadas e os produtos finais resultantes variam de acordo com

cada processo e esta diretamente relacionado ao fim a que se destina. A Figura 20, apresenta

um exemplo de produtos, em imagem ampliada, resultante de cada um dos processos de

consolidacdo mecanica, quimica e térmica dos ndotecidos.

FIGURA 20 — Exemplos de produtos resultantes da consolidagdo dos ndotecidos, em imagem
ampliada
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Fonte: Adaptado de ABINT (S.d.).
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A producdo e o consumo de materiais téxteis ndotecidos vém crescendo nos ultimos
anos e consome boa parte das fibras e dos filamentos téxteis virgens produzidos anualmente.
Estima-se que a producdo mundial de ndotecidos em 2018 atingiu 14,9 milhdes de toneladas.
Desse montante 8,8 milhdes de toneladas foram de fibras quimicas (KALIL, 2019). A Figura
21 apresenta as fibras consumidas na produ¢do mundial de ndotecidos e a porcentagem de cada
fibra no montante produzido, em 2018.

FIGURA 21- Fibras consumidas na produ¢do mundial de ndotecidos em 2018
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Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados de Kalil (2019).

No Brasil, em 2019, a produgéo de ndotecidos foi de 277,6 mil toneladas e o consumo
aparente alcancou 123.009 toneladas no segmento de duraveis e 189.149 toneladas no segmento
de descartaveis, totalizando um consumo de 312.158 toneladas (ABIT, 2020b).

Os téxteis técnicos e os ndotecidos, embora cada vez mais presentes na vida cotidiana
da sociedade, muitas vezes passam despercebidos como produtos relacionados a industria téxtil
ou advindos dela, muito menos que estdo relacionados com os residuos téxteis. Segundo
informagdes de Kalil (2019), as fibras sintéticas e artificiais sdo as mais utilizadas na produgéo
de ndotecidos, dentre elas a fibra de poliéster basico, virgem e reciclado representam 58%. Vale
ressaltar que, para a producdo dos ndotecidos uma das matérias-primas basicas a ser utilizada é
o residuo téxtil reciclavel, o que abre possibilidades para os residuos téxteis gerados nos
processos produtivos da industria de confeccao do vestuario.
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3.1.3 A Industria de confec¢do do vestuario

A industria de confeccdo é o ultimo elo da cadeia produtiva téxtil e se caracteriza em
transformar tecidos planos, tecidos de malha, tecidos técnicos e ndotecidos em produtos finais
entregues ao consumidor. Conforme DEPEC (2016) a indUstria de confecgéo se subdivide em
trés segmentos industriais: a industria de confeccdo linha lar, a industria de confeccdo de
produtos técnicos e ndotecidos e a industria de confec¢édo do vestuario, sendo esta ultima o foco
do presente trabalho.

A producdo de roupas foi por muito tempo uma atividade artesanal laboriosa tendo como
ferramenta principal a agulha de m&o e muitas horas de trabalho (LAVER, 1989). Com a
invencdo da maquina de costura, os processos manuais foram favorecidos aumentando a
velocidade e a quantidade de pecas produzidas pelas costureiras e alfaiates. Antes mesmo da
introdugdo da maquina de costura e da era da mecanizacao, ja existia uma producao de roupas
em série e baratas. Na Franca, por exemplo, existia producdo em série desde os anos de 1820
(LIPOVETSKY, 1989). Na Inglaterra, a producdo seriada de fardas e de roupas utilitarias em
grande quantidade ja era conhecida e reconhecida pelo alto padrdo de qualidade e pelas técnicas
de fabricacdo empregada (LAVER, 1989). O sistema inicial de producdo industrial do vestuério
estava suscetivel a mercadorias padronizadas como calcas, roupas masculinas, chapéus, xales,
uniformes, roupas de cama, mesa e banho (ABREU, 1986).

A industria de confec¢do do vestuario, conforme The Business Research Company
(2020), compreende os segmentos de vestuario e é segmentado por tipo nas linhas de produtos
do vestuario feminino, masculino e infantil. O segmento de roupas femininas foi 0 maior no
mercado global de vestuario respondendo por 51,8% do total. Cada segmento é dividido em
subsegmentos de acordo com o tipo de produto. Nesse sentido, Mendes (2010), descreve que a
segmentacdo da industria de confeccdo do vestuario pode ser classificada em onze segmentos,

0s quais estdo descritos no Quadro 2.
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QUADRO 2 - Segmentacéo da industria de confeccdo do vestuario por tipo de produto

N° | Segmentagdo Tipo Exemplo de produto
1 | Babywear Roupa para bebé Sca?gjuntos, macacdo, vestido, blusa, calca, short,
2 | Beachwear Roupa de praia Sunga, mai6, biquini, canga, saida de praia/piscina

Calca, short, saia, camisa, blusa, camiseta, vestido,
jardineira, macacéo, casaco

Vestido de noiva, vestido de festa, smoking, fraque,

3 | Casualwear Roupa de lazer

4 | Galadress Roupa de gala
casacas
. Macacéao, calca, camisa, jaqueta, avental, luvas,
5 | Securitywear | Roupa de seguranca ¢ 1aq
capas
6 | Sleepwear Roupa de dormir Camisola, pijama, baby-doll, peignoir, robe
. . Terno masculino/feminino, colete, camisa, tailleur,
7 | Socialwear Roupa social . .
blazer, vastido, saia
8 | Spotswear Roupa esportiva Camiseta, agasalho, collant, maid, macacéo, short
9 | Underwear Roupa intima Cueca, calcinha, soutien

10 | Winterwear Roupa de inverno | Casaco, sobretudo, jaqueta, paletd, manteau

11 | Wolkwear Roupa profissional | Jaleco, avental, camisa, jaqueta, cal¢a, macacoes

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados de Mendes (2010).

Para Mendes (2010) os segmentos securitywear e workwear sdo 0s Unicos que nao
sofrem influéncia das tendéncias de moda e estdo menos sujeitos a analise de publico-alvo.
Nesses segmentos o0s produtos sdo desenvolvidos pelas necessidades especificas do
vestuario/usuario ou para atender a demanda das atividades profissionais. Segundo a autora, 0s
demais segmentos sao influenciados, em maior ou menor grau, pelas tendéncias de moda.

Ainda, de acordo com a autora, 0 segmento de casualwear é o que mais responde as
tendéncias de moda, € 0 que abrange a &rea mais ampla da industria do vestuario e o que oferece
0 maior nimero de pecas produzidas para o mercado. O processo produtivo da industria desse
segmento, assim como dos demais segmentos que sofrem influéncia das tendéncias de moda,
se divide basicamente em dois setores produtivos. Sendo eles o desenvolvimento de produto e
a producédo, como pode ser observado na Figura 22, na qual apresenta o fluxo produtivo de cada

um desses setores.
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FIGURA 22 — Fluxo dos setores produtivos da industria de confeccdo do vestuario
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Fonte: Adaptado de Mendes, 2010, p. 156.

Esses setores sdo inter-relacionados e podem sofrer algumas pequenas modificacdes de
acordo com o porte da industria. Na maioria das industrias de confeccdo do vestuario é comum
terceirizar a parte de beneficiamento das pecas por se tratar de um procedimento que exige
métodos especializados e especificos. No caso de pecas confeccionadas em tecido jeans, por
exemplo, a maioria das pecas beneficiadas passam por um processo de lavagem ou
amaciamento e sdo realizados por lavanderias industriais dentro da propria confec¢do ou por
empresa terceirizada, que é o mais comum. Outro beneficiamento muito utilizado é a aplicagdo
de estampa sobre a peca cortada ou sobre a peca pronta. Esse € um processo que também é
comumente terceirizado e é realizado por empresas especializadas, as quais sao segmentadas
de acordo com a técnica de estamparia a ser empregada. Aplicacdo de bordado tanto manual,
guanto @ maquina, € outro tipo de beneficiamento empregado nos produtos do vestuario.

Os processos produtivos da industria de confec¢do do vestuario estdo pulverizados em
todo 0 mundo e tem se tornado cada vez mais globalizados, “com roupas muitas vezes
projetadas em um pais, fabricadas em outro e vendidas em todo 0 mundo em um ritmo cada vez
maior.” (ELLEN MACARTHUR FOUNDATION, 2017). Nesse sentido, por exemplo, “um
algodao plantado no Brasil pode se transformar em uma blusa no Vietné e ser vendida em um

shopping center nos Estados Unidos.” (JGP, 2021). Com relagédo ao volume de producéo
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mundial de artigos do vestuario, estima-se que em 2019 foram produzidas 181,3 bilhdes de
pecas (STATISTA, 2020, apud FINDES, IDEIES, 2020).

No Brasil, conforme dados extraidos do DataSebrae (2020) o parque fabril das industrias
de confeccdo, em maio de 2020, somava 344.282 industrias formais. Incluindo, nessa
somatdria, confecgdo, faccdo, fabricagcdo de artigos do vestuario, produzidos em malharia e
tricotagem e fabricacdo de meias. Distribuidos da seguinte forma:

e 239.696 — Microempreendedores Individuais — MEI

e 87.275 — Microempresas — ME

e 11.484 — Empresas de Pequeno Porte — EPP

e 5.827 — Demais — inclui as médias e as grandes empresas € as que ndo declararam o
porte no momento da abertura

Como pode ser observado o Brasil possui um parque fabril confeccionista formado
majoritariamente por empreendedores individuais, microempresas e empresas de pequeno
porte.

Vale ressalta, que o enquadramento ou classificacdo da industria brasileira, quanto ao
porte, é feito de duas maneiras, o primeiro se da pela analise do faturamento anual e o segundo
é baseada no nimero de postos de trabalho (SEBRAE, 2020a; SEBRAE, 2020b). Para melhor
compreensdo de cada um dos enquadramentos ou classificacdo das industrias brasileiras quanto

ao porte foi elaborado o0 Quadro 3.

QUADRO 3 - Engquadramento ou classificacdo do porte das industrias no Brasil

Enquadramento/Classificagao Faturamento anual N° de empregados
MEI — Microempreendedor Individual até R$ 81.000,00 Méaximo 1

ME — Microempresa até R$ 360.000,00 até 19

EPP — Empresas de pequeno porte | Entre R$ 360.000,00 até R$4,8 milhdes de 20 a 99
Empresa média Entre R$ 16 milhdes até R$ 90 milhdes de 100 a 499
Empresa média-grande Entre R$ 90 milhdes até R$ 300 milhdes de 100 a 499
Grande Acima de R$ 300 milhdes 500 ou mais

Fonte: Elaborada pela autora (2021). Dados do SEBRAE (2020a) SEBRAE (2020b, p. 10).

De acordo com os dados extraidos do DataSebrae (2020), as 344.282 industrias formais
estavam distribuidas por atividade econémica conforme a Classificagdo Nacional de Atividades

Econdmicas (CNAE). Como observado na Figura 23.
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FIGURA 23 — NUmero de industrias de confeccédo por atividade econémica no Brasil

CNAE Total de empresas
Confeccao de pegas do vestuario, exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medida 167.487
Confeccdo, sob medida, de pecas do vestuario, exceto roupas intimas 97.213
Faccao de pecas do vestuario, exceto roupas intimas 39.030
Confeccdo de roupas intimas 16.516
Fabricacdo de artigos do vestuario, produzidos em malharias e tricotagens, exceto meias 9.447
Faccao de roupas profissionais 4833
Confeccdo de roupas profissionais, exceto sob medida 4090
Faccao de roupas intimas 3.596
Confecgao, sob medida, de roupas profissionais 1.666
Fabricacdo de meias 404

Total 344.282

Fonte: DataSebrae (2020).

Dentro da distribuicdo das industrias de confec¢do do vestuario por meio da CNAE
quase metade delas (48,6%) se classificam como “confec¢do de pegas do vestuario, exceto
roupas intimas e as confeccionadas sob medida”. Aplicando o filtro sobre esse CNAE no
DataSebrae (2020), observa-se que 60% delas sdo de Microempreendedores Individuais.

No Brasil o parque fabril das industrias de confeccdo € pulverizado e se distribui por

todo o territério nacional, como pode ser observado na Figura 24.

FIGURA 24 — Distribuicao territorial da industria de confec¢éo no Brasil
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32.683

Fonte: Mapa do Brasil InfoEscola (2021). Dados da confeccdo extraidos do DataSebrae (2020).
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Como pode ser observado a maior concentracdo de industrias de confeccdo esta
localizada na regido Sudeste (51%), com destaque para o estado de Sdo Paulo e Minas Gerais.
Em seguida a regido Sul com (22,1%), tendo como evidéncia o estado de Santa Catarina. Em
terceiro lugar vem o Nordeste (16,5%) no qual os estados com maior nimero de inddstrias séo
Maranhdo, Cearé e Pernambuco. A quarta regido é o Centro-Oeste (7,8%) onde o estado de
Goias tem a maior concentracdo. Por ultimo a regido Norte (2,6%), esta é regido brasileira com
menor numero de industrias confeccionistas e o estado do Para se destaca com maior nimero
dentre os estados da regido.

Apesar dos dados apresentados, 0 quantitativo preciso de industrias de confecgdo no
pais é desconhecido, visto que muitas atuam na informalidade e o processo de terceirizacao e
de subcontratacdo contribui com a informalidade dessa inddstria e a imprecisdo dos dados do
setor.

Os aglomerados das industrias de confec¢des no Brasil sdo identificados como polo de
confeccdo ou polo de moda. Alguns desses polos estdo formalizados como Arranjo Produtivo
Local (APL). O conceito de APL pode ser definido como: aglomeracdes de empresas
localizadas em um mesmo territério que apresentam especializacdo produtiva e mantém
vinculos de articulacdo, interacdo, cooperacdo e aprendizagem entre si e com outros atores
locais tais como: governo, associa¢fes empresariais, instituicdes de crédito, ensino e pesquisa.
(BANCO DO BRASIL, 2021).

No banco de dados do site do Observatorio brasileiro APL (2021), foi possivel levantar
trinta e quatro APLs no setor produtivo téxtil/confeccao/vestuario. Esses APLs abarcavam mais
de quatorze mil empresas ou produtores no Brasil, com mais de 220 mil trabalhadores e uma
producdo variada de acordo com a vocacéo local. Os APLs estdo presentes em todas as regides

do pais e com abrangéncia de 244 municipios, conforme pode ser observado no Quadro 4.

QUADRO 4 — APLs téxtil/confeccao/vestuario no Brasil

Estado/Municipios que compdem o APL .
e /AP (A cidade polo do APL aparece sublinhada) PITECIESE SEiges
IndustrlaJ de (RO) Pimenta Bueno Llpgerle, moda_femmma,
Confecgoes uniforme e t-shirt
Roupas profissionais,
ConfeccOes Bahia (BA) Salvador vestuario, bordado e acessorios
variados
Moda Intima de (CE) Coread, Frecheirinha, Mucambo, Sobral, _
- : . ; Moda intima
Frecheirinha Tiangud, Ubajara
RECES LI [Definly ¢t (CE) Jaguaruana Redes de dormir
Jaguaruana

(Continua...)
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QUADRO 4 — APLs téxtil/confeccdo/vestuario no Brasil (Continuacéo)

Nome do APL

Estado/Municipios que compdem o APL
(A cidade polo do APL aparece sublinhada)

Produtos e Servicos

Téxtil e Confecgdes -
Territério do Vale do
Piancé

(PB) lgaracy, Itaporanga, Pedra Branca, Piancd,
Séo José de Caiana

Pano de prato e de chdo,
coador de café e flanela.

Artesanato Renda
Renascenga — Agreste
Central

(PE) Alagoinha, Arcoverde, Belo Jardim, Buique,
Certania, Jatatba, Pedra, Pesqueira, Porcéo,
Sanhar6, Tupanatinga, Venturosa

Cama, mesa e banho, vestuario,
artesanato em geral e rendas

Confeccoes de
Pernambuco

(PE) Caruaru, Santa Cruz do Capibaribe,
Taquaritinga do Norte, Toritama

Jeans, malharia, roupa intima,
vestuario em geral e
fardamentos

Setor Téxtil e
Confecgdo — Bonelarias

(RN) Caicd, Jardim de Piranhas, Natal, Sdo José do
Serid6

Chapéus e bonés

Setor Téxtil e
Confeccédo — Confeccéo

(RN) Bodo, Caicd, Jardim de Piranhas, Natal, S&o
José do Seridd, Séo Rafael

Corte e costura de produtos de
vestuario em geral

Associacdo Comercial e
Industrial de Jaragua

(GO) Goianésia, Itaguaru, Jaragua, Jestpolis,
Pirendpolis, Rianapolis, Sdo Francisco

Confeccao do vestuario em
Geral

Confeccéo Itaguaru

(GO) Ceres, Itaguari, Itaguard, Rubiataba,
Taquaral, Uruana

Moda intima, praia e jeans

Confeccdo Itapuranga

(GO) Itapuranga

Camisaria social, jeans,
camiseta de malha, lingerie e
moda praia

Confeccdo Pontalina

(GO) Aloandia, Crominia, Edealina, Edéia,
Goiatuba, Joviania, Maripotaba, Pontalina,
Professor Jamil, Vicentopolis

Moda intima, jeans, fitness,
feminina e pijamas

Confeccédo Porangatu (GO) Minagu, Porangatu Vestuario
Confecio Taquaral (GO) Inhumas, Itaberai, Itaguari, Itaucu, Santa Moda intima

Rosa, Taguaral

Vestudrio de Jacutinga

(MG) Borda da Mata, Jacutinga, Monte Sido, Ouro
Fino

Confeccdo em tricod

Vestuario em Espinosa

(MG) Espinosa, Mamonas, Monte Azul

Vestudrio e servigos de faccdo

Vestuario de
Divindpolis

(MG) Aguanil, Aratjos, Arcos, Campo Belo,
Candeias, Carmo da Mata, Carmo do Cajuru,
Carmopolis de Minas, Cristais, Divinépolis,
Formiga, lgaratinga, Italina, Itapecerica, Nova
Serrana, Oliveira, Pains, Perdigdo, Pedra do Indaia,
S80 Sebastido do Oeste

Vestuario em geral

Moda intima de Praia
de Taiobeiras

(MG) Taiobeiras, Vargem Grande do Alto Rio
Pardo

Lingerie, pijamas, moda praia e
fitness

Vestuario de Juruaia

(MG) Bom Jesus da Penha, Guaranésia, Guaxupé,
Juruaia, Monte Belo, Muzambinho, Nova Rezende,
S&o Pedro da Unido, Tapiratiba

Lingerie, fitness, pijamas,
fantasias e moda praia.

Vestuario de Muriaé

Muria€, Eugendpolis, Mirai, Laranjal, Recreio,
Patrocinio de Muriaé

Vestuario em geral

Vestuario de Sdo Jodo
Nepomuceno

(MG) Descoberto, Guarini, Rio Novo, Rochedo de
Minas, S&o Jodo Nepomuceno

Vestuario em geral, bordado,
estamparia, lavanderia,
acessorios e acabamento

Confeccoes e Moda da
Regido Leste
Fluminense do Estado
do Rio de Janeiro

(RJ) Itaborai, Niteroi, Sdo Gongalo

Confeccao, faccdo, acessorios e
uniformes em geral

Moda intima de Nova
Friburgo e Regido

(RJ) Bom Jardim, Cantagalo, Cordeiro, Duas
Barras, Macuco, Nova Friburgo

Lingerie, fitness, moda praia e
roupas de dormir

(Continua...)
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QUADRO 4 — APLs téxtil/confeccao/vestuério no Brasil (Conclusdo)

Estado/Municipios que compdem o APL

NETs ¢ AP (A cidade polo do APL aparece sublinhada) FIOEINIE & S
Moda Praia de Cabo (RJ) Arraial do Cabo, Buzios, Cabo Frio, Sdo L
. " Moda praia e fitness
Frio e Regido Pedro

Confeccéo de Jeans de
Urupés

(SP) Elisiario, Ibira, Irapud, Itajobi, Marapoama,
Potirendaba, Sales, Urupés

Confeccdo de calgas em jeans

Jeans Urupés

(SP) Elisiario, Ibira, Irapud, Potirendaba, Urupés

Jeans

Téxtil e Confecgéo de
Americana

(SP) Americana, Hortolandia, Nova Odessa, Santa
Barbara D'Oeste, Sumaré

Fios, tecidos, acabamentos
téxteis, vestuario e
confeccionados

Bonés de Apucarana

(PR) Apucarana

Bonés bordados, bandanas,
bolsas, porta CD’s e camisetas

Confeccdo Maringé

(PR) Amapor4, Angulo, Atalaia, Barbosa Ferraz,
Cafeara, Corumbatai do Sul, Cruzeiro do Sul,
Diamante do Norte, Fénix, Florai, Floresta,
Florida, Guairacd, Guaraci, Iguaragu, Inaja,
Itaguajé, Itambé, Itatina do Sul, lvatuba, Jardim
Olinda, Lobato, Luiziana, Lupiondpolis, Marilena,
Maringd, Mirador, Nossa Senhora das Gragas,
Nova Alianca do lvai, Ourizona, Pai¢andu,
Paraisodo Norte, Paranacity, Paranapoema,
Pitangueiras, Planaltina do Parand, Porto Rico,
Presidente Castelo Branco, Queréncia do Norte,
Quinta do Sol, Santa Cruz de Monte Castelo, Santa
Fé, Santa Inés, Santa Isabel do lvai, Santa Mdnica,
Santo Anténio Do Caiud, Santo Inacio, Sdo Jodo
do Caiud, S&o Pedro do Parana, Tamboara, Terra
Rica, Uniflor

Jeans, camisas, lingerie, praia,
fitness,etc

Confeccdo Moda

(PR) Ampere, Capanema, Dois Vizinhos,
Francisco Beltrdo, Palmas, Pato Branco, Salto do

Moda masculina, ternos,
vestuario em geral de roupa

Sudoeste Lontra, Santa Izabel do Oeste, Santo Antdnio do L . .
intima a roupa social e jeans.
Sudoeste
Moda Bebé de Terra (PR) Terra Roxa Vestudrio para bebés e criancas
Roxa de 0 a 12 anos.

Vestuario Cianorte de
Maringa

(PR) Cianorte, Maringa

Vestuario em Geral, jeans,
tecido plano, modinha, malha,
gravataria, lingerie, moda
praia, moda gestante, moda
fitness, uniformes. Facgdes,
bordados, estamparia e

Polo de Moda da Serra
Galcha

lavanderias
(RS) Anténio Prado, Bento Gongalves, Carlos
Barbosa, Caxias do Sul, Cotipord, Fagundes
Varela, Farroupilha, Flores da Cunha, Garibaldi, Atividade de CAD e Corte

Guabiju, Guaporé, 1pé, Monte Belo do Sul, Nova
Padua; Nova Prata, Nova Roma do Sul, Protasio
Alves, Santa Tereza, Sdo Jorge, Sdo Marcos, Vale
Real, Veranopolis, Vila Flores, Vista Alegre do
Prata, Canela, Gramado, Nova Petrdpolis,
Presidente Lucena

automatizado para as empresas
da &rea da Moda e venda
coletiva on line através do
Marktplace Integramoda.

34

244

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados do Observatorio Brasileiro APL (2021).

Conforme os dados apresentados, a Regido Norte aparece com apenas um APL,

localizado no Estado de Rond6nia. A regido Nordeste tem oito APLs distribuidos em cinco
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estados da regido. O Centro-Oeste aparece com seis APLsS, todos eles localizados no estado de
Goiéas. A Regido Sudeste tem o maior nimero e aparece com doze APLs, sendo oito deles no
estado de Minas Gerais. A Regido Sul surge com seis APLSs, destes, cinco pertencem ao estado
do Parand. O APL de Confec¢do Maringd é o maior deles, composto por cinquenta e dois
municipios.

No site do Banco do Brasil (2021) foram levantados mais dezoito APLSs relacionados
aos setores téxtil/confeccdo/vestuario sendo dois no estado do Ceara nos municipios de
Maracanu e Santa Quitéria; dois no estado do Piaui nos municipios de Piripiri e Teresina; um
em Brasilia no Distrito Federal; um em Sancierlandia no estado de Goiés; dois no estado do
Mato Grosso nos municipios de Cuiaba e Rondondpolis; um em Mundo Novo no estado do
Mato Grosso do Sul; um em Palmas no estado do Tocantins; um em Colatina no estado do
Espirito Santo, um em Petrdpolis no estado do Rio de Janeiro; um em Imbituva no estado do
Parand; quatro no estado de Santa Catarina nos municipios de Blumenau, Brusque, Chapeco e
Jaragué do Sul e, por fim, um em Sarandi no estado do Rio Grande do Sul. Nos APLs
levantados no site do Banco ndo informa se ha mais municipios que integram cada um dos
APLs.

No site Infogov Sdo Paulo (2018), foram localizados mais quatro APLs no estado de
Sdo Paulo, sendo: o de confeccGes infantis de Cerquilho e Tieté, o de téxtil e confecgbes do
Grande ABC paulista, o de artefatos téxteis e bichos de pelicia de Tabatinga e o de bordados
de cama mesa e banho de Ibitinga. No site foi apresentado também mais seis aglomerados de
industrias de confecgdes sendo: o de confec¢cbes bebé de Amparo, o de confec¢bes de moda
intima de Auriflama, o de confeccdes infantis de Novo Horizonte, o de confeccBes da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo, Guarulhos, Bras e Bom Retiro, o de moda praia/intima de Santos,
S40 Vicente, Guaruja e Bertioga e o de malhas (tricd) de Socorro, Lind6ia e Aguas de Linddia.

Focando as buscas no estado de Minas Gerais, foi localizado no site da Secretaria de
Desenvolvimento Econémico de Minas Gerais (2021), sete APLs de vestuario, sendo que
somente um deles ndo apareceu no site do Observatério APL(2021). Trata-se do APL do
Vestuario da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, o qual ¢ composto por duas mil
industrias e trinta e trés municipios, sendo eles: Belo Horizonte, Betim, Brumadinho, Caeté,
Capim Branco, Confins, Contagem, Esmeralda, Florestal, Ibirité, Igarapé, Itaguara, Itatiaiucu,
Jaboticatubas, Juatuba, Lagoa Santa, Mario Campos, Mateus Leme, Matozinhos, Nova Lima,
Nova Unido, Pedro Leopoldo, Raposos, Ribeirdo das Neves, Rio Acima, Rio Manso, Sabar4,
Santa Luzia, Sdo Joaquim de Bicas, S&o José da Lapa, Sarzedo, Taquaragu, de Minas e

Vespasiano. Os produtos predominantes sédo: moda feminina, uniformes, roupas esportivas e
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lingerie. Por fim, no site Agencia Minas Gerais (2017), foi localizado seis APLs de confecgdes
do vestuério no estado de Minas Gerais, cinco ja apresentados e um deles se refere ao APL de
confeccdes do vestuario de Passos, local onde se desenvolveu o presente estudo.

Na busca realizada sobre os APLs de industrias de confeccédo foi possivel levantar pelo
menos 309 municipios com aglomerados de industrias do setor téxtil/confeccdo/vestuario no
Brasil, formalizados em APL ou n&o. Sendo que 80 deles estdo localizados no estado de Minas
Gerais, aproximadamente 26% do total.

Ressalta-se que, ndo foi objetivo deste estudo esgotar o levantamento de todos os
municipios com APLs e aglomerados de industrias de confecges do pais, a finalidade foi
demonstrar que um quantitativo significativo de municipios brasileiros esta envolvido com este
setor produtivo.

Observa-se que este € um setor que abrange desde grandes cidades e capitais até
municipios de pequeno porte no interior do pais. E um setor produtivo importante que impacta
0s meios econdmicos, sociais e ambientais no territério onde esta presente.

No que se refere ao mercado de trabalho formal na inddstria de transformacdo brasileira,
conforme dados do Portal da Industria (2021), a indUstria do vestuario e acessorios representou
7,8% dos empregos formais em 2019, ficando atras apenas da indUstria de alimentos. De acordo
com a ABIT (2020a), os empregos no setor representam 11,0% dos empregados e 6,6% do
faturamento da Industria de Transformacéo no pais.

Segundo dados da ABIT (2020a), em 2019, o Brasil teve uma producdo média de 9,04
bilhGes de pecas, incluindo vestuario, meias, acessérios, cama, mesa e banho. De acordo com
Franca (2020), em 2019, as producbes de manufaturas téxteis no Brasil registraram 2,05
milhdes de toneladas e a producao de pecas de vestuario totalizou 5,94 bilhdes de pecas.

3.2 RESIDUOS DA INDUSTRIA DE CONFECCAO DO VESTUARIO

Residuos industriais sdo definidos como “residuos gerados nos processos produtivos e
instalagdes industriais” (BRASIL, 2010). Portanto, os residuos da industria de confec¢do do
vestuario oriundos dos seus processos fabris se enquadram, quanto a sua origem, como
“residuos industriais” e sdo classificados conforme suas caracteristicas de acordo com as
normas vigentes no pais.

Os residuos gerados em maior volume na industria de confeccdo do vestuério sao 0s
residuos téxteis decorrentes da transformacdo da principal matéria-prima (tecido) em produtos.

No entanto, embora as sobras de tecidos planos, malhas e nédotecidos representem o maior
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volume dos residuos gerados pela inddstria confeccionista, outros residuos séo identificados no
processo fabril do vestuario. Schmitt, et al (2019) fez uma pesquisa em uma industria de
confeccdo do vestuario, localizada no municipio de Trés Passos, RS, que produz roupas intimas,
de dormir, fitness e uniformes. No estudo foram identificados a geracao de 33 tipos de residuos,

gerados em diferentes ambientes da industria estudada, os quais estdo descritos no Quadro 5.

QUADRO 5 — Residuos gerados na industria de confeccdo de Trés Passos, RS

Setor Reciduos produzidos
Modelagem Papel branco; papel plotter pardo; fite crepe; luvas de procedimento de
l&bex; canetas esferograficas; lAmpadas.
Papel branco; papel plotter pardo; papeldo (caas e tubos dos rolos de
tecidos); plastico (embalagem dos tecidos e dos bojos); aluminio
Corte jembalagens de cola); fita adesiva; retalhos de tecidos; canetas
esferograficas; canetas para tecido; lixas para navalhas; dleo lubrificante
para magquinas; lampadas.
Retalhos de tecidos; aparas das maquinas de costura; agulhas; alfinetes:
restos de linhas; elasticos, viés, algas, ganchos; ziperes e lacos de fitg;
caretéis plasticos de linhas, elasticos, viés; recortes de bojo; plasticos
CosturajAcabamento e (embalagens de linhas, elasticos, viés, ganchos, lagos); papel branco;
Limpeza papel plotter pardo; aros; argolas de metal efou plasticas; caneta
esferografica, dleo lubrificante para maguinas; [dmpadas.
Restos de linhas, elasticos e viés; plasticos (embalagens das etiguetas e
das pecas produzidas); papel bramco; caneta esferografica; botdes;

l&mpadas.
. Papel branco; etiquetas falhadas; embalagens plasticas; caneta
Expedicao esferografica; lampadas.
Cozinha Embalagens plasticas; papel branco; restos de alimentos; lampadas.
Sﬂnitéﬂﬂs_ ] Papel higiénico; papel toalha e absorventes; lampadas.

Fonte: Schmitt, et al (2019).

Baseado no levantamento dos residuos na industria de confeccdo estudada e conforme
as caracteristicas de classificacdo descritas na NBR 10.004 (ABNT,2004), Schmitt, et al (2019),
apresentou um enquadramento em classes dos residuos gerados na industria de confeccao do

vestuario de Trés Passos, RS, como pode ser observado no Quadro 6.

QUADRO 6 — Enguadramento, em classes, dos residuos gerados na industria de confeccédo do
vestuario de Trés Passos, de acordo com a NBR 10.004

Classe Residuos
Latas de cola; residuos t&xteis, eventualmente, contaminados com dleo
Classe | - Perigosos lubrificante das magquinas de costura; [Ampadas fluorescentes; restos de

dlea lubrificante.

Papel; papeldo; restos de alimentos; retalhos de tecidos, oriundos do setor
de corte; residucs de eldsticos.

Fesiduos de plasticos polimerzados (cametéis de linhas e boties); sucatas
Classe || B - Inertes de metais femosos (agulhas, affinetes e aros); sucatas de metgis ndo
fernosos (acessdrios utilzados na montagem de roupas intimas femininas).

Fonte: Schmitt, et al (2019).

Classe || & - Nao inertes
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De acordo com a classificacdo apresentada por Schmitt, et al (2019), a inddstria de
confeccdo gera residuos em todas as classes e a maioria do residuo téxtil se enquadra como
classe Il A — néo inertes, mas se contaminado com Oleos lubrificantes ou misturado com
residuos contaminados como, por exemplo, residuos de banheiros, passa a ser um residuo de
classe | — perigoso, exigindo tratamento e disposi¢cdo especiais em fungdo dos riscos a saude
publica e ao meio ambiente.

No inventario realizado por Alencar e Assis (2009), nas industrias de confeccdo do
vestuario no polo de Colatina, ES, foram identificados 54 tipos de residuos, entre eles, retalhos
de tecidos, tubos de papeldo e plastico, aparas de overloque, carretéis e cones plasticos e de
papel, agulhas danificadas e quebradas, linhas de arremate, embalagens de papel, papeldo e

plastico, lampadas, etc.

3.2.1 Residuos téxteis

Os residuos téxteis sdo definidos, por suas caracteristicas fisicas como residuos solidos
e se diferem uns dos outros por suas propriedades quimicas a partir das fibras téxteis que o
compde, como serd detalhado mais adiante. Os residuos téxteis se originam de vérios fluxos,
incluindo as industrias de fibras, de tecidos e de confec¢do (vestuario, linha lar e técnicos), de
indUstrias diversas, de estabelecimentos comerciais e de servigos (BENTO,2013; CHAVAN,
2014). Eles originam também dos consumidores finais de tecidos, produtos téxteis diversos,
roupas e acessorios.

N&o existe um consenso entre 0s autores sobre a nomenclatura da classificacdo dos
residuos por suas tipologias quanto a origem, principalmente para os residuos téxteis resultantes
dos processos fabris. Estes sdo definidos como, residuos téxteis pré-consumo, residuos téxteis
industriais, residuos téxteis pds-industriais, residuos téxteis de producao e residuos téxteis pos-
producdo, entre outros. Dentre os autores pesquisados foi escolhido a definicdo de Chavan
(2014) e Jordeva, et al (2018), para os autores existem trés tipos de residuos téxteis,
nomeadamente, pré-consumo, pds-consumo e industrial. O que caracteriza cada um desses tipos
de residuos s&o:

v" 1 — Residuos téxteis pré-consumo: sao residuos gerados antes do uso. Consistem em

materiais e subprodutos resultantes dos processos produtivos das industrias de fiagéo,
tecelagem, téxteis tecnicos, confeccdo (vestudrio, linha lar e técnicos) e calgados.
Incluem, entre outros, sobras de fibras, de fios, de linhas, residuos de corte de tecidos e

néotecidos, ourelas, final de rolos de tecidos, aparas de overloque, prototipos, produtos
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téxteis, amostras de tecidos, tecidos excedentes, téxteis de segunda classe, com defeitos,
com furos e com manchas (DUARTE, et al 2012; CHAVAN, 2014; JORDEVA, et al,
2018). Entende-se que neste grupo inclui também o estoque morto de roupas, produtos
téxteis e sobras de tecido que nunca chegaréo a ser consumidos. Estoque morto se refere
a itens cuja venda ndo € mais esperada e pode incluir itens danificados, com defeito,
entregas incorretas, sobras de produtos sazonais ou matérias-primas expiradas
(JENKINS,2021).

2 — Residuos téxteis pos-consumo: Sao residuos gerados apds o uso. Consistem de

qualquer tipo de vestuario ou téxteis domésticos, como lengois, colchas, toalhas de
banho, toalhas de mesa, entre outros. S&o produtos que o consumidor decide descartar,
por estarem desgastados, danificados ou simplesmente “fora” de moda (CHAVAN,
2014; JORDEVA, et al, 2018).

3 — Residuos téxteis industriais: Residuos téxteis gerados a partir de manufatura téxtil

para fins comerciais, industriais, hospitalares, agroindustriais, construcao civil e das
obras de engenharia. Consistem em residuos téxteis da fabricacao de tapetes e cortinas,
carpetes, filtros, correias transportadoras, lonas, etc. (CHAVAN, 2014; JORDEVA, et
al, 2018). Entende-se que inclui neste grupo os residuos téxteis relacionados com 0s
téxteis técnicos.

As caracteristicas dos residuos téxteis estdo intimamente ligadas as propriedades fisicas

e quimicas das fibras, dos fios e dos tecidos, ou seja, sdo intrinsecas as propriedades fisicas e

quimicas dos tecidos utilizados na producéo, independente da forma que se apresentam, sejam

em formas de produtos ou sobras do processo produtivo. Conforme Performance Sportswear

Design (2001), as propriedades dos tecidos séo determinadas por fatores como:

v

AN N N N RN

Tipo de fibra

Finura da fibra

Formato da fibra

Tipo de fio

Titulacdo (finura) do fio

Método de construcdo do tecido

Natureza de acabamento ao qual o tecido foi submetido.

O tipo de fibra que compde o tecido, ou mistura delas, € um dos principais fatores para

caracterizar e classificar a composicgéo fisico-quimica dos tecidos. Diante disso, 0s residuos

téxteis podem ser resumidos em dois grupos: os de origem de fibras puras e o0s de origem de

mistura de fibras. Estes dois grupos podem ser subdivididos em quatro subgrupos conforme a
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composi¢do do tecido que gerou o residuo, sendo eles: os de origem de fibra natural, os de
origem de fibra artificial, os de origem de fibra sintética e os de origem mista, como pode ser

observado no Quadro 7.

QUADRO 7 - Diviséo dos grupos e subgrupos dos tecidos/residuos téxteis a partir do tipo de
fibra em sua composicéo

Grupo Subgrupo Exemplos de composicdo do tecido/residuo téxtil
Natural 05 alamds oo 1: o 1z .
(Vegetal/Animal) 100% algodio, 100% linhe, 100% 15, 100% zeda
Fibras Puras Artificial 100% viscose, 100% acetato
Sintéticas 100% poliester, 100% poliamida

05% poligster 4% elastano (mistura sintética’zintética)
Fibras mistas Mistos 35%viscose 45% poliester (artificial/sintetica)
70% vizcose 30% linho (artificial/natural)

Fonte: Elaborado pela autora, (2021). Dados de Teixeira (2019)

Dentre os residuos téxteis, os residuos pré-consumo tém recebido menos atencdo das
marcas, designers e consumidores (AUS, et al (2021). Para os autores, 0s sistemas produtivos
globais da industria de confecgdo e das suas cadeias de suprimento mais complexas, assim como
o deslocamento dos processos produtivos para paises em desenvolvimento em busca de méo de
obra mais barata, contribuem para tornar mais dificil uma supervisdo completa sobre as sobras
de tecido dos processos produtivos das industrias de confeccdo do vestuario. Fato que torna 0s
residuos téxteis pré-consumo menos Vvisiveis, pois, com o deslocamento da producéo,

geralmente os processos produtivos estdo longe da maioria dos consumidores.

3.2.1.1 Residuos téxteis pré-consumo da industria de confeccdo do vestuario

Pelo processo de planificacdo das pecas do vestuario o desperdicio de matérias-primas
na transformacdo dos tecidos planos, das malhas e ndotecidos em produtos do vestuario é
intrinseco ao processo. Ainda ndo se tem, pelo menos na industria de confeccdo tradicional,
tecnologia de processamento de matérias-primas (tecidos), que ndo gere residuos. Os residuos
téxteis pré-consumo da industria de confecgdo do vestuério sdo gerados, principalmente, no
setor de corte e “a quantidade de residuos gerada pode depender de uma série de fatores, como
tipo de producdo, quantidades reais de producdo, expectativas de qualidade e utilizacdo do
tecido.” (DISSANAYAKE, WEERASINGHE, 2020 p. 3, tradugdo nossa). Conforme o0s

autores, os residuos téxteis sdo gerados principalmente nas formas descritas no Quadro 8.
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QUADRO 8 — Tipos de residuos téxteis da industria de confeccdo do vestuario e sua
porcentagem em relacéo ao total de residuos téxteis gerados

Tipo de sobra de

tecido Descricéao Porcentagem

Tecidos com problemas de qualidade, como sombreamanto de cor

-20,
ou com defeitos. 1-2%

Tecidos rejeitados

Residuos gerados durante o processo de corte das pegas, se
Residuos de corte caracterizam por partes pequenas que sdo descartadas durante o 90-95%
processo de corte do tecido, resultante dos encaixes dos moldes.

Quaisquer partes de pecas cortadas ou pecas de vestuario acabadas
Residuos de producéo | rejeitadas devido a problemas de qualidade identificados duranete o | Menos de 5%
processo de construcdo do vestuario.

Excesso de tecidos Excessos de tecido que permanecem apds a conclusao do pedido. Vairavel

Fonte: Adaptado de Dissanayake e Weerasinghe, (2020)

Os autores observaram que geralmente 0s excessos de tecidos permanecem na empresa
para uso apds o término do pedido por até seis meses, caso ndo sejam utilizados sdo descartados
como residuos. Ressalta-se que a porcentagem apresentada na pesquisa é em relacéo ao total de
residuos téxteis gerados. Observando os dados fica evidente que a maior geracdo de residuos
téxteis ocorre durante o processo de corte das pecas.

As sobras dos residuos téxteis de corte das pecas sdo as partes negativas do encaixe dos
moldes para o corte do tecido para confeccdo das pecas, como exemplificado na Figura 25.

FIGURA 25 — Exemplo das partes negativas do encaixe dos moldes no setor de corte

Fonte: Adaptado de Audaces (2016). https://www.youtube.com/watch?v=9ZiLCYyTJow

As partes em branco da Figura 25, s@o os negativos do encaixe dos moldes e sdo esses
0s residuos téxteis pré-consumo da mesa de corte, 0 tamanho dessas partes negativas varia de
acordo com o tipo de molde e as técnicas de encaixe empregadas.

No entanto, os residuos téxteis pré-consumo da inddstria de confec¢do do vestuério
abrangem outros tipos de residuos téxteis que sdo gerados no processo produtivo, a Figura 26

traz alguns exemplos dos tipos desses residuos gerados na industria de confeccdo do vestuario.
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FIGURA 26 — Exemplos de residuos téxteis gerados na industria de confeccdo do vestuario

Legenda: D - Fim de rolos de tecidos (excedentes)

A - Amostras de tecidos (ultrapassadas)  E - Residuos de corte e costura
B - Excedentes de tecidos F - Residuos de producio
C - Tecidos rejeitados G - Pecas nao vendidas (excedentes)

Fonte: Adaptado de ECOCHIC DESIGN AWARD (2017).

As sobras de pecas inacabadas ou prontas sao os Unicos residuos que diferem dos demais
residuos téxteis pré-consumo, por conter ziperes metalicos, botdes de acrilico, de madeira e
metalicos, fechos de presséo e rebites metalicos, entre outros.

Para Runnel, et al (2017), uma Unica industria do vestuario pode gerar mais de 70
subcategorias diferentes de sobras téxteis baseado na composi¢do do material, tamanho da peca
e 0 motivo para descartar os materiais da producdo, o método de segregacao, entre outros. Para
0s autores a industria do vestuario subnotifica sistematicamente o volume de sobras de
producdo e com isso o0 volume de residuos gerados é subestimado pela inddstria e até por
pesquisadores. Ainda segundo os autores, os dados das industrias, sobre as sobras da producéo,
sdo comumente imprecisos e pouco abrangentes. Na maioria das vezes, sdo documentados em
papel ou planilhas e o inventario dos residuos é feito de forma irregular.

Dobilaité, et al (2017) realizaram um estudo em trés industrias confeccionistas na
Lituania, as quais empregavam até 50 pessoas e produziam uma variedade diferente de roupas.
Uma delas produzia roupas femininas (vestidos, blusas e saias) com uma producdo média de
1.200 unidades por semana. A segunda tinha uma capacidade média de producdo de cerca 1.000
casacos femininos e masculinos por més e até 1.500 pecas de roupas femininas por semana. Na

terceira foi escolhido o departamento de vestuario de malha, o qual produzia 90.000 a 110.000
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pecas de vestudrio por més. A investigacdo mostrou que a quantidade de residuos téxteis de
corte das pegas atingiu entre 20 a 24% da quantidade total de materiais de entrada utilizados
para a producao.

Dados semelhantes foram encontrados em pesquisas no Brasil. No estudo de Milan,
Vittorazzi e Reis (2010), desenvolvido em uma industria de confecgdo do vestuario, localizada
na Serra Galcha no estado do Rio Grande do Sul, o resultado apontou uma média de desperdicio
de tecido relacionado ao processo de corte de 22%. Em termos de volume a empresa consumiu
22.420 kg de tecidos e gerou 4.932 kg de residuos téxteis. Na investigacdo realizada por
Mariano 1. (2018), em uma industria de bonés e bolsas localizada na cidade de Apucarana, no
interior do estado do Parana, os residuos téxteis resultantes do setor de corte corresponderam a
uma média de 20% dos tecidos de entrada. Para um volume de 72.360 kg de tecidos de entrada
foram gerados 14.472 kg de residuos téxteis no setor de corte.

A perda de tecidos no processo produtivo foi alvo também do estudo realizado por Aus,
et al (2021) em duas industrias de confeccdo do vestuario, uma de grande porte localizada em
Bangladesh, Dhaka, que emprega cerca de 40.000 trabalhadores com producao em larga escala,
(aproximadamente 240 milhdes de pecas/ano); a outra considerada de pequeno porte, localizada
na india com cerca de 400 trabalhadores, com producdo menor e menos clientes. Ambas as
inddstrias pesquisadas, trabalham no sistema fast fashion, atendendo principalmente marcas de
moda europeia e norte-americana. Os autores analisaram os desperdicios de tecido no processo
produtivo das industrias, na producdo de produtos similares, e os resultados mostraram que as
sobras de tecido e os residuos téxteis gerados variaram de 25 a 40% do total de tecido utilizado.
As maiores perdas foram observadas na pequena empresa. Os resultados das analises com os
tipos de sobras de tecidos da producdo em cada uma das empresas e suas respectivas

porcentagens em relacdo ao total de tecido utilizado foram resumidos no Quadro 9.

QUADRO 9 — Participagdo média de sobras de tecido utilizado na fabricacdo de vestuério

Tipo de sobra de tecido Grande empresa | Pequena empresa
Sobras de corte (perda do mapa de corte ou risco marcador) 12% 21%
(Perda do cspalbamento das foas no enfest) 25% 42%
Tecido e vestuario rejeitados (problemas de qualidade) 4,2% 5,2%
Excesso de tecido 2,5% 3,7%
Sobreproducéo 3,5% 5,1%
Sobras totais 24,7% 39,2%

Fonte: Aus, et al (2021, p. 9, traducéo nossa).
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Observa-se que o maior desperdicio da matéria-prima (tecido) ocorreu nas sobras de
corte, 12% (grande empresa) e 21% (pequena empresa), 0 que corresponde praticamente 50%
de todas as sobras de tecido em ambas as empresas. As perdas na pequena empresa Sao
significativamente maiores, praticamente o dobro da grande empresa. Os autores analisaram
que os fatores que influenciam esta diferenca estdo associados a gestdo do processo produtivo,
enquanto maior o planejamento e o controle do processo de producéo, menor o desperdicio de
matérias-primas (AUS, et al (2021).

Outro fator que pode influenciar as perdas de tecidos nos processos produtivos das
indUstrias de confecgdo do vestuério € o tipo de produto confeccionado. Corroboram com esta
informacdo os dados apresentados no estudo de Dissanayake e Weerasinghe (2020), realizado
em dez industrias de confec¢do do vestuario no Sri Lanka, das quais trés mereceram destaque
na participacdo media de sobras de tecido utilizado na producdo do vestuario de acordo com

cada segmento, conforme apresentado no Quadro 10,

QUADRO 10 - Participacdo média de sobras de tecido utilizado na fabricacdo de vestuario

Empresa Capacidade da fabrica (000) Desper?_:’_%géi;z ey Categoria de produto
1 10.000 — 12.000 12,38 Roupa intima
5 10.000 — 15.000 18,36 Casualwear
8 8.000 — 10.000 16,31 Sportswear

Fonte: Adaptado de Dissanayake, Weerasinghe (2020, p. 3, traducdo nossa).

Pode-se observar que os desperdicios de tecido estdo ligados ndo s6 ao volume de
producdo, mas também sdo influenciados pela categoria de produto confeccionado. As roupas
intimas por serem pecas pequenas, sao mais faceis de otimizar o encaixe dos moldes
aproveitando melhor a superficie do tecido, consequentemente, gera menos desperdicios de
tecido. Enquanto que as roupas sportswear, assim como as roupas casualwear, pelas
caracteristicas das pecas a otimizacdo do encaixe se torna mais dificil, aumentando as perdas
de tecido na distribuicdo dos moldes sobre o tecido.

Com relagdo as propriedades fisico-quimicas dos residuos téxteis da inddstria de
confeccdo do vestuério, o tipo de fibra que compde o tecido, ou a mistura delas, ¢ um dos
principais fatores que caracterizam e classificam os tecidos e os residuos téxteis, como visto
anteriormente. Neste sentido, na pesquisa de Milan, Vittorazzi e Reis (2010), foram

identificados treze tipos diferentes de tecidos utilizados na producdo, sendo que a maior
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porcentagem dos tecidos utilizados era de composicdo de fibras de origem sintética ou de
origem mista.

No estudo de Dissanayake e Weerasinghe (2020), as inddstrias pesquisadas com
producdo de roupas intimas utilizam, em sua maioria, tecidos mistos poliéster/elastano, (mistura
de fibra sintética com outra fibra sintética) e 100% poliéster (fibra sintética). As que produzem
roupas casualwear utilizam tecidos 100% algodao (fibra natural), 100% viscose (fibra artificial)
e misto algoddo/poliéster (mistura de fibra natural com fibra sintética) e algodado/elastano
(mistura de fibra natural com fibra sintética). Aquelas que produzem sportwear utilizam tecidos
mistos poliamida/elastano (mistura de fibra sintética com outra fibra sintética) e 100% poliéster
(fibra sintética).

Pode ser observado nos estudos apresentados que as caracteristicas fisico-quimicas do
residuo téxtil gerado pela industria de confeccdo estdo diretamente relacionadas ao segmento
da inddstria e a composicao dos tecidos utilizados na producdo. Assim como a quantidade de
residuos gerados estdo relacionados com o tipo de produto que cada segmento produz e o
planejamento e gestdo da producdo de cada industria.

Ter informacdes mais precisas sobre o volume e tipos de residuos téxteis vai muito além
de gerar estatisticas, eles sdo muito Uteis quando o objetivo € dar-lhes uma destinacdo adequada.
Neste sentido, a Reverse Resources (2021, on-line), fez uma analise comparando os dados da
divisdo das fibras téxteis por composicdo e os dados da pesquisa de mapeamento de residuos
feitas em mais de 1.200 inddstrias, em 20 paises, e elaborou um gréafico, Figura 27, com a
indicacdo aproximada de quais composi¢cbes de fibras e tipos de residuos téxteis estdo

disponiveis no mercado global para reciclagem.
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FIGURA 27 — Residuos téxteis reciclaveis da producao industrial de moda em todo o0 mundo

@ 100%poliéster

@ Misturas a base de poliéster
Poliamida
Outras sintéticas
Artificias

@® 100% algodéo

@ Misturas a base de algodao
Outras vegetais

® L3, penugem, seda

Reverse
Resources

Fonte: Reverse Resources (2021, tradugdo nossa).

Com o estudo a Reverse Resources (2021, on-line), concluiu que “o volume de residuos
téxteis pré-consumo reciclaveis é de pelo menos cerca de 9 milhGes de toneladas globalmente
por ano” (traducdo nossa). Para os autores, o resultado foi muito mais do que a industria
esperava e diante das novas tecnologias emergentes de reciclagem, os residuos téxteis pré-
consumo podem ser uma matéria-prima a ser utilizada na producéo de fios e tecidos reciclados,

além de poder abastecer outros ciclos produtivos.

3.3 RESIDUOS TEXTEIS NO CONTEXTO DA LEGISLACAO

H& uma crescente preocupacdo com as questBes ambientais como as mudancas
climéticas, o aquecimento global, o aumento dos niveis de poluicdo e a escassez de recursos
naturais. A degradacdo ambiental segue em curso rapido atrelado ao aumento do consumo e o
uso excessivo de recursos naturais. O aumento do volume de producdo das industrias téxteis e
do vestuario e, consequentemente, dos residuos pré e pds-consumo, resultantes dos seus
respectivos processos fabris, contribuem com o agravamento desses problemas. Diante desses
fatos, os sistemas de gestdo e gerenciamento dos impactos ambientais sdo fortemente moldados
pelo contexto socioeconémico e politico, e este contexto é influenciado pelos principais atores
envolvidos na gestdo ambiental e nos formuladores de politicas ptblicas (CAMARA, 2013).

Neste sentido, nos Gltimos anos as questdes ambientais envolvendo a industria téxtil e

da confeccdo, ou da moda como € mais frequentemente mencionada, tem ganhado os holofotes
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da midia em decorréncia dos escandalos envolvendo o trabalho infantil, mdo de obra analoga a
escravidao, falta de seguranca nas instalacGes, descarte inadequado de efluentes e de residuos,
entre outros. O desastre com o desabamento do edificio Rana Plaza, em Daka capital de
Bangladesh, em abril de 2013, que abrigava a producédo de roupas para marcas internacionais,
matou mais de mil trabalhadores e deixou outras centenas de feridos. A tragédia repercutiu na
midia em todo 0 mundo e chamou a aten¢do de consumidores, marcas, sindicatos, associacoes,
ambientalistas e liderancas politicas. As pressdes sobre as marcas e 0s governos locais
provocaram progressos normativos para melhorar os padrées sociais e ecoldgicos na producéo
mundial de produtos de vestuario (JEPPESEN RK, 2018).

Com relacdo aos atos normativos sobre os residuos téxteis, € mais facil encontrar
regulamentos e normas para os residuos téxteis pos-consumo, principalmente na Unido
Europeia, nos Estados Unidos e alguns paises desenvolvidos. Os atos normativos para 0s
residuos téxteis pré-consumo ainda sao insipientes, eles ficam implicitos nas legislacbes que
incidem sobre os residuos industriais e na maioria delas a gestao e o gerenciamento dos residuos
téxteis pré-consumo ficam sob responsabilidade do gerador (REFASHION / ECO TLC, 2021).
Para auxiliar a gerenciar os fluxos de residuos cada vez maiores, como afirma Refashion / Eco
TLC (2021, tradugdo nossa), “[...] os formuladores de politicas e profissionais devem agir para
fechar o ciclo material e iniciar uma transicdo da economia circular que promovera a
reutilizacdo maxima de recursos e a prevengao de residuos.”.

Reduzir o desperdicio de materiais téxteis e a geracdo de residuos na producdo dos
artigos de vestuario, bem como a poluicdo e os danos ambientais, e ainda estimular mercados,
producdo e consumo de materiais reciclados e reciclaveis sdo objetivos da responsabilidade
compartilhada, descrita nos atos normativos nacionais e internacionais. Neste sentido, 0s
impactos ambientais provocados pelas atividades industriais na producao e consumo dos artigos
téxteis e de vestuario envolvem a responsabilidade da sociedade e dos setores publicos e
privados.

A seguir sera apresentado alguns dos aspectos legais internacionais e nacionais

relacionados aos residuos téxteis.

3.3.1 Os residuos téxteis na legislagdo internacional

A legislagdo sobre residuos na Unido Europeia caracteriza-se por um grande nimero de

atos juridicos e os regulamentos normativos sdo diretamente aplicaveis no Estado-Membro, no
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entanto, as diretivas devem ser implementadas na legislagdo nacional de cada Estado (ENTER,
2018).

Na diretiva da Unido Europeia (UE) 2018/851 do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 30 de maio de 2018, que alterou a Diretiva 2008/98/CE, relativa a gestdo de residuos para
uma economia circular incluiu na obrigatoriedade da coleta seletiva os residuos téxteis,
relacionando-os no rol dos materiais reciclaveis. Os paises membros da Unido Europeia devem
estabelecer a recolha seletiva pelo menos para o papel, o metal, o plastico e o vidro, e, até 1 de
janeiro de 2025, para os téxteis, respeitando a hierarquia dos residuos descritas na Diretiva
2008/98/CE, qual sejam: prevencao, reutilizacdo, reciclagem, outros tipos de valorizag¢éo, como
a valorizacdo energética, e eliminacdo. Sendo esta ultima a opcdo menos desejavel na gestéo de
residuos (DIRETIVA CE, 2018).

A Diretiva 2008/98/CE, “explica quando os residuos deixam de ser residuos e se tornam
uma matéria-prima secundéria (os chamados critérios de fim de residuos) e como distinguir
entre residuos e subprodutos” (ENTER, 2018, p. 18, traducdo nossa). As diretivas da Unido
Europeia também introduzem o "principio do poluidor-pagador” e a "responsabilidade alargada
do produtor”. Neste sentido a Franca, pais membro da Unido Europeia, saiu na frente e
introduziu a politica de responsabilidade estendida do produtor, para a gestdo de residuos em
2007, essa politica responsabiliza e obriga produtores a assumir os custos de coleta, tratamento
e reciclagem de seus produtos em fim de uso (REFASHION / ECO TLC, 2021).

Com relacdo ao gerenciamento de residuos na Franca, os residuos domiciliares séo de
responsabilidade das autoridades locais e 0s residuos industriais, de transporte e da construcéo
civil é de responsabilidade do produtor de residuos. Com relacdo aos residuos téxteis, a
legislacdo francesa exige que todas as pessoas juridicas que produzem novos téxteis e roupas
se responsabilizem pela reciclagem/descarte dos residuos e produtos (BAUKHARI et al, 2018).
A legislacéo francesa estabeleceu o principio do “poluidor pagador” e estabeleceu taxas/tarifas
para os produtores de artigos téxteis e os valores arrecadados ajudam a gerenciar os fluxos de
residuos téxteis pds-consumo. Os produtores podem se beneficiar com a diminuicdo da tarifa
normal, quando usam fibras recicladas pré ou pds-consumo em seus produtos. O desconto na
tarifa € de 50% para produtos com composi¢do minima comprovada de 15% de reciclados pos-
consumo e 25% se tiverem uma composicdo minima comprovada de 30% de reciclados pré-
consumo (BAUKHARI et al, 2018).

Ainda na Franga a Lei n° 2020-105 de 10 de fevereiro de 2020 sobre o combate ao
desperdicio e a economia circular proibe, a partir de primeiro de janeiro de 2022, a destruicdo

de produtos ndo-alimentares ndo vendidos, neles inclui: tecidos, aparelhos eletronicos, produtos
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de higiene, sapatos, livros e eletrodomésticos. Itens ndo vendidos devem ser reutilizados ou
reciclados, respeitando a hierarquia de tratamento de residuos. A obrigatoriedade recai sobre
produtores, importadores e distribuidores (BIZJAK, BARCZAK, 2020).

Na China, o Conselho de Estado langou em 2017, o Plano de Implantacéo do Sistema
de Classificacdo de Residuos Domeésticos, no qual séo definidos em trés categorias diferentes:
residuos perigosos, residuos de cozinha e materiais reciclaveis. Os téxteis sdo classificados
como materiais reciclaveis (SPUIJBROEK, 2019). Em 2018, a China proibiu a importacéo de
24 tipos de residuos do exterior, entre eles residuos téxteis. Ao mesmo tempo, o governo chinés
fixou metas para reciclagem de téxteis, além de acelerar estabelecimentos e sistemas de
reciclagem e a implementacdo do sistema de Responsabilidade Estendida do Produtor
(SPUIUBROEK, 2019). A rede de reciclagem de tecidos po6s-consumo na China esta
relativamente bem estruturada, conta com uma empresa sob chancela do governo e mais 25
empresas legalizadas, embora ainda exista um mercado paralelo de empresas clandestinas,
segundo Spuijbroek (2019). Doravante, como afirma o autor citado, os téxteis sdo coletados,
mas “a maior parte dos residuos é transportada para aterros sanitarios e o restante para
incineradores ou usinas de transformacao de residuos em energia” (SPUIJBROEK, 2019, p.5,
traducdo nossa). Estima-se que a China envie 20 milhdes de toneladas de residuos téxteis pos-
consumo para aterro todos os anos (BAUKHARI et al, 2018).

Conforme Spuijbroek (2019), na China, o método de incineracdo tem ganhado a
preferéncia na gestdo de residuos sélidos urbanos ao invés de aterros. Em 2017 eram 339
incineradores e a estimativa era que em 2020 chegasse a 600 plantas de incineradores no pais.
Os residuos téxteis pré e pés-consumo cortados e triturados vem sendo utilizados para resolver
o problema da umidade dos residuos sélidos urbanos e aumentar a eficiéncia da queima nos

incineradores.

3.3.2 Os residuos téxteis na legislacdo brasileira

No Brasil a Resolugdo n°313/2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, em seu anexo II “Residuos solidos industriais” aponta sob codigo A010 “Residuos
de materiais téxteis” (BRASIL, 2002), como um tipo de residuos que é gerado na industria, mas
ndo arrolou, nos incisos de seu art. 4° a industria de confeccdo com a obrigatoriedade de
apresentar as informacbes sobre a geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte e

destinagdo de seus residuos. Ficou, entdo, o 6rgdo estadual de meio ambiente responsavel por
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incluir outras tipologias industriais de acordo com as especificidades e caracteristicas de cada
Estado, para além das arroladas no art. 4° (BRASIL, 2002).

No que se refere a identificacdo dos residuos da industria de confeccao, o inciso VI do
art. 3° da Portaria n°280/2020, diz que a “identificacdo do tipo de residuo, devera ser conforme
Lista Brasileira de Residuos Sélidos do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA — IN n° 13, de 18 de dezembro 2012, e sucedaneas” (BRASIL,
2020). Porem, a listagem apresentada pela Instrucdo Normativa — IN n°® 13/2012 néo lista os
residuos da confeccdo separadamente, esta tipologia de residuo esta arrolada dentro dos
“Residuos da indastria do couro e produtos de couro e da indéstria téxtil”, mais
especificamente, no anexo | do capitulo 04, subcapitulo 01 e cddigo 09, portanto sobe cédigo:
“04 01 09 — Residuos da confeccdo e acabamentos” (BRASIL, 2012).

Na Politica Nacional do Meio Ambiente Lei n°® 10.165/2000, no seu anexo VIII
“atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais” no cédigo 11 se
refere a “categoria Industria Téxtil, de Vestuario, Calgados e Artefatos de Tecidos” como uma
das industrias potencialmente poluidora e o grau de utilizacdo de recursos ambientais é dado
como “médio”. Porém, na descri¢do se refere a: “beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de
origem animal e sintéticos; fabricacdo e acabamento de fios e tecidos; tingimento, estamparia
e outros acabamentos em pecas do vestuario e artigos diversos de tecidos; fabricacdo de
cal¢ados e componentes para calgados” (BRASIL, 2000, grifo nosso). No que se refere a
industria de confeccdo o potencial poluidor fica restrito aos processos industriais de
acabamentos das pecas do vestudrio com tingimento, estamparia e lavanderia, mas ndo
menciona o potencial poluidor e degradador do meio ambiente da indUstria de confeccéo
propriamente dita.

Situacdo semelhante ocorre no Conselho Estadual de Politica Ambiental de Minas
Gerais — COPAM através da Deliberacdo Normativa n°® 74, de 9 de setembro de 2004, no qual
estabelece critérios para classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de
empreendimentos e atividades modificadoras do meio ambiente passiveis de autorizacdo
ambiental de funcionamento ou de licenciamento ambiental no nivel estadual. Em seu anexo
unico, “Listagem C - Atividades Industriais / Indéstria Quimica”, apresenta em: “C-09 -
Industria de Vestuario, Calcados e Artefatos de Tecidos e couros”, e classifica sob o codigo “C-
09-01-6 — Faccéo e confeccédo de roupas, pecas de vestuario e artefatos diversos de tecidos com
lavagem, tingimento e outros acabamentos” (MINAS GERAIS, 2004, grifo nosso), como
empreendimento, potencialmente poluidor, com grau geral grande, degradador e modificadoras

do meio ambiente, como pode ser observado no Quadro 11.
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QUADRO 11- Classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, de empreendimentos
passiveis de autorizacdo e licenciamento ambiental no Estado de Minas Gerais

Potencial Poluidor/Degradador Porte do empreendimento

Codigo | Atividade Industrial Ar | Agua | Solo | Geral | Pequeno Médio Grande
Facgdo e confecgdo de
roupas, pecas de vestuario 200 <Nutmero | 500 <Nimero | Nimero de
eartefatos diversos de deunidades | deunidades unidades

C-09-01-6 | . M G G G

tecidos com lavagem, processadas | processadas | processadas
tingimento e outros por dia <500 |por dia £3.000 |por dia >3.000
acabamentos

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados do COPAM N° 74 (2004).

Como pode ser observado, a classificacdo do grau potencial de poluicdo é diferente
daquela apresentada pela Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei n® 10.165/2000. Porém,
mais uma vez se refere ao potencial poluidor da industria de confeccdo que submete seus
produtos aos processos de lavagem, tingimento e outros acabamentos e ndo mencionando o
grau de poluicdo dos processos da industria de confec¢éo de fato.

Vale esclarecer que o termo “acabamentos” dentro da industria de confecg@o pode ter dois
significados. O primeiro se refere a barras feitas nas pegas semiacabadas, costuras
diferenciadas, aplicacdo de bordados, acessorios, enfeites, limpeza de linhas, arremates, etc. O
segundo se refere aos processos industriais de tingimento, de estamparia e de lavanderia
aplicados nas pegas e ou artigos acabados ou semiacabados da industria de confecgao (CHAIM,
2014). Como visto o termo ‘“acabamentos” sofre variagdo de acordo com 0S processos
empregados nas pecas e € no segundo sentido que a classificacdo do potencial poluidor e
degradador do ambiente é feita tanto na Lei n° 10.165/2000, quanto na Deliberacdo Normativa
COPAM 74/2004, ou seja, a classificagdo dada na legislacdo é para a industria de confeccédo
que submete suas pecas aos processos industriais de tingimento, lavagens, amaciamentos e
estamparias. Entdo, diante da legislacdo é equivocado classificar a atividade da industria de
confeccdo que ndo se utiliza desses processos como grau poluidor médio ou grande, pois a
classificacdo para essas inddstrias ainda ndo existe.

Pela legislacdo brasileira atual, as industrias de confec¢do do vestuario que ndo se utilizam
de processos industriais de tingimento, lavagens, amaciamentos e estamparias, ndo necessitam
de licenciamento ambiental para exercer suas atividades, porém, a ndo exigéncia do
licenciamento ambiental para funcionamento ndo exime essas industrias de sua
responsabilidade em gerir e gerenciar seus residuos.

Com promulgacéo da Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, instituida pela Lei

N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, constituiu-se o marco legal definitivo para a questdo dos



74

residuos solidos no Brasil. Esta lei define as diretrizes de uma politica nacional com objetivos,
principios e instrumentos claramente definidos para a gestdo e o gerenciamento dos residuos
solidos no pais. Assinala no art. 3, inciso IX, que os geradores de residuos solidos sdo: “pessoas
fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que geram residuos solidos por meio de suas
atividades, nelas incluido o consumo” (BRASIL, 2010). No art. 13 os residuos solidos sdo

divididos, quanto & origem, em onze classes, as quais sdo apresentadas na Figura 28.

FIGURA 28 — Classificacao dos residuos sélidos quanto & origem, art. 13 da Lei 12.305/10
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Fonte: Schalch, Castro e Cérdoba (2015, p. 12).

Os residuos téxteis da industria de confeccdo por serem gerados em processos
produtivos em instalagdes industriais se enquadram na alinea “f” do art. 13, “residuos
industriais”. No art. 20, inciso |, define que os geradores de residuos sélidos previstos na alinea
“f” do art. 13”, estao sujeitos a elaboragao de plano de gerenciamento de residuos sélidos, tais
planos requerem um conteddo minimo arrolado nos incisos do art. 21 (BRASIL, 2010). Mais
adiante no art. 27, diz que “as pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20 sdo responsaveis
pela implementac&o e operacionalizagéo integral do plano de gerenciamento de residuos solidos
aprovado pelo 6rgdo competente na forma do art. 24.” (BRASIL, 2010). No art. 24 diz que os

empreendimentos ou atividades que exigem o processo de licenciamento ambiental o plano é
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parte integrante do processo, sendo este aprovado pelo érgdo competente do Sistema Nacional
do Meio Ambiente - SISNAMA, e para os empreendimentos e atividades ndo sujeitas ao
licenciamento ambiental cabe a autoridade municipal competente a aprovacdo do plano
(BRASIL, 2010).

Vale ressaltar que “o plano de gerenciamento de residuos sélidos atenderd ao disposto
no plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos do respectivo Municipio, sem
prejuizo das normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA, do SNVS e do Suasa” descrito
no paragrafo 1° do art. 21 (BRASIL, 2010), e acrescenta que “a inexisténcia do plano municipal
de gestdo integrada de residuos sélidos ndo obsta a elaboragdo, a implementacdo ou a
operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos” descrito no paragrafo 2° do
art. 21 (BRASIL, 2010). A divisdo da responsabilidade pela gestdo e gerenciamento dos

residuos solidos conforme a Lei 12.305 esta representada na Figura 29.

FIGURA 29 — Diagrama da divisdo da responsabilidade da gestdo e gerenciamento dos
residuos solidos, na Lei 12.305/10
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Como pode ser observado na Figura 29 a gestdo e o gerenciamento dos residuos
industriais é de responsabilidade do gerador, logo a gestdo e o gerenciamento dos residuos
gerados pela industria de confeccdo é de sua responsabilidade.

Nesse sentido, a Portaria n°® 280, de 29 de junho de 2020, que instituiu 0 Manifesto de
Transporte de Residuos — MTR nacional, que é uma ferramenta on-line de gestdo e documento
de autodeclaracdo nacional de implantacdo e operacionalizacdo do plano de gerenciamento de
residuos sélidos nacional, prevista na Lei 12.305/2010 e no decreto n° 10.936/2022, assinala
que todos os geradores de residuos sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos, ndo s6 os arrolados no artigo 4° da resolugdo CONAMA, precisam emitir
MTR para movimentacdo de seus residuos e deverdo reportar, obrigatoriamente, informacdes
complementares as ja declaradas no MTR ao Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestédo
dos Residuos Solidos — SINIR até o dia 31 de marco de cada ano, referentes ao ano anterior, a
partir de 2021, para elaboracdo do Inventario Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2020).
O MTR e as declaragdes complementares deverdo ser capazes de rastrear a massa de residuos,
controlando a geracdo, tipologia, armazenamento, transporte, destinacdo e disposic¢do final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos industriais gerados no Brasil.

Diante do que foi apresentado é possivel concluir que perante a legislacdo brasileira os
residuos gerados nos processos fabris das industrias de confeccdo estdo sujeitos a planos de
gestdo e gerenciamento, sendo de responsabilidade do gerador as etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos e
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Além disso, € de competéncia do
gerador a elaboragdo e a execuc¢do do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS.
Ou seja, compete a indUstria de confec¢do gerir seus residuos independente do seu porte, mesmo
que os residuos gerados sejam classificados como residuos ndo perigosos. No entanto, passados
mais de dez anos da entrada em vigor da Lei 12.305/2010 que traz a obrigatoriedade da
elaboracdo e aplicacdo do PGRS para as industrias, ainda é dificil localizar planos para

indstrias de confecgdo, pelo menos disponiveis na rede mundial de computadores — Internet.

3.4 GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA INDUSTRIA DE CONFECCAO
DO VESTUARIO

Como no processo produtivo fabril da industria de confec¢do do vestuério ha geracao de
residuos, cabe a ela a responsabilidade de fazer a gestdo e o gerenciamento dos seus residuos e

rejeitos como visto anteriormente.
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Vale ressaltar que apesar dos termos gestdo e gerenciamento serem semelhantes, ha
diferenga entre os dois conceitos. Conforme Eccaplan (2020, on-line), “a gestdo de residuos
estd relacionada aos arranjos institucionais e as politicas pablicas, ja o gerenciamento de
residuos trata da estrutura operacional e esta relacionada as responsabilidades dos geradores.”.
Nas palavras de Juca et al (2014, p. 22), gerenciamento “¢ o conjunto de agdes técnico-
operacionais que visam implementar, orientar, coordenar, controlar e fiscalizar os objetivos
estabelecidos na gestdo”. Ainda em outras palavras, a gestdo de residuos é a parte estratégica,
abrange as decisdes, 0s principios, as diretrizes e as metas. O gerenciamento dos residuos € a
parte pratica e operacional mais adequada em dada realidade, seja na propria industria, no
municipio, no estado ou no pais (SCHALCH, CASTRO, CORDOBA, 2015).

A Lein®12.305/2010, define esses termos em seu art. 3°, incisos X e XI, respectivamente,

como:

Gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de acBes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo
integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos,
exigidos na forma desta Lei.

Gestdo integrada de residuos sélidos: conjunto de agdes voltadas para a busca de
solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel. (BRASIL, 2010, grifo nosso).

Pode-se resumir entdo que gestdo de residuos solidos séo as a¢bes de planejamento em
busca de solu¢des para os residuos sélidos e o gerenciamento sdo as acfes a serem executadas
direta ou indiretamente para cumprir o que foi estabelecido no planejamento.

E interessante destacar que a Diretiva 2008/98/CE da Uni&o Europeia estabelece, no art.
4° uma ordem de prioridade na gestdo dos residuos que constitui a melhor op¢do ambiental
para o gerenciamento e destinacdo de residuos de forma a ndo colocar em risco a satde humana,
sem prejudicar o0 meio ambiente, sem colocar em risco a agua, o ar, 0 solo, as plantas e 0s
animais, ndo causando incdmodo sonoros ou por odores e sem afetar as paisagens ou os locais
de interesses especiais. Neste mesmo sentido, no Brasil, a lei 12.305/2010, em seu art. 9°,
estabelece a ordem de prioridade a ser seguida na gestdo, assim como no gerenciamento de
residuos sélidos. As hierarquias de residuos, ou ordens de prioridade de gestao e gerenciamento
de residuos nas legislagdes brasileira e europeia constituem-se de etapas em ordem de

prioridade, as quais podem ser conferidas e comparadas na Figura 30.
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FIGURA 30 — Ordem de prioridade ou hierarquia de residuos solidos, Art. 9° da Lei
12.305/10 e no Art. 4° da Diretiva 2008/98/CE da Unié&o Europeia

Brasil Unido Europeia
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Art. 9° Art. 4°
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': residuos sélidos de valorizagao

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Observa-se que em ambas as politicas a prevencdo ou nao geracdo/reducdo do desperdicio
€ a opcdo mais desejavel, e enviar residuos para aterros deve ser o Ultimo recurso a ser
empreendido sobre os residuos, sejam eles quais forem. Nesta mesma perspectiva, a legislacédo
dos Estados Unidos recomenda uma abordagem hierarquica para a gestdo de residuos
industriais, quais sejam: “primeiro, prevenir ou reduzir os residuos no ponto de geracdo
(reducdo na fonte); segundo, reciclar ou reutilizar materiais residuais; terceiro, tratar 0s
residuos; e, finalmente, descartar os residuos remanescentes de forma ambientalmente correta”
(RCRA, 2014, p. 11-6).

Diante do exposto, pode-se afirmar que para fazer a gestdo e o gerenciamento de forma
responsavel e segura de qualquer residuo, a primeira etapa € identificar, quantificar e classificar
todo residuo que é gerado na inddstria, no comércio, no municipio, etc. No segundo momento
inclui rotular, acondicionar, transportar e armazenar o (s) residuo (s) e por fim destinar e dispor
0 (s) residuo (s) de acordo com cada tipo/classificacdo de residuo e com a legislacéo pertinente
(SANIPLAN, 2017)

No Brasil a classificacdo dos residuos solidos é dada pela NBR 10.004 (ABNT, 2004)
“quanto aos seus riscos potenciais a0 meio ambiente ¢ a saude publica, para que possam ser
gerenciados adequadamente” sendo classificados em:

e Residuos classe | - Perigosos;
e b) Residuos classe Il — Nao perigosos;
o Residuos classe Il A — N&o inertes.
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o Residuos classe Il B — Inertes

Quanto a periculosidade os residuos de materiais téxteis, principal residuo gerado na
industria de confeccdo, sdo classificados pela NBR 10.004 (ABNT, 2004), anexo H codigo
A010, como nao perigosos, consequentemente, se enquadram como residuos Classe Il. Porém
por apresentar caracteristicas de combustibilidade, e biodegradabilidade (como aqueles
derivados de fibras naturais) e por poderem sofrer reagdo quimica em certos meios ou ainda
apresentarem solubilidade, os residuos de matérias téxteis podem ser classificados como:
residuos classe 1IA — NAo inertes, desde que estejam livres de contaminantes. E importante
salientar que mesmo sendo classificados como residuos ndo perigosos, os residuos de materiais
téxteis sdo complexos e podem trazer sérios prejuizos ao meio ambiente e a salde humana se

descartados de maneira inadequada.

3.4.1 Tecnologias de tratamento para gestao e gerenciamento de residuos aplicadas aos

residuos téxteis

As tecnologias de tratamento empregadas para gestdo e gerenciamento de residuos séo
processos que visam reduzir a quantidade ou o potencial poluidor do residuo para que possam
ser destinados ou dispostos adequadamente no ambiente de forma que nao acarrete prejuizo ao
solo, a 4gua e ao ar bem como consequéncias a vida dos seres vivos, incluindo os humanos
(MINAS GERAIS, 2009).

Os residuos téxteis, sejam eles pré-consumo, pds-consumo ou industriais, fornecem
potencial de recuperacdo e reciclagem, podendo se tornar matéria-prima para a propria inddstria
téxtil e ou para varias outras industrias. O grande desafio da reciclagem dos residuos téxteis
estd na sua segregacdo, Vvisto que, para sua recuperacdo ou reaproveitamento devem ser
devidamente separados, livres de contaminacdo, de objetos metalicos, papel, plastico, entre
outros. Para Damayanti, et al (2021), no processo de reciclagem de téxteis a tarefa mais
desafiadora é identificar os materiais téxteis por causa de suas complicadas estruturas,
principalmente, por conta das misturas de fibras no processo de construcdo dos tecidos. Por
iss0, a segregacdo dos residuos téxteis na fonte geradora ou a correta identificacdo do tipo de
fibra que compde o residuo téxtil é de fundamental importancia para sua correta recuperacao,
assim como para a escolha da melhor alternativa tecnologica de tratamento ou reciclagem
disponivel a ser aplicada sobre eles.

Para Guner e Yucel (2005) os residuos téxteis gerados na industria do vestuario podem

ser divididos ou segregados, em quatro grupos, sendo eles:
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Tipo de tecido (tecido plano, tecido de malha, ndotecido)

Tamanho da sobra do tecido (pedacos de tecidos — iguais, maiores ou menores que
40X40cm)

v" Composicao do tecido (tipo de fibra que compde o tecido)

v Cor do tecido

Conforme Mariano G. (2021) um elevado grau de preciséo € exigido na triagem dos

AN

residuos téxteis, e em sua maioria, isso ainda é feito de forma manual. No entanto, j& existem
equipamentos com tecnologia dptica (Espectroscopia por Infravermelho Proximo) capazes de
identificar e triar automaticamente em escala industrial, residuos téxteis pré e pds-consumo,
separando diferentes fracdes téxteis por tipo de material, cor e qualidade (MARIANO G., 2021;
CURA, et al, 2021).

Uma das tecnologias empregadas sobre os residuos téxteis € a reutilizacdo, a qual
consiste no “processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformacéo bioldgica,
fisica ou fisico-quimica.” (BRASIL, 2010). O artesanato € uma das alternativas de reutilizacéo
de residuos téxteis mais utilizada. Nesta alternativa os residuos téxteis sdo empregados na
confec¢do de diferentes pecas e artefatos artesanais (RICCHINI, 2015). O artesanato além de
minimizar os desperdicios de tecidos e aumentar sua vida (til, é fonte de trabalho e renda para
muitos artesaos, entidades beneficentes, empreendimentos de Economia Solidaria e projetos
sociais. No entanto, “a atividade artesanal ndo é capaz de dar conta de uma quantidade
significativa de residuos, visto que, geralmente, € realizada de forma individual, pulverizada e
sujeita a descontinuidade.” (MOTTA; ALMEIDA; LUCIDO, 2011, p. 9). Para os autores, a
demanda por residuos téxteis para o artesanato poderia ser aumentada com a organizacdo dos
artesdos em cooperativas, dando maior continuidade ao fluxo dos residuos, aumento da geracéo
de renda e inclus&o social e melhorando a autoestima dos envolvidos.

No entanto, mesmo com a organizacdo dos artesdos, de entidades, de projetos sociais,
etc, o artesanato ndo consegue absorver o volume de residuos téxteis gerados diariamente na
industria de confeccdo. Além disso, nem todo o residuo téxtil serve para o artesanato, nesta
perspectiva, Milan, Vittorazzi e Reis (2010), mostraram que apenas 7,3% dos residuos téxteis
gerados na industria de confeccdo foram destinados a doacdo. No estudo de Menegon, Bernardi
e Barichello (2017), menos de um por cento do total de residuos téxteis gerados na industria
pesquisada era doado para artesdos locais, associacdes e entidades publicas.

Outra alternativa de tratamento para o residuo téxtil € a reciclagem. Conforme a Politica
Nacional de Residuos Solidos — PNRS, Lei n°® 12.305/2010, reciclagem é definida como
“processo de transformacéo dos residuos sélidos que envolve a alteragdo de suas propriedades

fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a transformagdo em insumos ou novos
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produtos [...]” (BRASIL, 2010). Na reciclagem, 0s residuos sdo transformados em novos
produtos, materiais sdo reinseridos na cadeia de suprimentos e de consumo, e o0 volume de
residuos descartados no meio ambiente é reduzido.

Embora a reciclagem mecénica seja a tecnologia mais antiga e a mais utilizada nos
processos de reciclagem de residuos téxteis, atualmente ha outras tecnologias disponiveis e em
expansao como a reciclagem quimica e a reciclagem térmica (PIRIBAUER, BARTI, 2019).
Como pode ser observado na Figura 31, Guignier (2013), acrescenta-se a estes trés processos

as tecnologias mistas, utilizadas para recuperar residuos téxteis mais complexos.
FIGURA 31 — Tecnologias de reciclagem de materiais téxteis

Residuos téxteis
) ~

Reciclagem Reciclagem Reciclagem Tecnologias
mecanica quimica térmica mistas
- -

Matérias-primas

Cortar  Triturar Refiar (crua) Energia Carpete Compdsitos
(Desfibragem) Etanol
Biogas

Fonte: Guignier, (2013, p.4, tradugdo nossa).

Cada uma das tecnologias de reciclagem de residuos téxteis atende a um propdsito
especifico ou produto que se deseja obter como resultado do processo de reciclagem, o qual é
influenciado pelo tipo/composicdo do material téxtil de entrada no processo. Entende-se que a
classificacdo das tecnologias de reciclagem néo é tdo simplista, os processos de reciclagem de
téxteis mais complexos exige uma mistura de processos mecanicos, quimicos e térmicos.

A startup Reverse Resources, com sede na Estonia e em Dhaka, coordena uma rede para
reciclagem de téxteis, distribuidos em paises da Asia, Europa e norte da Africa. A rede conta
com 44 recicladores sendo: 40 atuando diretamente na reciclagem mecanica, quimica, térmica
e mix de tecnologia em escala industrial, dois em fase de pilotagem e dois na trituracdo para
reducdo de residuos téxteis mistos. Essas industrias estdo distribuidas por tecnologia de

reciclagem e tipo de residuo téxtil da seguinte forma:

=> 28 recicladoras na reciclagem mecénica de algoddo, com capacidade de compra
de 6.900 t / més (preco de compra: 0,2-0,7 USD / kg), compram residuos téxteis 100%
algodao, cores sélidas segregadas por tonalidade de cor, as malhas sdo preferidas.
Qualquer porcentagem de elastano diminui, significativamente, a qualidade do fio
reciclado.

=> 5 recicladores na reciclagem mecénica de poliéster/algoddo, capacidade de
compra: 1,20 t / més (preco de compra: 0,1-0,2 USD / kg, compram residuos téxteis
polimisturados sem elastano.
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=> 2 recicladoras de reciclagem quimica de algoddo, com capacidade de compra de
100 t / més (preco de compra: 0,1-0,45 USD / kg), compram 100% algodao (é
permitido no maximo de 2% de elastano), preferencialmente em grandes quantidades
a partir de 25 toneladas / lote. As cores claras sdo preferidas.

=> 2 recicladoras de reciclagem quimica de poliéster, ainda em fase de pilotagem,
uma delas é capaz de processar tecidos de poliéster com até 40% de outras fibras
incluidas, mas é preferivel que seja de 100% poliéster.

=> 5 recicladoras na reciclagem mecanica / térmica de poliéster / poliamida, com
capacidade de compra: 315 t / més (preco de compra: 0,1-0,2 USD / kg) compram
residuos 100% poliéster e ou 100% poliamida.

=> 2 trituradoras de residuos téxteis mistos, com capacidade de compra: 500 t / més
(preco de compra: 0,05 - 0,1 USD / kg), téxteis com mistura de fibras diversas.
(REVERSE RESOURCES, on-line, 2021).

A rende conta também com 7 manipuladoras (separadoras) de residuos, com capacidade
de coleta e preparagdo de 10.000 t/més. A rede conta ainda com 945 industrias, com capacidade
de fornecimento de 358 t/més de aparas de corte segregadas na fonte, e capacidade para mais
30.000 t/més mapeada. (REVERSE RESOURCES, 2021). A demanda dos recicladores por
tipo de composicdo de fibra, coordenados pela Reverse Resources, pode ser observada na

Figura 32.

FIGURA 32— Demanda dos recicladores, por composicdo de fibra dos residuos téxteis
coordenados pela Reverse Resources,

100%
80% algodao/ viscose/artificiais
10% elastano i

100% acrilico

poliéster/algodao

DEMANDA POR
COMPOSICAO DE
FIBRA

100%-807%
algodao

100% poliéster

Fonte: Reverse Resources (2021, on-line, tradugéo nossa).

Como pode ser observado, no cenario atual de atuagdo da Reverse Resources, 0s
residuos téxteis de algodao € o que tem maior demanda no mercado de reciclagem de téxteis e
é também o mais valorizado na compra.

Para melhor compreensdo das tecnologias para tratamento de residuos aplicadas aos
residuos téxteis, serd apresentado brevemente as particularidades da reciclagem mecanica e

quimica dos residuos bem como a sua recuperagao energética.
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3.4.1.1 Tecnologia de tratamento mecanico de residuos téxteis

A tecnologia de tratamento mecanico, ou reciclagem mecanica, pode ser utilizada para
residuos pré-consumo, pos-consumo ou industrial téxteis, transformando-os em um material
fibroso, o qual pode ser transformado em fio, manta, enchimento, entre outros. O processo de
reciclagem mecénica de residuos téxteis consiste basicamente em cortar, triturar e desfibrar o
material téxtil, para que ele possa ser reintroduzido na cadeia produtiva. O resultado do processo

de reciclagem mecanica dos téxteis pode ser observado na Figura 33.

FIGURA 33 — Resultado do processo de reciclagem mecanica de residuos téxteis

A-Cortado B - Triturado C - Desfibrado

Fonte: Adaptado de Ricchini (2015).

A reciclagem mecéanica de materiais téxteis ndo é uma novidade. Contextualizando, a
industria de “shoddy, mungo, noils e extract”, surgiu, por volta dos anos de 1813, em Batley,
na regido de Yorkshire, na Inglaterra, e rapidamente evoluiu. Tratava-se de uma inddstria de
materiais remanufaturados que utilizava, inicialmente, produtos e roupas usadas, restos de
cortes de alfaiatarias e de fabricas de roupas, desperdicios de fiacdo e de tecelagem provenientes
da fibra de 1. Posteriormente se estendeu para produtos e residuos em mistura de fibras de 1a e
de algoddo (BARKER, 1922; BLANCK, 2015, WIDDALL, 2018).

Os termos, shoddy, mungo, noils e extract, se referem a qualidade original dos produtos

e residuos dos quais eram produzidos. Shoddy era produzido a partir de produtos e residuos
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téxteis de 1a mais longas. O mungo era produzido a partir de produtos e residuos téxteis de 1a
curta e macia. O noils feitos a partir das fibras curtas rejeitadas durante a operacdo de fiagéo
penteada das las de ovelhas. O Extract provinha de produtos e residuos téxteis feitos com
mistura de fibras de |a e algoddo, dos quais o0 algodao era removido pelo processo de “extracao".
Em todos os casos os residuos eram transformados de volta em um estado fibroso e esse material
era transformado em fio, podendo ser fiado novamente sozinho ou misturado com um pouco de
14 virgem, o que era mais comum. O resultado era um fio de | inferior, razéo pela quao eram
chamados de “shoddy” (ma qualidade) ou ainda como rag wool, (I& de trapo) (BARKER, 1922;
BLANCK, 2015; WIDDALL, 2018).

As atuais maquinas de reciclagem mecanica de residuos téxteis, pouco diferem daquelas
utilizadas no Século IX, os principios e mecanismos sdo 0s mesmos, qual seja, utilizam
cilindros rotativos pontiagudos para fazer os tecidos voltarem a forma de fibra, “rasgando-os”
em partes cada vez menores até obter um material fibroso e homogéneo. A Figura 34 (A) e (B)
mostra, respectivamente, uma das primeiras maquinas de reciclagem mecanica de residuos

téxteis e uma méaquina atual, considerada simples.

FIGURA 34 — Maquinas utilizadas na reciclagem mecénica de residuos de materiais téxteis

Esraniisne

GEO. GERRY & SON, ATHOL MASS.

MANUFACTURERS OF

LATEST IMPROVED SHODDY PICKER AND CONDENSER

Lumpers, Wool and Waste Dusters,
Extract Dusters, Rag Dusters
IMPROVED OPENER FOR COTTON, SILK,

FLOSS, SHODDY AND LINTERS

This Conductor does away with the Gauze Room
Picker, Lumper and Duster Cylinders Re-laggep

(A) (B)
Fonte: (A) Blanck (2015) . (B) Textile Waste Recycling Machine (2021, modelo GM250).

Os produtos resultantes do processamento mecanico dos residuos téxteis podem ser
aplicados, por exemplo, na fabricacao de fios reciclados, enchimento de almofadas e bichos de
pellcia, estopa e pano de limpeza, feltros, revestimento acustico e estofamento de moveis
(JFFIBRAS, 2020). Podem ser transformados também em: cobertores, mantas acusticas e
térmicas, geotéxteis, elementos filtrantes, placas automotivas, entre outros. (RENOVAR
TEXTIL, 2021).
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Na reciclagem mecénica de residuos téxteis, existe um ndmero significativo de
indUstrias trabalhando em escala industrial em varios paises, inclusive no Brasil. Neste sentido,
no relatério de pesquisa apresentado por Le e Storry (2018), foi possivel levantar dezenove
industrias com localizacéo geogréafica diferentes que trabalham com reciclagem mecanica de
residuos téxteis pré-consumo, provenientes de fibras de poliéster, poliamida, algod&o, 1a e
mistura de fibras. A relacdo dessas industrias, sua localizacdo geogréfica e tipo de fibra e a

origem dos residuos téxteis estdo dispostos no Quadro 12.

QUADRO 12 — Industrias que trabalham com reciclagem mecanica de residuos téxteis em
diversos paises

Industria/localizagao Tipo de fibra Origem dos residuos
N - Garrafas PET p6s-consumo e residuos téxteis
Stein Fibers (EUA) Poliéster pré-Consumo
x - Garrafas PET pds-consumo e residuos téxteis
Toray (Japdo) Poliéster pré-consumo
- - Garrafas PET p6s-consumo e residuos téxteis
Unifi (EUA) Poliéster pré-consumo
Chainlon (Taiwan) E%Ilamlda 6e Residuos téxteis p6s-consumo e pré-consumo
Fulgar (Italia) Poliamida 6.6 | Residuos téxteis pré-consumo
Nilit (Israel) Poliamida 6.6 | Residuos téxteis pré-consumo
x I Residuos téxteis pré-consumo e redes de pesca
Toray (Japéo) Poliamida 6 descartadas
Unifi (EUA) Poliamida 6.6 | Residuos téxteis pré-consumo
Hilaturas Ferre (Espanha) 100% algoddo | Residuos téxteis pré-consumo e pés-consumo

Residuos téxteis pré-consumo,
predominantemente, da fiacdo de Ottomoinho

GIOTEX (México, EUA) 100% algoddo | Residuos téxteis pré-consumo
Cardato, Cardato Reciclado Marcas

Gebriider Otto GmbH& Co. (Alemanha) 100% algodao

Registradas (Prato, ItAlia) LA Residuos téxteis pré-consumo e pés-consumo
ECOALF (Espanha) La Residuos téxteis pré-consumo
Christian Fischbacher Co. AG (Suica) La Residuos téxteis pré-consumo e pds-consumo
. . Mistura de Residuos téxteis pré-consumo. Uma enorme
Leigh Fibers Inc. (EUA) fibras variedade de materiais € aceita
Martex Fibers (EUA) ?i/lt;rs;gra s Residuos téxteis pré-consumo e pds-consumo
A Mistura de Residuos téxteis pré-consumo e pds-consumo
Phoenix Fibers (EUA) fibras (algodéo e algodéo / poliéster)
. Mistura de Residuos téxteis pré-consumo e pés-consumo
o ETEEENEES (50 fibras (algodéo, poliéster, misturas poliéster/algodéo)
Residuos téxteis pré e pds-consumo, algodéo,
. Mistura de poliéster e misturas poli-algodéo (até 20% de
Worn Again (REINO UNIDO) fibras outras fibras e contaminantes), materiais

plasticos (Garrafas PET, embalagem)

Fonte: Adaptado de Le e Storry (2018, traducéo nossa).
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Vale ressaltar que, a reciclagem mecénica de materiais téxteis pode ser utilizada também
como pré-tratamento para outros tipos de reciclagem, fato identificado no estudo de Le e Storry
(2018), principalmente para recuperacdo de residuos téxteis multifibras (misturas de fibras),
confirmando assim a necessidade de empregar tecnologias mistas para a recuperacdo dos
residuos téxteis mais complexos, como apontada por Guignier (2013).

No que tange a reciclagem mecanica de téxteis no Brasil, Amaral (2016), identificou
vinte e uma industria de reciclagem de residuos téxteis no territdério nacional, das quais
dezenove trabalham com residuos téxteis pré-consumo e duas trabalham com residuos téxteis
pos-consumo e outros materiais (coletes balisticos e tapetes). Pereira, M. (2017), também fez
um levantamento de industrias nacionais que reciclam residuos téxteis, no estudo foi elencada
vinte e trés industrias, das quais duas recebem os produtos das recicladoras como matéria-prima
e uma delas atua na reciclagem quimica, resultado entdo em vinte inddstrias que atuam
especificamente na reciclagem mecanica de residuos téxteis. Em ambos os estudos as autoras
deixam claro que a listagem ndo representa a totalidade das industrias nacionais que trabalham
com reciclagem téxtil. No cruzamento dos dados das duas autoras, foram identificadas vinte e
sete industrias que reciclam residuos téxteis no Brasil com a tecnologia de reciclagem mecanica,

como pode ser conferido no Quadro 13.

QUADRO 13 - Industrias recicladoras de residuos téxteis no Brasil

Inddstria / UF g de,f'b ra/oAr|ge_m e Produto de saida Autor
residuos téxteis
Adami Téxtil (sc) | Pré-consumo (Natural, Fibra (desfibrado) Amaral (2016)
sintético, artificial)
Estopa, flanela e panos de limpeza, Pereira. M
Algobom (PE) Algodao (pré-consumo) coador de café, panos de copa, panos T
. . (2017)
de pia, algodao hidréfilo
Panos para limpeza, estopas brancas Pereira. M
AMF (MG) Algodao e sintéticos e de cor, algodéo (desfibrado) para T
(2017)
estofados
Benefibras (MG) | Pré-consumo (Naturais) Fibra (desfibrado) Amaral (2016)
Benefios (SC) Pré-consumo (Naturais) Fios e barbantes Amaral (2016)
Pré e pés-consumo 100% Pereira. M
Benetex (SC) algodédo (Nacionais e Desfibrados coloridos e cru T
. (2017)
importados)
BL (SC) Pré-consumo (indistria téxtil e | Desfibrados, fio de fibra regenerada, |Pereira, M.
confecgdes) tiras de rama (2017)
Cotan (PR) Pré-consumo (Naturais) Fios Amaral (2016)
Ecofios (SP) Pré-consumo (Naturais) Fios Amaral (2016)
. Pré-consumo (Natural, .
Ecosimple (SP) sintético, artificial) Tecido Amaral (2016)
Eurofios (SC) Pré-consumo (Naturais) Fios e barbantes Amaral (2016)

Continua
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QUADRO 13 - Industrias recicladoras de residuos téxteis no Brasil

(Conclusao)

Tipo de fibra/origem dos

IndUstria / UF . o Produto de saida Autor
residuos téxteis
Cobertores diversos, fibras de cores
e brancas, fibras siliconadas, mantas, Pereira. M
Fibran (SP) Téxteis em geral desfibrado poliéster, desfibrado (2017) T
acrilico, desfibrado polipropileno e
feltros
. L Geotéxteis, mantas, cobertores, Pereira, M.
FIBRATEX (SP) | Fibras sintéticas laminados (2017)
Algodéo em pluma, aparas de .
Ficamp (PB) malha e tecidos de algoddo Fios ?;(;i';)a M.
coloridos
. Poliéster, poliamida e Aramida AL flocado. (CEATIELIT)CE acprc_io Pereira, M.
Flocosfibra (SP) ~ com a necessidade de granulométrica
(tecelagens/ confecgoes) do cliente (2017)
Grupo Wolf (SP) | Pré-consumo Fibra (desfibrado) Amaral (2016)

JF Fibras (SP)

Pré e pés-consumo

Fibra (desfibrado)

Amaral (2016)

Korea téxtil (SP)

Pré-consumo (Naturais)

Fios

Amaral (2016)

Lonatex (MG)

Pré-consumo (Naturais)

Tecido

Amaral (2016)

Maxitex (RS)

Pré-consumo (Natural,
sintético, artificial)

Fios, tecidos e vestuario

Amaral (2016)

MR (SC)

Téxteis em geral

Residuos separados, tiras de rama,
panos de limpeza e estopas, saldo e
retalhos de malha diversos

Pereira, M.
(2017)

Multicor (CE) Pré-consumo (Naturais) Fios Amaral (2016)

OBER (SP) IS CRENTE (T Niotecidos Amaral (2016)
sintético, artificial)

Patamuté (PB) Pré-consumo (Naturais) Fios Amaral (2016)

PG Fios (SC) Pré-consumo (Naturais) Fios Amaral (2016)
Pré-consumo (Natural, . .

Renovar (SP) sintético, artificial) Fibra (desfibrado) Amaral (2016)

Superfios (PE) Pré-consumo (Naturais) Fibra (desfibrado) Amaral (2016)

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados de Amaral (2016) e de Pereira, M. (2017).

Como pode ser observado no Quadro 13, a distribui¢do/localizacdo das industrias

recicladoras de residuos téxteis brasileiras sdo: 10 em S&o Paulo (SP), 7 em Santa Catarina
(SC), 3 em Minas Gerais (MG), 2 na Paraiba (PB), 2 em Pernambuco (PE), 1 no Ceara (CE), 1

no Parand (PR) e 1 no Rio Grande do Sul (RS). Os estados com maiores concentracdes de

recicladoras sdo os estados de Sdo Paulo e Santa Catarina, respectivamente. Estes estados

possuem também grande concentracdo de industrias de confec¢do, como ja foi mostrado neste

estudo. No Quadro 13, é possivel verificar também alguns dos produtos de saida do processo

de reciclagem mecanica dos téxteis, com destaque para os desfibrados.

O processo mecanico de reciclagem de desfibragem dos residuos téxteis pode ser

observado na Figura 35.
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FIGURA 35 — Processo mecanico de desfibragem dos residuos téxteis

Enfardamento ou
ensacamento

Triagem Desfibragem

Os residuos sdo separados  Apds separado o material ~ Apds cortado, o material é O material ¢ acondicionado
de acordo com tipo, cor, passa por uma cortadeirae  desfibrado (desfiado),  em fardos de 200 kg ou em

qualidade e finalidade fica parcialmente ficando totalmente sacos de tamanhos pré-
descaracterizado, em descaracterizado, se definidos de acordo com a
tamanhos de transformando em fibra finalidade

aproximadamente 3 cm?.

Fonte: Pereira, Martinez (2020, p. 6).

O processo de desfibragem dos residuos téxteis ilustrado na Figura 35, € um processo
que ¢ conhecido como “mil cores”, esta ¢ uma terminologia utilizada para determinar a
reciclagem de tecidos sem separacao de cores, podendo ser de tecidos da mesma composi¢ao
de fibra, mas é mais comumente empregado para tecidos com cores e tipos de composi¢ao
diferentes. Do processo de reciclagem mecanica dos residuos téxteis tanto pré, quanto pos-
consumo, derivam diversos produtos de acordo com a composi¢do do tecido que gerou o
residuo téxtil. A Figura 36 mostra alguns desses produtos derivados de algumas fibras que

compde os residuos téxteis.
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FIGURA 36 — Produtos derivados de algumas fibras que compde os residuos téxteis.
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_Tecidos -Tecidos
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-Placas e pecas automotivas -Componentes - (Geossintéticos

-Enchimentos (Pelicia, almofadas, para caleados -Elementos filtrantes

travesseros, bances, colchdes, ete.) . /| -Placas e pecas automotivas

-Revestimento acistico e térmico -Fevestimento acdstico e térmico
\m.utﬂmﬂﬁm e residencial) / {Automotivo e residencial)
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Fonte: Pereira, Martinez (2020, p. 7).

Como pode ser observado, sdao muitos os produtos e subprodutos que derivam dos

processos de reciclagem mecanica dos residuos téxteis.

3.4.1.2 Tecnologia de tratamento quimico de residuos téxteis

O processo de tratamento quimico tem sido visto como uma tecnologia promissora para
a reciclagem de téxteis. Neste processo, sdo adicionados produtos quimicos aos residuos téxteis
para degradar o polimero do material e criar moléculas de polimeros menores, resultando em
uma matéria-prima de boa qualidade que pode ser reintroduzida na cadeia produtiva téxtil ou
abastecer outras industrias (SPINACE, PAOLLI, 2005; DAMAYANTI, et al, 2021).

Conforme Spinacé e Paoli (2005), os processos de reciclagem quimica ocorrem através
da despolimerizacgéo por solvolise (glicélise, hidrolise e alcoolise). Podem ocorrer também por
métodos térmicos (pirdlise baixa e alta temperatura, gaseificacdo e hidrogenacao) ou ainda por
métodos térmicos/cataliticos (pirolise e utilizacdo de catalisadores seletivos). No estudo de
Damayanti, et al (2021), os autores descrevem a aplicacdo da reciclagem quimica em residuos

téxteis nos métodos: hidrotérmico, amonolise, gaseificacdo e glicdlise. Descreve as vantagens
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e desvantagens de aplicacdo de cada um dos métodos e apresentam também os produtos e
subprodutos gerados em cada um deles.

Os métodos de reciclagem térmica para recuperacdo de residuos téxteis consistem na
utilizacdo de processos de calor e combustdo para converter os téxteis sintéticos fundiveis,
como o poliéster, a poliamida, o polietileno e o polipropileno, em polimeros liquidos
processaveis utilizados para extrusdo de fusdo de novas fibras téxteis ou aplicagdo em produtos
de menor valor como: placas de plastico, caixas de embalagens, baldes, tubos, etc. (BARBOUR,
2020; NOUSIAINEN, 2015).

No estudo de Damayanti, et al (2021), os autores aprestaram uma lista de oito industrias
que atuam na reciclagem quimica aplicadas em residuos téxteis pré e pds-consumo, em escala
industrial, apontando a empresa o tipo de material de entrada, 0 método de reciclagem utilizado

e a localizacao geografica. A referida lista pode ser conferida na Figura 37.

FIGURA 37 — Processos quimicos aplicados na reciclagem téxtil em escala industrial

Empresa Material Método Pais
Ambercycle Téxtil Tratamento enzimatico Los Angeles (USA)

BlockTexx Algodio e poligster (PET) Tecnologia de separagio de fibra Australia

FENC PET e téxtil Hidrolise Taiwan
Infinited Fiber Celulose e poliéster (PET) Extracio Alcalina Finlandia
Ioncell Algodio e poligster (PET) Dissolugdo 'de P DII'FI,IBFO de Finldndia

solvente liquido 16nico
Lenzing Algodio pré-consumo e roupas  Loops fechados e recuperacio Austria

pos-consumo quimica

Polpa de algoddo, poliéster

(PET) misturas de poli-algodio Tratamento subcritico de dgua Danville (USA)

Tyton BioSciences

Polimero de dissolucio
Separagio de solventes

Worn Again

Technologies Reino Unido

Algodio e poliéster (PET)

Fonte: Damayanti, et al (2021, p. 11, traducéo nossa).

Com o estudo de Le e Storry (2018), foi possivel listar mais oito industrias que
trabalham, especificamente, com reciclagem quimica de residuos téxteis pré-consumo de

poliéster, poliamida e mistura de fibras, como pode ser conferido no Quadro 14.
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QUADRO 14 - Industrias que trabalham com reciclagem quimica de residuos téxteis

Industria/localizacdo | Tipo de fibra Origem dos residuos

Stein Fibers (EUA) Poliéster Garrafas PET pos-consumo e residuos téxteis pré-consumao
Toray (Japio) Poliéster Garrafas PET pos-consumo e residuos téxteis pré-consumo
Unifi (EUA) Poligster Garrafas PET pos-consumo e residuos téxtels preé-consumo

Residuos téxtels pré e pos- consumo, residuos téxteis de
pesca, redes, tapetes, entregues em fardos. (100% poliamida)
Pré-consumo (de producdo da Toray) e residuos téxteis pos-
consumo

Eesiduos téxteis pré-consumo. Uma variedade de materiais &
aceita

Martex Fiber (USA) Mistura de fibras | Residuos téxteis pré e pos- consumo

Phoenix Fibers Mistura de fibras Iffslsiléc::rs) téxteis pre e pos- consumo (algodio e algodao /

Aquafil (Ttalia) Poliamida 6

Toray (Japio) Poliamida 6

Leigh Fibers Inc. (USA) | Mistura de fibras

Fonte: Adaptado de Le e Storry (2018, traducéo nossa).

No cruzamento dos dados dos autores, foram identificadas dezesseis industrias que
reciclam residuos téxteis pré-consumo com a tecnologia de reciclagem quimica. Ressalta-se
que as listas apresentadas ndo expdem todas as indUstrias que trabalham com reciclagem
quimica de téxteis em escala industrial, mas com ela é possivel perceber que este tipo de
reciclagem ja é uma realidade em varios lugares do mundo, com destaque para reciclagem
quimica de origem de fibras sintética. O quantitativo de industrias que trabalham com
reciclagem quimicas de residuos téxteis citadas nos estudos é bem maior, no entanto, muitas
delas se dedicam a reciclagem de residuos téxteis pés-consumo e esse tipo de residuos ndo é o
foco do presente trabalho.

No Brasil a empresa H3 POLIMEROS localizada em Bom Jesus dos Perddes no interior
de S&o Paulo, vem atuando em escala industrial desde de 2012 no processamento de polimeros
de poliamida 6 e 6.6, puros ou compostos, provenientes de residuos téxteis 100% poliamida ou
mistos (poliamida/elastano), originarios dos segmentos de moda intima, fitness, praia e banho.
A empresa prioriza 0 residuos pré-consumo do setor de corte, malharias, texturizacao,
tecelagem, etc. (H3 POLIMEROS, 2021). A tecnologia da reciclagem da poliamida foi
patenteada pelo proprietario da H3 POLIMEROS e consiste, resumidamente, na aplicagio do
solvente Dimetilformamida (DMF) em meio liquido aquecido, em recipiente hermeticamente
fechado para extracdo do elastano e posterior purificagdo e secagem dos polimeros da poliamida
6 e 6.6 (HEIBERG, 2013). Os produtos da empresa sdo: polimeros de poliamida 100% 6 e 6.6
(branco, natural e preto), compostos (fibra de vidro, carga mineral lubrificante, antichama, etc.).
Os produtos da empresa abastecem as industrias automobilistica, eletroeletronica, construcao
civil, moveleira, téxtil, resinas, etc. (H3 POLIMEROS, 2021).
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3.4.1.3 Tecnologia de recuperacéo térmica de residuos téxteis

Para Sandin e Peters (2018), a recuperacdao térmica € facilmente confundida com
reciclagem térmica. A recuperacdo térmica € uma tecnologia que converte 0s residuos em
energia para geragdo de calor e/ou energia elétrica, ou seja, trata-se da recuperacgdo calorifica
dos residuos como combustivel e ndo é uma reciclagem como tal pois, ndo é mais possivel
reintroduzir o material na cadeia produtiva para producdo de produtos semelhantes (SANDIN,
PETERS, 2018).

Para Reis (2016), os residuos téxteis possuem elevado poder energético, e por seu poder
calorifico podem ser submetidos a valorizacdo energética por combustdo. Para obter uma
gueima mais eficiente os residuos téxteis devem ser compactados. A geracao de calor através
da cocombustéo pode substituir parte dos combustiveis fésseis em processos industriais. Ainda
de acordo Reis (2016), os residuos téxteis compostos por fibras poliméricas (caso das fibras
sintéticas) sdo ideais para incineracdo para producdo de energia térmica, pois o poder calorifico
dos polimeros é comparavel ao 6leo combustivel e séo superiores ao poder calorifico do carvéo.
Neste sentido, o estudo de Reis (2016), apresenta uma comparacdo do poder calorifico para

matéria bruta téxtil e os combustiveis fosseis, a qual pode ser observada na Figura 38.

FIGURA 38 — Poder calorifico para matéria bruta téxtil e combustiveis fosseis

50

Carvio preto

Poder calorifico  [MJ/kg]
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Aigodao |
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Oleo Combustive!

Ppolietileno Tereftalato ( PET)
Policloreto de vinil ( PVC)
Poliamida ( PA)
Polipropileno ( pp)
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Fonte: Adaptado de Reis (2016, p. 78).

Conforme Palm, et al (2014), a recuperacdo energética dos téxteis € uma boa alternativa

para diminuir o volume de residuos nos aterros, mas so deve ser utilizado para téxteis que nao
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s&o adequados para reciclagem ou reutilizagdo. E um recurso que s6 deve ser empregado depois
de esgotadas todas as possibilidades de recuperacao do residuo.

3.4.2 Gestdo e gerenciamento de residuos téxteis das industrias de confeccédo no Alto Vale

do Itajai

Contextualizando, o Alto Vale do Itajai esta localizado na regido central do estado de
Santa Catarina, no sul do Brasil. A maioria dos 28 municipios que compdem a regido do Alto
Vale do Itajai sio de pequeno porte e com baixo poder econdmico (CONSORCIO..., 2012).
Neste sentido, conforme estimativa do IBGE (2021, apud, AMAVI, 2021b), Rio do Sul, é o
municipio da regido com maior numero de habitantes (72.931), seguido por Ituporanga com
estimativa de 25.619 habitantes, mais seis municipios entre 10 mil e 20 mil habitantes e 0s
outros vinte municipios, que compdem a regido, possuem estimativa de menos de 10 mil
habitantes, 0 municipio com menor nimero de habitantes é Presidente Nereu com 2.279
habitantes, somado todos os municipios a regido totaliza uma estimativa de 302.920 habitantes
(AMAVI, 2021b). A Figura 39, mostra a localizacdo da regido do Alto Vale do Itajai no estado

de Santa Catarina e 0s municipios que compdem a regido.

FIGURA 39 - Localizac¢do dos municipios na regido do Alto Vale do Itajai em Santa
Catarina, Brasil

Vidal Ramos

Fonte: Adaptado de AMAVI (2021a).
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Com relacdo a gestdo e o gerenciamento dos residuos solidos dos municipios que
compdem o Alto Vale do Itajai, a Associacdo dos Municipios do Alto Vale do Itajai (AMAVI),
por meio do Consorcio Intermunicipal Multifinalitario dos Municipios do Alto Vale do Itajai
elaborou, em 2012, o Plano de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos do Consorcio
Intermunicipal dos Municipios do Alto Vale do Itajai (CONSORCIO..., 2012). No diagn6stico
realizado nos municipios os residuos téxteis ndo apareceram, sendo possivelmente
caracterizados como outros ou como rejeitos. Ainda no diagnostico, foi estimado uma geragéo
total de 183.843 t/ano de residuos industriais, classificados somente em perigosos e nédo
perigosos. Os autores destacam que esse quantitativo ndo representa a maioria das inddstrias
presentes nos municipios da regido, visto que a maioria dos questionarios aplicados ndo foram
respondidos (CONSORCIO..., 2012). No levantamento n3o foi feito nenhuma caracterizacéo
pormenorizada dos residuos industriais gerados nos municipios e tampouco como se da a gestao
e 0 gerenciamento dessa tipologia de residuo em cada um deles, apenas afirmam que a maioria
dos residuos industriais sdo depositados em aterros industriais ou aterros sanitarios e que 0s
residuos industriais s&o de responsabilidade dos geradores (CONSORCIO..., 2012).

A industria de confecgdo tem presenca marcante nos municipios do Alto Vale do Itajai
e representa um importante setor econdmico e social. Conforme levantamento feito no
DataSebrae (2020), sdo 3.176 industrias do setor téxtil e confeccdo distribuidas nos 28

municipios da regido. O referido levantamento pode ser observado na Figura 40.
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FIGURA 40 — Industrias do setor téxtil e confeccdes nos municipios do Alto Vale do Itajali,
SC por atividade econémica

CNAE Total de empresas
-

Confeccdo de pegas do vestuario, exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medida 1.558
Facgdo de pegas do vestuario, exceto roupas intimas 1.097
Confecgdo, sob medida, de pegas do vestuario, exceto roupas intimas 178
Outros servigos de acabamento em fios, tecidos, artefatos téxteis e pegas do vestuario 67
Confecgado de roupas intimas 66
Fabricagdo de outros produtos téxteis ndo especificados anteriormente 48
Fabricagdo de artefatos téxteis para uso doméstico 36
Fabricagdo de artigos do vestuario, produzidos em malharias e tricotagens, exceto meias 26
Estamparia e texturizacdo em fios, tecidos, artefatos téxteis e pegas do vestuario 22
Facgdo de roupas intimas 16
Fabricagdo de tecidos de malha 10
Alvejamento, tingimento e torgao em fios, tecidos, artefatos téxteis e pegas do vestuario 9
Facgdo de roupas profissionais 9
Confecgdo de roupas profissionais, exceto sob medida 8
Fabricagdo de acessdrios do vestudrio, exceto para seguranga e protegdo 6
Tecelagem de fios de algodao 5
Tecelagem de fios de fibras téxteis naturais, exceto algodao -
Fabricagdo de roupas de protegdo e seguranga e resistentes a fogo 3
Fabricagdo de aviamentos para costura 2
Tecelagem de fios de fibras artificiais e sintéticas 2
Confecgdo, sob medida, de roupas profissionais 1
Fabricagdo de meias 1
Fabricagdo de tecidos especiais, inclusive artefatos 1
Preparagdo e fiagdo de fibras téxteis naturais, exceto algoddo 1

Total 3.176

Fonte: DataSebrae (2020).

Como pode ser observado, a maioria dos empreendimentos do setor sdo de inddstrias de
confeccgdes e de facghes de pecas do vestuario. Somente no municipio de Rio do Sul, sdo 648
industrias do setor, destas, 343 sdao confec¢des de pecas do vestuario e 140 faccdes de pecas do
vestuario, o que ratifica a importancia do setor para a economia dos municipios do Alto Vale
do Itajai.

O Sindicato das Industrias da Fiacdo, Tecelagem, Confec¢do e do Vestuario do Alto
Vale do Itajai (SINFIATEC), com sede no municipio de Rio do Sul é formado por empresarios
da industria téxtil e de confeccdo e abrange 23 municipios do Alto Vale do Itajai (SINFIATEC,
2021). Em um levantamento, realizado pelo sindicato, em 2012, percebeu-se que muitas das
industrias associadas destinavam incorretamente seus residuos. Percebeu-se também que a
maior parte dos residuos gerados tinham potencial de reciclagem e valor econdmico no

mercado. Diante disso, em 2012, o SINFIATEC iniciou a articulagdo do projeto denominado
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“Sinfiatec Eco Responsavel”, com objetivo de auxiliar na pratica, as empresas associadas a dar
destinagdo correta aos residuos téxteis e contribuir com a responsabilidade ambiental dos
geradores na gestdo e gerenciamento dos residuos em atendimento as determinagdes da Lei
12.305/2010 (SAUTNER, SOARES, 2016; PEREIRA, L. 2021).

De acordo com Luciane Pereira (2021), secretaria executiva do SINFIATEC e
coordenadora do projeto, o sindicato fez a articulacdo entre prefeitura, uma recicladora de
residuos téxteis proxima a regido e seis empresas associadas dos proprios membros da diretoria
do sindicato. Para eles era preciso “rodar” um projeto piloto para verificar se € como a ideia
funcionaria. Para recolher os residuos na fonte o sindicato desenvolveu um suporte de ferro
simples, Figura 41 (A), para colocar um saco pléstico transparente, o qual seria disposto
proximo as mesas de corte para recolha das sobras de tecidos e desta forma poderiam ser
recolhidos em separado a medida do corte do enfesto. Para controle, cada saco de residuo
deveria ser pesado e identificado com nome do empreendimento, tipo de residuo e peso, Figura
41 (B). O sindicato contratou um caminhdo para recolher os residuos em cada industria e levar
para recicladora. Dessa forma, em novembro de 2013 foi dado o start de fato ao projeto

(PEREIRA, L. 2015).

FIGURA 41 — Suporte para colocagdo de saco transparente para recolha de residuos téxteis
do setor de corte
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Fonte: Pereira L. (2015).

Conforme a secretaria Luciane (2021), o trabalho de conscientizagdo das empresas para
separar 0s residuos na fonte e de forma correta foi primordial para escalonar o projeto, porque,
como ela mesma diz, “ndo ¢ simplesmente pegar os residuos todos misturados e colocar em um
saco e pronto, ele tem que ser devidamente separado” (PEREIRA, L. 2021). Atualmente, 55
indUstrias fazem parte do projeto, praticamente todas as indudstrias associadas ao sindicato. De
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2013 até 2020 mais de nove mil toneladas de residuos téxteis foram destinados para reciclagem
(PEREIRA, L. 2021).

A logistica atual do projeto, descrita pela secretaria Luciane (2021), consiste em cada
industria/faccao separar na fonte o seu residuo por tipo de tecido, exemplo: tecido jeans; tecido
de malha; tecido pronto para tingir (PT) ou tecido sintético. Os residuos sdo colocados em sacos
especiais transparente fornecidos pelo sindicato, devidamente separados, pesados e
identificados. Uma empresa parceira, faz a coleta nas industrias/faccdo semanalmente ou
quinzenalmente, dependendo do volume gerado. Algumas industrias levam seus residuos até a
sede da empresa parceira. Uma segunda separacdo dos residuos € feita, pois quanto maior for a
segregacado do residuo maior o valor agregado na comercializacao para reciclagem. Os residuos
sdo encaminhados para uma empresa recicladora localizada em Brusque, distante 137 km de
Rio do Sul.

Luciane (2021) afirma que a maior dificuldade encontrada no projeto esta em destinar
os residuos da faccdo, pois, por se tratar de um residuo muito triturado e misturado ele ndo tem
valor agregado nenhum no mercado. O que eles tém conseguido fazer é mistura-lo em pequenas
quantidades com os residuos do setor de corte e assim destina-lo para reciclagem.

Os custos operacionais do projeto sdo bancados pelas industrias e faccOes participantes
do projeto, através da cobranca de uma mensalidade arrecadada pelo SINFIATEC
mensalmente. Os valores, em 2021, eram: industria R$ 150,00 (cento e cinquenta reais) e fac¢do
R$ 100,00 (cem reais) (PEREIRA, L., 2021). As mensalidades custeiam as embalagens para
colocacdo dos residuos e toda a logistica do projeto, incluindo a destinacdo correta dos rejeitos.
Como afirma Pereira, L. (2021), mesmo com o pagamento da mensalidade os gastos com a
gestdo e gerenciamento dos residuos téxteis estdo diminuindo para as empresas. Ela exemplifica
gue caso as mais de nove mil toneladas de residuos téxteis fossem enviadas para aterros
industriais, teria um custo de mais dois milhdes de reais para as empresas, sendo essa uma
despesa que as empresas participantes do projeto deixaram de tirar do seu caixa. Para Luciane,
destinar adequadamente os residuos téxteis ndo € s6 uma questdo ambiental e de atendimento a

legislacdo € também uma questdo de ganhos financeiros para a propria empresa.

3.4.3 Gestdo e gerenciamento de residuos téxteis das industrias de confec¢do do municipio
de Apucarana, PR

O municipio de Apucarana, localizado no interior do estado do Parana, na regido sul do

Brasil, com uma populacdo estimada em 137.438 habitantes em 2021 (IBGE, 2021), possui um
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aglomerado de industrias de confeccdo do vestuério, formalizado como Arranjo Produtivo
Local — APL, o qual iniciou sua implantacdo em 2003 sendo denominado APL de Bonés de
Apucarana. Formado majoritariamente por micro e pequenas empresas e algumas empresas de
médio porte. Tem como atividade principal a producdo de bonés e produtos associados como:
bandanas, bolsas e camisetas promocionais (IPARDES, 2006). Apucarana se destaca como
principal polo produtor de bonés do pais, concentrando 70% da produgdo nacional, sendo
considerada a “capital nacional do boné”, com uma producao média mensal de cerca de cinco
milhdes de pecas. Além da producéo de bonés, o polo foi incorporando outros segmentos como
a producdo de jeans, uniformes e roupas casualwear e na prestacdo de servigos de facgéo
(PINTO, 2016; PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCRANA, 2017a).

Conforme dados do DataSebrae (2020), o aglomerado de industrias do setor téxtil e de
confeccdo de Apucarana possui 1.907 estabelecimentos, dos quais 930 sdo de industrias de
confeccdo de pecas do vestuério, exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medida, 400
indUstrias de fabricacdo de acessérios do vestuario, exceto para seguranca e protecdo e 324
faccOes. Os detalhes com os nimeros de industrias por atividade econémica no municipio de

Apucarana, PR podem ser conferidos na Figura 42.

FIGURA 42 — Numero de industrias do setor téxtil e confeccGes em Apucarana, PR por
atividade econdmica

CNA Total de empresas
v

Confecgdo de pegas do vestuario, exceto roupas intimas e as confeccionadas sob medida 930
Fabricagdo de acessorios do vestuario, exceto para seguranga e protegdo 400
Faccdo de pegas do vestuario, exceto roupas intimas 304
Confecgdo, sob medida, de pegas do vestuario, exceto roupas intimas 105
Fabricagdo de outros pr"l tos téxteis ndo especificados anteriormente 35
Confecgdo de roupas intimas 22
Fabricacdo de artefatos téxteis para uso doméstic 22
Estamparia e texturizagdo em f os, tecidos, artefatos téxteis e pegas do vestuario 20
d zidos em malharias e tricotagens, exceto meias 18

d sob medida 16

f p S ,6
Confeccdo, sob medida. de roupas profission 6
Preparacao e fiagao de fibras de algodao 6
Facgdo de roupas intimas 4
Tecelagem de fios de fibras téxteis naturais, exceto algodao 3
Total 1.907

Fonte: DataSebrae (2020).

O setor movimenta a economia do municipio e € um dos principais setores na geracao

de empregos na industria de transformacéo de Apucarana, PR (PINTO, 2016).
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Desde a implantagdo do APL em 2003, as autoridades municipais vém promovendo
acOes e campanhas de conscientizacdo, para todos os envolvidos do setor, sobre os marcos
legais e 0s passos para a correta destinacdo dos residuos da industria de confeccdo. Mesmo com
todos os esfor¢os das autoridades municipais € recorrente as denuncias de descarte irregular de
residuos das industrias de confecgdo tanto na zona urbana quanto na zona rural do municipio.
E comum encontrar grandes quantidades de retalhos e aparas de tecido de diferentes origens em
fundo de vales, espalhados pela cidade e em locais de destinacdo proibidos (PREFEITURA
MUNICIPAL DE APUCARANA, 2017a). Neste sentido, em 2009, foi assinado um Termo de
Ajuste de Conduta (TAC) entre o Ministério Publico e 154 inddstrias do municipio e em 2013
a Secretaria Municipal de Meio Ambiente notificou mais 200 industrias do setor do vestuario
para providenciarem o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PREFEITURA
MUNICIPAL DE APUCARANA, 2014).

No diagndstico realizado em 2017, na ocasido do levantamento de dados para
elaboracdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos — PMGIRS,
para 0 municipio de Apucarana, foi constatado uma quantidade expressiva de residuos téxteis
junto aos residuos solidos urbanos destinados ao aterro municipal. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE APUCARANA, 2017a). Vale destacar que, no processo de analise
gravimétrica dos residuos solidos urbanos, os materiais téxteis foram arrolados separadamente,
junto a categoria de residuos reciclaveis. Na analise, os residuos reciclaveis corresponderam a
33,67% dos residuos sélidos urbanos de Apucarana destinados ao aterro municipal. Dentre 0s
residuos reciclaveis os materiais téxteis respondem por 4,62%, ficando atras dos reciclaveis
plasticos flexiveis (12,46%), dos plasticos rigidos (4,91%) e dos papéis e papeldo, (7,38%)
(PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, 2017a).

O documento informa que as industrias que produzem bonés, camisetas, calcas jeans e
outros artigos do vestuario, geravam aproximadamente 300 t/més de residuos téxteis pré-
consumo. Deste montante, apenas 73 toneladas eram enviadas para o aterro industrial privado,
de propriedade da empresa Terra Norte Engenharia Ambiental Ltda, o restante do montante de
residuos gerados eram encaminhados indevidamente para o aterro sanitario do municipio e ou
descartados de forma irregular no meio ambiente (PREFEITURA MUNICIPAL DE
APUCARANA, 2017a).

Os residuos das faccGes foram o0s que receberam maior atencdo no documento do
prognostico do PMGIRS, com ag¢des imediatas e de curto prazo para minimizar o descarte
irregular dos residuos gerados por elas. Por se tratar de pequenas empresas, em geral ndo sao

legalizadas, propds-se entdo fazer o cadastramento das faccdes regulares e irregulares, pela
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Secretaria de Meio Ambiente, com apoio das inddstrias que terceirizam seus servicos. A partir
do cadastramento, é necessario realizar um mapeamento das fac¢des para conseguir proceder
fiscalizacbes e assim buscar informacGes para acompanhar melhor o volume de geracdo e
destinacao dos residuos gerados por elas. Além de responsabilizar a inddstria que terceiriza sua
producdo pela gestdo correta dos seus residuos, mesmo aquele gerado fora das suas
dependéncias fisicas. (PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, 2017b).

Destaca-se na legislagdo municipal de Apucarana, mais especificamente na Lei n°
103/2017, que a gestdo e o gerenciamento dos residuos da inddstria no municipio, incluindo a
indUstria de confecgdo e as facgdes, € de responsabilidade do gerador independentemente do
porte da empresa e da quantidade de residuos gerada, cujo armazenamento, triagem, transporte,
destinacao adequada ou disposicdo final devem seguir disposi¢des legais e normas especificas,
configurando como condicdo para a concessdo do alvara de funcionamento anualmente e a
destinagdo adequada dos residuos devera ser comprovada por meio dos controles de transporte
dos residuos, enviados semestralmente a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(APUCARANA, 2017).

Em busca de solucionar as questdes da gestdo e do gerenciamento dos residuos das
indUstrias de confec¢do do polo de Apucarana, foi lancado em 2020, pela Prefeitura Municipal,
o0 edital de Chamamento Pablico n°. 06/2020 — Processo Administrativo n°. 30471/2020 para
credenciar pessoas juridicas para executar o servico de recolhimento, transporte, triagem e
acondicionamento e o devido processamento, transformando os materiais téxteis reciclaveis em
reutilizaveis (APUCARANA, 2020). No referido edital e seus anexos, foi especificado que 0s
residuos téxteis a serem coletados e aqueles que nao seriam coletados pela empresa a ser

credenciada seriam:

-Residuos de algodao, brim, malha, moletom;

-Residuos de poliéster, helanca, microfibra, tactel;

-Residuos mistos de algoddo com poliamida, poliéster e viscose;

Obs: Nao serdo coletados residuos de nylon (poliamida) que tenha em sua
composi¢cdo o PVC (Policloreto de vinila) e residuos de tecidos dublados com
espuma, entretela, TNT (ndotecido) e nylon (poliamida) (APUCARANA, 2020,
grifo nosso).

A empresa que ganhou o direito ao credenciamento, no referido edital, foi a ECOVIP,
que no dia 13 de agosto de 2020 firmou contrato com a Prefeitura Municipal para prestacdo de
servico de recolhimento dos residuos téxteis no municipio de Apucarana. Na ocasido, a
estimativa era coletar mais de 80 toneladas de residuos téxtil ao més (PREFEITURA
MUNICIPAL DE APUCARANA, 2020). A prestacdo de servigco teve inicio imediato a

assinatura do contrato, e desde de 17 de agosto de 2020, a ECOVIP faz o recolhimento dos
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residuos téxteis diretamente nas industrias de confeccdo do municipio, com agendamento
prévio, ou as industrias de confecgdo fazem a entrega no ecoponto disponibilizado pela empresa
ECOVIP. O servico € prestado sem nenhum custo para as industrias e para os cofres pablicos.
Apbs oito meses do credenciamento, a ECOVIP ja havia recolhido mais de 700 toneladas de
tiras, retalhos, linhas, dentre outros produtos téxteis descartados pelas inddstrias de confecgéo
do municipio (LOPES, 2021).

Ap0s a coleta dos residuos téxteis a triagem acontece em Cianorte, municipio vizinho
de Apucarana, onde sdo separados por tipo de tecido e por cor, posteriormente os residuos
téxteis de algoddo sdo enviados para o estado da Paraiba, no nordeste do pais, onde séo
desfibrados para se tornarem fios e barbantes, ja os residuos téxteis mistos e sintéticos sao
enviados para uma empresa do estado de Sao Paulo, para producdo de pecas automotivas
(PREFEITURA MUNICIPAL DE APUCARANA, 2020).

Outra acdo, envolvendo a gestdo e o gerenciamento dos residuos téxteis, que vale
destaque em Apucarana é o projeto desenvolvido pela Secretaria Municipal da Mulher de
Apucarana, no departamento Autonomia Financeira e Geracdo de Renda para Mulheres,
denominado: “Multiplicando Oportunidades — Arte de fazer... também é Reciclar e Amor de
Mae” com objetivo de promover a autonomia econdmica e financeira das mulheres do
municipio, por meio de capacitacdo e qualificacdo profissional e assim conseguir sustento
financeiro com o trabalho artesanal, formal ou informal e obter melhor empregabilidade nas
fabricas de confeccdo do municipio ou para empreender em um negécio proprio. O projeto
oferta, semestralmente, o curso “Arte de fazer... também € reciclar”, para mulheres em situacao
de violéncia doméstica ou direitos violados, vulnerabilidade social e comorbidades
psicoldgicas. O curso “Amor de Mae”, é ofertado para gestantes oriundas ou ndo da rede publica
de saude que buscam aperfeicoamento profissional ou uma nova profissio (BANCO DE
PROJETQOS, 2020). A Figura 43, mostra alguns exemplos de produtos desenvolvidos pelas
alunas no decorrer dos cursos “Multiplicando Oportunidades — Arte de fazer... também ¢é

Reciclar e Amor de Mé&e, em Apucarana, PR.
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FIGURA 43 — Exemplos de produtos desenvolvidos com reaproveitamento de residuos
téxteis em projetos sociais em Apucarana, PR
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Fonte: Adaptado de Banco de projetos (2020).

O projeto utiliza residuos téxteis doados pelas industrias de confeccdo parceiras. Os
residuos dado suporte didatico-pedagdgico aos cursos e sdo reaproveitados e transformados em
pecas de artesanato e acessorios, também em pecas que compdem o enxoval da mée e do bebé.
Os produtos desenvolvidos e confeccionados no decorrer do curso sdo das alunas.

Observa-se que em Apucarana a Prefeitura Municipal participa ativamente na gestao e
no gerenciamento dos residuos téxteis gerados pelas industrias de confecgdo do vestuério
presentes em seu territorio. Ela atua tanto na parte da legislacdo e fiscalizagdo, quanto na

articulacdo de diversos atores locais para a destinagdo correta dos residuos téxteis pré-consumo.

3.5 MODELO REFERENCIAL PARA GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
TEXTEIS

Pereira, M. (2017), prop6s um modelo para gestdo e gerenciamento de residuos téxteis
das industrias de confeccdo do vestuario em polos, ou aglomerados industriais do setor. O
modelo consiste em fases que direcionam as agOes nas etapas de coleta, transporte,
segregacao/tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos da industria
de confec¢do do vestudrio, especialmente os residuos téxteis do setor de corte, e disposicdo
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final ambientalmente adequada dos rejeitos, em atendimento a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, Lei 12.305/2010 em ambito local. A Figura 44, apresenta 0 modelo proposto por

Pereira, M. (2017), com suas respectivas fases, para gestdo se gerenciamento de residuos téxteis
das industrias de confec¢do do vestuario.

FIGURA 44 — Modelo proposto por Pereira, M. (2017), com suas respectivas fases, para
gestdo se gerenciamento de residuos téxteis das industrias de confec¢do do vestuério.

Diagndstico em fonte secundaria ‘

FASE 1
Diagnostico do polo

Diagnostico em fonte primaria ‘

FASE 2 Politicas Municipal
Legislacao local de residuos sélidos de residuos solidos

Poder publico
FASE 3

Atores

Sociedade

De acordo com a legislacéo
FASE 4

Como solucionar o problema

De acordo com o diagnéstico

‘ﬁ Reaproveitamento FASE 5 Reciclagem ‘
vei
| : Alternativas de tratamentoo .
. . FASE 6 ( ]
Ciclo Parcial : Ciclo Completo
Escopo do projeto
FASE 7 Instrumentos de controle,
Monitcramento e avaliagao monitcramento e avaliagao

Fonte: Pereira, M. (2017 p. 71).

A seguir sera apresentada cada uma das fases do modelo para melhor compreensao do
mesmo, trata-se de um resumo extraido de Pereira, M. (2017).
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> Fase 1: Diagndstico do polo

O diagnostico do polo confeccionista é primordial para a gestao e o gerenciamento dos
residuos gerados pela industria confeccionista. Pereira, M. (2017), propde identificar o parque
fabril, quantificar as industrias instaladas no polo/municipio, o porte dos empreendimentos e 0s
segmentos que atuam. Quantificar a producdo e identificar as principais matérias-primas
(tecidos) utilizadas, identificar e quantificar os residuos gerados nos processos fabris, assim
como se da a coleta, destinacdo e disposicdo final dos residuos pela (s) empresa (s). Para tal
podera ser utilizado fontes primarias, incluindo pesquisa in loco, e ou fontes secundarias,
incluindo publicacdes, entidades de classes, 6rgdos publicos e de controle, entre outros.
> Fase 2: Legislacéo local dos residuos sélidos

Realizar o levantamento da legislacdo dos residuos solidos existentes no municipio onde
o polo de confeccgéo esté instalado, com a finalidade de verificar os aspectos legais do municipio
em atendimento a legislacdo federal e estadual relativas aos residuos industriais. Verificar
principalmente se a legislacdo local contempla a gestdo dos residuos das industrias de confeccéo
presentes no municipio e na auséncia de uma legislacdo local, as acbes para gestdo e
gerenciamento dos residuos da industria de confeccdo devem seguir a lei estadual e ou federal.
> Fase 3: Atores

Nessa fase sdo imprescindiveis a articulacdo e a mobilizacdo dos atores locais tanto do
poder publico, quanto da sociedade civil e empresarial, esses atores precisam estar envolvidos
nas acles para a gestdo e gerenciamento dos residuos das industrias de confeccdo. Podendo
formar uma associacdo com representantes da sociedade local, tais como: membros do poder
publico, entidades de classe, instituicio de ensino, da sociedade civil organizada, de
empresarios, ONGs, catadores de reciclaveis, entre outros. Tal associacdo devera ser
reconhecida pelo municipio como uma associacdo de interesse publico e podera ser o
intercdmbio entre as empresas de confec¢do, 0s artesdos ou grupos de interesse ou mesmo
podera a prépria associacdo tomar a iniciativa de implementar um projeto de gestdo para 0s
residuos da industria de confec¢do no municipio. Conforme as determinagdes da legislacdo
pertinente.

A mobilizacdo dos atores deverd ser sistematizada com reunides para tracar as metas e
0 cronograma de atividades em curto, médio e longo prazo e as responsabilidades de cada um
dentro do processo.

> Fase 4: Como solucionar o problema

Nessa fase sdo elaboradas alternativas praticas e viaveis para solucionar o problema do

descarte dos residuos téxteis da industria de confeccédo individualmente ou coletivamente, tendo
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como referéncia a legislacéo sobre o tema e a realidade encontrada no polo com a realizagéo do
diagnostico.

De acordo com a legislacao, alguns das solu¢des podem ser:

=> Acordos setoriais firmados entre os geradores, as instituicdes publicas e privadas,
em especial, no que se refere as micro e pequenas empresas de confecgéo;

=> Abrir chamada publica para empresas recicladoras, ou startups que queiram abrir
unidades de reciclagem de residuos téxteis industriais no polo confeccionista.

De acordo com o diagnostico, algumas das solugdes podem ser:

=> A triagem dos residuos da confeccdo — realizadas por catadores e/ou cooperativas de
materiais reciclaveis e/ou grupos de interesse;

=> Reaproveitamento dos residuos téxteis em projetos sociais;

=> Implantacéo de usina de reciclagem de residuos téxteis.

> Fase 5: Alternativas de tratamento

As alternativas vidveis para o tratamento, destinacdo e disposi¢do final devem ser
estudadas e executadas de acordo com o que for tracado nas fases anteriores. Podendo seguir
dois caminhos: o do reaproveitamento ou o da reciclagem, sendo capaz inclusive, de seguir 0s
dois caminhos de forma simultanea.

> Fase 6: Escopo do projeto

Nessa fase elabora-se o projeto propriamente dito para implantacdo da ou das
alternativas de tratamento, voltados a contribuir para a destinacdo correta dos residuos téxteis
em atendimento a legislacdo vigente, propiciando acGes que visam a organizacao produtiva, a
economia solidaria, o mercado, a cidadania e a preservacdo ambiental para o polo
confeccionista. O projeto pode ser ciclo parcial ou completo.

=> Para o projeto de Ciclo Parcial e para o Ciclo Completo sdo necessarios:

A — Mobilizacdo dos atores

B — Atividades e produtos a serem desenvolvidos

C — Infraestrutura fisica necessaria

D — Plano de comunicacéo

E — Recursos financeiros

F — Acompanhamento do projeto e as contrapartidas dos parceiros

Na Figura 45 podem ser observados os fluxogramas simplificados do Ciclo Parcial (A)
e do Ciclo Completo (B).
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FIGURA 45 — Fluxograma simplificado dos Ciclos Parcial (A) e Ciclo Completo (B)

Residuos téxteis Residuos téxteis
do setor de corte do setor de corte

- Separagdo ( Comercializagédo — Separagédo
Confeccio g— Corte das pecas \ . /
E artesanais Desfibragem
(A) (B)

Fonte: Pereira, M. (2017, p. 84 e 88).

> Fase 7: Monitoramento e avaliacdo

Para monitorar e avaliar a implementacdo do gerenciamento dos residuos téxteis da
industria de confeccdo devera ser criado instrumentos de controle, monitoramento e avaliacéo
nas diversas fases como, por exemplo, planilhas, planos de agédo, ferramentas gerenciais,
formulérios, entre outros, para que o projeto possa ser acompanhado e avaliado com frequéncia,

e ser readequado caso seja necessario.
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4 MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento desta pesquisa foi analisado a gestdo e o gerenciamento dos
residuos téxteis pré-consumo do setor de corte de uma indudstria de confeccédo do vestuario, de
pequeno porte, localizada no municipio de Passos, no interior do estado de Minas Gerais, na
regido Sudeste do Brasil, com a finalidade de identificar a viabilidade de coleta, transporte,
transbordo, tratamento, destinacdo adequada dos residuos e disposi¢do final ambientalmente
adequada dos rejeitos. A industria do segmento feminino casualwear foi escolhida por
conveniéncia e por ser uma industria representativa do setor. Por questdes de sigilo da marca a
industria recebeu o nome ficticio de “Fashion K”.

A Figura 46, sintetiza visualmente o objeto de estudo, as etapas de desenvolvimento e

as acOes realizadas na pesquisa a partir dos objetivos propostos.

FIGURA 46 — Etapas e acdes desenvolvidas na pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Cada uma das etapas da pesquisa serviu de suporte para o delineamento das acdes no

desenvolvimento da pesquisa.
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4.1 CONTEXTUALIZACAO E CARACTERIZACAO DO POLO DE CONFECCAO DE
PASSOS — MG E DA INDUSTRIA DE CONFECCAO DO VESTUARIO PARTICIPANTE
DA PESQUISA

Para contextualizacdo do polo de confeccdo de Passos — MG foi feito um breve
levantamento geopolitico e socioeconémico do municipio.

Para a caracterizacdo da industria de confecgdo do vestudrio participante da pesquisa foi
coletado dados de 6rgdos oficiais e dados de pesquisa académica ja realizados na propria

inddstria participante.

4.2 INVESTIGACAO E ANALISE DA LEGISLACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DO
MUNICIPIO DE PASSOS — MG

Para analise da legislacdo municipal sobre os residuos solidos, foi feito um levantamento
da legislacdo municipal referente aos residuos solidos, para identificar nas leis municipais quais
as diretrizes existentes para a gestdo e o gerenciamento dos residuos gerados pelas industrias
de confecgdo do vestuario instaladas no municipio. Para o levantamento da legislacdo foi
utilizado palavras-chave em sites de busca na internet, buscas no site da Prefeitura e da Camara
Municipal para levantamento de documentos, buscas de leis pertinentes & questéo dos residuos
e dentro destes, sobre os residuos sélidos industriais. O levantamento dos documentos foi
centrado no Diagndstico dos residuos do municipio, no Plano Municipal Integrado de Gestéo
de Residuos Solidos — PMGIRS, na Lei Municipal de Residuos Sélidos e seu decreto. Em
seguida foi feito uma analise nos documentos encontrados buscando informagdes sobre 0s
residuos industriais, especialmente o que fosse pertinente aos residuos da indistria de
confeccdo, para estabelecer os cenarios dos residuos da industria confeccionista no municipio,
ou seja, 0 que estava previsto na legislacdo quanto ao diagnostico e ao prognostico para o
residuo industrial da industria de confecgéo.

Para a montagem dos cenaérios, foi escolhido o diagrama de blocos para apresentar a

situacéo atual e futura previstas na legislagdo municipal.
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4.3 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO SETOR DE CORTE DA
INDUSTRIA DE CONFECCAO DO VESTUARIO

Contextualizando, a coleta de dados para o diagnostico dos residuos da industria de
confeccdo do vestudrio Fashion K ocorreu no projeto piloto implementado através do
IFSULDEMINAS, Campus Passos. O projeto para gestdo e gerenciamento dos residuos téxteis
da industria de confeccao se deu por iniciativa de um pequeno grupo de artesas que procurou a
autora deste trabalho para desenvolver um projeto piloto que desse destino correto aos residuos
téxteis da industria de confec¢do do municipio.

Porém, por questdes formais de vinculo empregaticio da autora com o
IFSULDEMINAS, como servidora publica efetiva, foi preciso formalizar um projeto junto a
instituicdo, onde a formalizacdo do mesmo foi 0 meio para a participacdo da autora e de outros
professores e alunos que viessem a se juntar a ele, na qual elaborou-se um projeto de pesquisa
e extensdo intitulado “Residuos téxteis: desenvolvimento cientifico e social”, onde foi
submetido e aprovado em edital no IFSULDEMINAS, Campus Passos.

Tal projeto objetivou dar destinacdo ambientalmente adequada para os residuos téxteis
gerados no setor de corte nas inddstrias confeccionistas instaladas no municipio de Passos —
MG, assim como a possibilidade de geragéo de trabalho e renda para o grupo de artesas e outras
pessoas envolvidas no projeto. Desta forma, o projeto vinculava as a¢6es educacionais ligadas
a instituicdo de ensino com a iniciativa do grupo de artesds. Ao mesmo tempo, o projeto serviria
de laboratorio de pesquisa e extensdo para professores e alunos do Instituto Federal de
Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — IFSULDEMINAS, Campus Passos.

O projeto foi desenvolvido no periodo de 20/01/2017 a 31/12/2020. O projeto foi
concretizado por iniciativa de um grupo informal de artesds, como dito, denominado “Emporio
Recriart”, em parceria com a industria de confeccdo do vestudrio “Fashion K”, a Prefeitura
Municipal de Passos, a ONG Péo da Vida, a Associacdo de Apoio aos Catadores de Materiais
Reciclaveis — AA¢do Reciclagem, a industria JF Fibras Desfibradora Téxtil, localizada no
municipio de Suzano no interior do estado de Sdo Paulo e posteriormente contou também com
a participagdo da industria Ober S/A Indastria e Comeércio, recicladora de materiais téxteis
localizada em Nova Odesa interior do estado de S&o Paulo.

Ressalta-se que, com exce¢do da Ober S/A que entrou na reta final do projeto, todas as
demais parceiras formalizaram a participacdo no projeto com assinatura do termo de

compromisso com o IFSULDEMINAS, Campus Passos.
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Além dos dados levantados no projeto piloto para a realizacdo do diagndstico dos
residuos da industria de confeccdo Fashion K, foram utilizados também dados levantados em
estudos ja realizados na induastria confeccionista do municipio e para complementar foi
realizado ainda uma amostragem aleatdria simples dentro do proprio projeto piloto.

A amostragem aleatdria simples foi escolhida por considera-la mais adequada para o
levantamento dos dados para o diagndstico dos residuos do setor de corte da inddstria
confeccionista. Para isso foram selecionadas aleatoriamente amostras de residuos embalados
em trés sacos plasticos e uma bag de rafia, tal qual haviam saido da industria Fashion K. A
amostra foi realizada nos dias 22 e 23 de outubro de 2020.

Um dos instrumentos utilizado para realizar a amostra foi um caixote de MDF laminado.
A Figura 47 (A), mostra uma imagem do caixote utilizado, ao seu lado a direita esta o desenho
técnico do caixote com suas respectivas dimensdes externas, Figura 47 (B). Na Figura 47 (C,)

mostra o desenho técnico com as medidas internas do caixote.

FIGURA 47 — Caixote utilizado na amostra com suas respectivas dimens@es externas e
internas

1,5¢cm

- - i 5 - S ———

60 cm c| 58,5 cm

A
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< > <& »
< >

] 80 cm 77 cm |
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Fonte: (A) Figura da autora (2020). (B) e (C) elaborado pela autora (2021).

Os residuos foram despejados no caixote até a borda, conforme pode ser observado na
Figura 48, os residuos foram ligeiramente compactados com as maos para preencher 0s espagos

vazios do caixote.
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FIGURA 48 — Caixote com residuos da amostra para triagem

RN

Fonte: Figuras da autora (2020).

Ap0s encher o caixote, os residuos foram colocados sobre a mesa de trabalho para que

pudessem ser segregados, conforme Figura 49.

FIGURA 49 — Residuos da amostra dispostos sobre a mesa para separagdo

Fonte: Figura da autora (2020).

Na triagem os residuos foram separados de acordo com suas caracteristicas, ou seja,
papel, papeldo, plastico, residuo téxtil para reciclagem, residuo téxtil para artesanato e rejeitos.
A medida que iam sendo separados, eram acondicionados em sacos pléasticos de acordo com
cada tipo/destinagdo. A operacéo foi repetida por trés vezes.

Apos a triagem dos residuos eles foram pesados, na qual foi utilizado uma balanca de
gancho digital tipo pescaria, Figura 50, com dimensdes de 5 cm de largura, 8,5 cm de
comprimento e 2 cm de altura. Alimentada por duas pilhas AAA, a capacidade da balanca é de
até 50 kg com graduacdo de cinco em cinco gramas. A balanca foi utilizada tanto para a
pesagem dos residuos da amostra bem como para todas a¢des que necessitasse passar por
pesagem, exceto os residuos de papel, papeldo e plasticos destinados a reciclagem que foram
pesados pela associacdo de catadores em balanca industrial.
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FIGURA 50 — Frente e verso da balanca digital de gancho

Fonte: Figuras da autora (2021).

A pesagem dos residuos da amostra foi feita separadamente por cada tipo/categoria para
a anélise gravimétrica dos residuos da amostra.

Para a anélise volumétrica dos residuos da amostra, foi utilizada as dimensdes internas
do caixote para calcular sua capacidade e para tal foi utilizada a equacdo matematica de volume,
qual seja:

V=a.b.c (1D

Onde:

V = Volume

a = Comprimento

b = Largura

c = Altura

Para registro das informacGes obtidas na amostragem foi utilizado documento

semelhante ao que se apresenta no Quadro 15.

QUADRO 15 - Modelo de documento utilizado para registro dos dados coletados na amostra

AMOSTRA ALEATORIA SIMPLES DE RESIDUOS DA INDUSTRIA DE
CONFECAO DO VESTUARIO

DATA: / / Hora inicio Hora té rmino
Descri¢ao Caracteristica Quantidade Kg

Residuos téxteis Reciclagem

Artesanato

Papel colorido
Reciclaveis Papel~branco

Papeldo

Plastico escuro e transparente
Outros
Rejeito Diversos

Total da amostra

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Para certificar o dimensionamento e a confiabilidade da amostra foi utilizada a férmula

matemaética dada por:

2 2

Onde:

n = Ndmero de individuo*

Z.» = Valor critico que corresponde ao grau de confianca desejado**

C2 = constante 0,5

E = Margem de erro ou intervalo de confianca

*Cada kg de residuo foi considerado como um individuo da amostra.

**Valor critico Zu utilizado foi 1,96 que corresponde ao nivel de confianga de 95%

Para calcular o intervalo de confianca para proporcao de residuos téxteis da industria

de confeccdo do vestuario, foi utilizado a formula matematica dada por:

= paz,. | AP @

Onde:

IC= Intervalo de confianca

n = Ndmero de individuo*

Z. = Valor critico desejado**

"p = proporcdo da amostra (% de cada individuo dentro da amostra, ou seja, téxteis,
reciclaveis e rejeitos)

*Cada kg de residuo foi considerado como um individuo da amostra.

**Valor critico Zc utilizado 95% = 1,96

Para anélises e caracterizacdo dos residuos do setor de corte gerados na industria de
confeccdo do vestuario foi utilizado também os resultados do montante total de residuos
enviado ao projeto pela industria Fashion K no periodo de 20/01/2017 a 12 de julho de 2019.

Por fim, para complementar o diagnostico dos residuos téxteis da industria de confeccéo
do vestuario Fashion K, foi utilizado também parte dos dados da pesquisa de Teixeira (2019),

realizada no primeiro ano do projeto, no periodo de 20/01/2017 a 20/01/2018.
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4.4 MAPEAMENTO DAS ETAPAS DO MODELO UTILIZADO NA IMPLEMENTACAO
DO PROJETO PILOTO

O modelo proposto por Pereira, M. (2017) serviu como uma ferramenta diretriz para as
acOes de gestdo e gerenciamento dos residuos gerados no setor de corte na industria de
confec¢do do vestuario participante do projeto piloto. Conforme Pereira, M. (2017), o modelo
poderia ser adaptado para melhor atender as demandas do polo ou da industria confeccionista.
Neste sentido e sem perder a esséncia do modelo, 0 mesmo foi adaptado para a realidade da
indUstria participante do projeto piloto, com objetivo de otimizar a gestdo e o gerenciamento
dos residuos do setor de corte. Para facilitar a compreensdo e os pormenores das adapta¢des de

cada fase do modelo de Pereira, M. (2017), foi elaborada a Figura 51.
FIGURA 51 — Fluxograma do modelo de Pereira, M. 2017

FASE 1
Diagnéstico
da industria ou

/ do polo \

FASE 5 FASE 2
Monitoramento Legislagao
Avaliagao RESIDUOS Municipal
SOLIDOS
DA
INDUSTRIA
DE CONFECGAO
FASE 4 FASE 3
Gestao Mobilizagdo
e dos
Gerenciamento ~————— Atores

Fonte: Adaptado de Pereira, M. (2017 p. 71).

Primeiro, foi adaptado a forma de apresentacdo do modelo, por entender que
simbolicamente a circularidade é mais representativa, pois as acdes sdo muito mais circulares
do que verticalizadas e estdo todas interligadas com o ponto central que é o residuo sélido da
indUstria de confeccdo. Segundo, as terminologias das fases foram adaptadas por entender que
correspondem melhor as terminologias de gestao e gerenciamento de residuos solidos, previstas

na legislacdo brasileira. Por fim, as fases também foram adaptadas e as fases quatro e seis do
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modelo original foram suprimidas, por entender que elas estavam se sobrepondo a fase cinco,
se tornando redundante.

O esquema apresentado na Figura 51, serviu de guia para 0 mapeamento de cada uma
das etapas/fases da ferramenta (modelo) de gestdo e gerenciamento adotado para a
implementacdo do projeto piloto. Os pormenores da adaptagdo e implementacéo de cada uma
das fases do modelo adaptado de Pereira, M. (2017) serdo apresentados de forma resumida nos

préximos subitens, bem como o que e como seria mapeado em cada uma das etapas.

4.4.1 Fase 1 — Diagnostico da industria ou do polo

Nesta fase se fez necessario realizar uma pesquisa sobre o que se tinha de informacdes
sobre as industrias de confeccdes para tracar um perfil das industrias que formam o polo
confeccionista de Passos — MG. Para isso, as informacdes foram coletadas em fontes
secundarias como: artigos, livros, revistas, entidades de classe locais, IBGE, Prefeitura
Municipal, entre outros, por meios fisicos e na Internet. No que se refere ao levantamento de
informacdes sobre os residuos industriais das industrias de confeccdo do vestuario, utilizou-se
fonte priméria com pesquisa direta na propria industria e fontes secundarias em trabalhos
académicos, artigos, documentos, entre outros, e busca na Internet com palavras-chaves. Para
as publicacdes académicas o critério de corte foi publicacfes a partir de 2015.

O mapeamento dessa fase consistiu em verificar os resultados das pesquisas realizadas.

4.4.2 Fase 2 — Legislacdo municipal sobre residuos sélidos

Nesta fase foi realizada o levantamento da legislacdo municipal sobre residuos sélidos
para verificar 0 que existe de diretrizes legais para a gestdo e o gerenciamento dos residuos
industriais e dentre eles especificamente sobre os residuos das industrias de confeccdo do
vestuario instaladas no municipio.

O mapeamento dessa fase consistiu em verificar os resultados das pesquisas realizadas.

4.4.3 Fase 3 — Mobilizacédo dos atores

Esta fase refere-se a mobilizacdo e a articulagdo dos atores internos e externos
interessados em fazer a gestdo e o gerenciamento dos residuos da industria ou das indUstrias

envolvidas. Para isso foi realizada reunido com o grupo de artesds, com a instituicdo de ensino
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IFSULDEMINAS, com os administradores da empresa de confec¢do Fashion K, com a ONG
P&o da Vida, com o secretéario da Prefeitura Municipal, alocado na Secretaria Municipal de
Assisténcia Social e com o responsavel da associacéo de catadores de reciclaveis. Foi realizada
também uma visita técnica na recicladora de residuos téxteis JFFibras, localizada em Suzano
no interior de Sdo Paulo. Posteriormente, foi realizada uma reunido com um representante
comercial da recicladora téxtil Ober SA, localizada em Nova Odessa, também no interior de
Sdo Paulo. Foram tragcadas metas e acdes em curto e médio prazo, para isso foram feitos planos
de acdo e distribui-se tarefas e responsabilidades.

Para mapear esta fase foram utilizadas atas das reunides, anotagdes, mensagens de
WhatsApp, e-mails, o documento do projeto de pesquisa e extensdo do IFSULDEMINAS e os

documentos de parcerias firmados.
4.4.4 Fase 4 — Gestdo e gerenciamento

Para segregacdo, tratamento, destinacdo e disposic¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos, a alternativa viavel encontrada foi a triagem dos residuos téxteis da industria de
confecgéo Fashion K, realizado nos “moldes” do Ciclo Parcial, Figura 52, proposto no modelo
de Pereira, M. (2017).

FIGURA 52 — Fluxograma simplificado dos Ciclos Parcial
Residuos téxteis
do setor de corte

o . )
( Comercializagao - Separagao

\ - /

X Corte das pecas
Confecyso <+ artesangisg

Fonte: Pereira, M. (2017, p. 84).

Os residuos do setor de corte seriam segregados por categoria/tipo, ou seja, residuos
téxteis para reciclagem, residuos téxteis para o artesanato, reciclaveis e rejeitos.

Os instrumentos utilizados para segregacdo dos residuos foram mesas grandes de
madeira, paletes, sacos para embalagem (reaproveitados do préprio residuo da industria Fashion

K), balanca digital de 50 kg, planilhas, documentos e cadernos de anotagdes.
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Os residuos téxteis do setor de corte da industria de confecgdo Fashion K, parceira do
projeto piloto, eram acondicionados em sacos plasticos, de réafia e de tecidos, livres de
organicos, residuos de banheiro e contaminantes, armazenados temporariamente em um
ambiente disponibilizado na fabrica para esse fim e levados semanalmente para o galpdo de
triagem dos residuos, ou sempre que fosse necessario desocupar o espaco de armazenamento
temporario.

Os residuos reciclaveis deveriam ser separados por categoria/tipo (papel, papeléo,
plastico), embalados em sacos plasticos, ou amarrados e armazenados em local separado. Para
o registro e controle dos residuos reciclaveis foi utilizado documento semelhante ao apresentado
no Quadro 16.

QUADRO 16 — Modelo de documento utilizado para registro e controle de residuos

reciclaveis
CONTROLE DE RESIDUOS RECICLAVEIS
DATA: | |
Descri¢do Caracteristica Quantidade Kg Valor por Kg Total

Papel colorido

Papel branco

Papel pardo
Reciclaveis Papeldo

Plastico transparente
Plastico escuro
Plastico colorido

Outros

Total

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Os residuos téxteis menores deveriam ser separados em mil cores para a reciclagem,
sendo embalados em sacos plasticos pretos ou de rafia, reaproveitados do proprio residuo e
armazenados sobre paletes. Assim que atingisse o volume de uma carga de caminh&o era
providenciado sua venda e envio para recicladora. Para o controle de residuos téxteis separados

para a reciclagem, foi utilizado documento semelhante ao apresentado no Quadro 17.

QUADRO 17 — Modelo de documento utilizado para controle de residuos téxteis para
reciclagem

CONTROLE DE RESIDUOS TEXTEIS PARA RECICLAGEM

DATA: [
Descri¢do Caracteristica Quantidade Kg Valor por Kg Total

Residuos téxteis [Planos e malhas (diversos)

Total

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Os residuos téxteis maiores separados para serem reaproveitados para producdo de
artefatos artesanais, deveriam ser embalados em sacos plasticos transparentes, identificados e
armazenados sobre paletes. Para controle de saida, sempre que alguma artesd ou participante
do projeto retirava algum residuo, o0 mesmo deveria ser pesado e anotado, descrevendo a data e
a quantidade de tecido retirado. Para o controle de saida dos residuos téxteis separados para
artesanato foi utilizado documento semelhante ao apresentado no Quadro 18.

QUADRO 18 — Modelo de documento utilizado para controle de saida de residuos téxteis
para artesanato

CONTROLE DE RESIDUOS TEXTEIS PARA ARTESANATO

Descricdo Quantidade Kg Data da retirada Quem retirou

Total

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Estabeleceu-se que os residuos téxteis para o artesanato poderiam ser retirados pelas
artesds, voluntarios e pessoas da comunidade, desde que pesados e anotados na planilha. Os
produtos confeccionados pelas artesds do Empdrio Recriart poderiam ser vendidos
particularmente ou enviados para o ponto de venda em uma loja coletiva na cidade de Capitolio,
loja esta que firmou parceria com as artesas do Empério Recriart e os valores da venda da peca
ficaria para a artesa que a confeccionou. A Unica exigéncia era que 0s residuos resultantes do
corte das pecas de roupas e do artesanato deveriam retornar ao projeto para destinagéo correta,
sendo pesados e anotados para controle de saida e reentrada dos residuos téxteis do artesanato
no projeto. Para o controle dessa exigéncia foi dessa elaborado um documento semelhante ao

apresentado no Quadro 19.

QUADRO 19 — Modelo de documento utilizado para controle de retorno de residuos téxteis
do artesanato

CONTROLE DE RETORNO DE RESIDUOS TEXTEIS DO ARTESANATO
Descricdo Quantidade Kg Data do retorno Quem devolveu
Total

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Os rejeitos deveriam ser separados e embalados em sacos plasticos, em caso de pequena
quantidade poderiam ser colocados em um ponto de coleta de RSU da Prefeitura Municipal, em
caso de quantidade maiores deveriam ser recolhidos pela associacdo de catadores AAg&o
Reciclagem, para disposicéo final diretamente no aterro municipal. Para o controle dos rejeitos
decorrentes da separacdo dos residuos, 0s mesmos deveriam ser pesados antes de serem
descartados e registrado em um caderno de anotagdes

Ainda dentro da implementacdo do projeto piloto, uma das contrapartidas da instituicdo
de ensino parceira no projeto, foi orientar os funcionarios da industria de confeccdo na
separagdo, armazenamento temporario e transporte dos residuos do setor de corte e também
capacitacdo na segregacdo de residuos tanto para os funcionarios da empresa quanto para 0s
envolvidos no projeto piloto, ofertar cursos de curta duracdo de costura e oficinas de artesanato
com residuos téxteis para os membros do grupo envolvidos no projeto (artesas, voluntario e
alunos da instituicdo) e para a comunidade.

Para o mapeamento desta etapa foram utilizados os documentos de controle, registros

fotograficos, atas das reunides, plano de acéo, entre outros.

4.4.5 Fase 5 — Monitoramento e avaliagdo

Entende-se que no monitoramento verifica-se a realizagdo das atividades e o alcance dos
efeitos da intervencdo em dada realidade. No caso do projeto piloto, 0 monitoramento foi feito
através de reunides periodicas (trés por semestre), entre os membros do projeto (artesas,
coordenadores e voluntarios) e sempre que necessario com os parceiros envolvidos. A tomada
de decisBes seguiu os principios da autogestdo e os ajustes das diretrizes e acbes eram tomadas
conjuntamente entre as artesas, os voluntarios e a coordenacao do projeto.

O objetivo do monitoramento foi subsidiar a tomada de decisfes no ajuste do andamento
das atividades de recepcao e segregacdo dos residuos, assim como na destinacdo adequada dos
residuos para reciclagem, do reaproveitamento dos residuos para o artesanato e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Para acompanhar e monitorar as atividades

desenvolvidas no projeto piloto criou-se um modelo de checklist, Quadro 20.
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QUADRO 20 — Modelo de Checklist para monitorar e acompanhar as atividades
desenvolvidas no projeto piloto

Checklist Sim N&o O que fazer para corrigir

Cada participante esta cumprindo o que Ihe foi
delegado?

Os participantes estdo cumprindo os dias de
separagdo como combinado?

Os residuos estdo segregados de forma correta?

Os residuos separados estdo armazenados nas
embalagens preestabelecidas?

Os materiais reciclaveis estdo sendo retirados
periodicamente?

Os residuos téxteis para o artesanato que estdo
sendo retirados sdo pesados e anotados?

Os residuos téxteis resultantes do artesanato que
estdo retomando ao projeto sdo pesados e
anotados?

Os rejeitos estdo sendo pesados antes de serem
destinados?

Os documentos estdo sendo preenchidos
tempestivamente de forma correta?

Os parceiros estdo cumprindo o que foi
preestabelecido?

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Entende-se que a avaliacdo consiste em comparar o planejamento com os resultados
obtidos e, neste sentido, se fez necessario estabelecer critérios/indicadores para avaliar 0s
resultados obtidos com o projeto piloto. Optou-se por fazer duas avaliagdes, uma antes da
implementacdo do projeto e outra ao final do projeto.

Para avaliacdo do gerenciamento dos residuos da industria de confec¢do do vestuario
foi elaborado uma matriz de avaliacdo baseada nas etapas de gerenciamento de residuos solidos
previsto na legislacdo brasileira, quais sejam: geracdo, transbordo, segregacdo, tratamento,
transporte, destinacdo dos residuos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

A matriz de avaliacdo apresentada no anexo | deste trabalho foi utilizada para avaliar
como era o0 gerenciamento dos residuos da inddstria de confeccdo Fashion K antes da
implementacédo do projeto piloto e, posteriormente, a matriz de avaliag&o anexo Il foi reaplicada
ao final do projeto para verificar as melhorias no gerenciamento dos residuos do setor de corte
da empresa.

Para mapear esta fase foram utilizadas as atas das reunides, as anotagdes e 0s registros

de controle do projeto piloto.
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4.5 PROGNOSTICO DOS RESIDUOS TEXTEIS PRE-CONSUMO GERADOS NO SETOR
DE CORTE DA INDUSTRIA DE CONFECCAO DO VESTUARIO DO MUNICIPIO DE
PASSOS — MG

Os principios para a proposi¢do do progndéstico dos residuos téxteis gerados no setor de
corte da industria de confecgdo do vestuario foram baseados nos problemas detectadas no
diagnostico da situacdo dos residuos gerados no setor de corte na industria de confeccdo do
vestuario Fashion K e na gestdo e no gerenciamento integrado dos residuos solidos para
tomadas de decisdes estratégicas e acbes que visam buscar solucdes para os residuos téxteis
pré-consumo.

No progndstico foram propostas alternativas de melhoria que visam atender o0s
principios e diretrizes da PNRS para a ndo geracao, para a reducdo na geracao, no aumento das
acOes de controle na fonte geradora, tratamento e destinacdo adequada dos residuos téxteis e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

O diagrama de blocos foi um dos instrumentos utilizados para delinear possiveis
cenarios para a gestdo e gerenciamento dos residuos téxteis pré-consumo gerados no setor de
corte na industria confeccionista.

As propostas sugeridas no prognostico, posteriormente serdo apresentadas através de
workshop para a industria Fashion K, para a Prefeitura Municipal de Passos — MG e demais

interessados.



122

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CONTEXTUALIZACAO E CARACTERIZAGAO DO POLO DE CONFECCAO DE
PASSOS — MG E DA INDUSTRIA DE CONFECGCAO DO VESTUARIO PARTICIPANTE
DA PESQUISA

5.1.1 O estado de Minas Gerais € 0 municipio de Passos — MG

A regido brasileira que hoje compreende o estado de Minas Gerais teve inicio no século
XVI, através do trabalho dos bandeirantes que adentraram o interior do pais em busca de ouro
e pedras preciosas. Em 2 de dezembro de 1.720, Minas Gerais passou a ganhar autonomia
administrativa ao ser desmembrado da capitania de Sdo Paulo e Minas do Ouro (SOUZA,
2020). O estado de Minas Gerais esta localizado na Regido Sudeste do Brasil e é o segundo
estado mais populoso e também o quarto com a maior area territorial do pais. Conforme o IBGE
(2020), a area territorial do Estado é de 586.513,993 km2, com uma populacdo estimada, em
2020, de 21.292.666 pessoas com uma densidade demogréafica de 36,30 hab./kmz2. A Figura 53,
destaca o estado de Minas Gerais no mapa do territorio brasileiro e mostra a divisao das 12
mesorregides do estado.

FIGURA 53 — Minas Gerais no territorio brasileiro e as mesorregides do estado
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Fonte: Adaptado de: http://minas-gerais.net/ e https://www.brasil-turismo.com/minas-gerais/mapas/mapas.htm
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O estado de Minas Gerais é dividido em 853 municipios, com uma urbanizacao de
85,3%. Sendo a regido sul a segunda mais populosa do estado, onde se localiza a cidade de
Passos. Em 2010, a populacdo da regido do Sul de Minas era de 2.384.851 pessoas, 0 que
representava, cerca de, 12% da populacdo do estado (GOVERNO DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, 2014). Dos 853 municipios de Minas, 93 % deles possuem menos de 50 mil
habitantes, sendo que destes, 49,2 % apresentam menos de 5 mil habitantes, e apenas 3,2 % dos
municipios mineiros possuem mais de 100 mil habitantes (MOREIRA, RIBEIRO, 2018), entre
eles 0 municipio de Passos, objeto deste estudo.

As origens da cidade de Passos — MG remontam ao final do século XVIII, quando o
desbravador Jodo Pimenta de Abreu e seus parentes se instalaram na regido, atraidos pela
topografia, fertilidade do solo e existéncia do ouro as margens do rio Grande (IBGE, 1959).
Conforme dados do IBGE (1959), em 1823, o povoado denominado Capoeiras, que deu origem
a cidade de Passos, ja era grande. Rapidamente o arraial se transformaria em Vila Formosa do
Senhor Bom Jesus dos Passos, mais precisamente em 1848. A pujanca da vila fez com que em
pouco tempo fosse elevada a categoria de cidade, fato que ocorreu em 14 de maio de 1858,
tendo seu nome simplificado para Passos (IBGE, 1959). Na Figura 54, é possivel visualizar e
localizar geograficamente o municipio de Passos no contexto do estado de Minas Gerais e

também identificar os municipios limitrofes ao seu territério.

FIGURA 54 — Localizacdo do municipio de Passos no estado mineiro e seus municipios
limitrofes

4

1-Passos 4 - Alpinépolis 7 - Fortaleza de Minas
2 - Delfinépolis 5 - Bom Jesus da Penha 8 - Itat de Minas
3 - Sao Joao Batista do Gloria 6 - Jacui 9 - Cassia

Fonte: Adaptado de https://pt.wikipedia.org/wiki/Passos_(Minas_Gerais)
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Atualmente, conforme dados do IBGE (2021), a &rea territorial do municipio é de
1.338,070 km2, com uma populagdo estimada, em 2020, de 115.337 habitantes, com uma
densidade demografica estimada em 86,19 hab./km2. Localizado as margens da rodovia MG
050, é o quarto municipio mais populoso de sua mesorregido, Sul/Sudoeste, e 0 26° mais
populoso do estado. Na Figura 55 € possivel observar o mapa do macrozoneamento do

municipio com destaque para o zoneamento urbano da sede municipal.

FIGURA 55 — Macrozoneamento do municipio de Passos — MG e zoneamento urbano da
sede municipal
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Fonte: Adaptado de Leite e Rezende (2020).

A cidade de Passos — MG possui poucos empreendimentos verticais, aumentando a
ocupacdo do solo na zona urbana, a qual se estende por uma area de, aproximadamente, 30
Km2, o que corresponde a cerca de 2% da area territorial total do municipio, conforme dados
extraidos do Google Maps (2021). Na Figura 56, é possivel ter uma dimensdo da ocupacéo do

territorio urbano da sede do municipio de Passos — MG.
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FIGURA 56 — Vista aérea parcial da cidade de Passos — MG

DOUG
AROUCA =

Fonte: Douglas Arouca — Doug Arouca videos (2020) em: https://www.youtube.com/watch?v=1X8CvPy3yk0

Conforme dados do IBGE (2019) a economia do municipio se baseia na agropecuaria,
destaque para a criacdo de bovinos, vacas leiteiras, suinos, galinaceos, ovos, cana-de-agucar,
milho, soja, carvdo vegetal e toras de madeira. A economia municipal se baseia ainda na
industria de transformacédo com destaque para a industria de confeccdo, de moveis e de produtos
alimenticios. Destaca-se no turismo ecolégico, pelas proximidades do parque Nacional da Serra
da Canastra, do lago e da barragem da Usina Hidrelétrica de Furnas, do Rio Grande e da parte
alagada a montante do lago da hidrelétrica de Peixoto, de inUmeras cachoeiras e atraces
naturais. Destaca-se ainda no turismo de compras, principalmente, de confecgdes e moveis.
Além de ser referéncia no setor de salde diagndstica e oncologia e na prestacdo de servigcos
como cidade polo regional (PREFEITURA MUNICIPAL DE PASSOS, 2021).

Na histdria do municipio de Passos — MG, sdo registrados trés picos de desenvolvimento
socioeconémico da sede urbana do municipio. O primeiro ocorreu no inicio do século XIX,
com 0 avanco da pecuaria 0 comercio se especializou em roupas, armarinhos, secos e molhados,
instrumentos e todo tipo de mercadoria para atender as necessidades das fazendas. A chegada
da ferrovia teve papel fundamental no fluxo de pessoas, na chegada e escoamento de
mercadorias para 0s grandes centros urbanos e outras regides do pais. O segundo foi em meados
do XX com a construgdo da Usina Hidroelétrica de Furnas. Na época da construcéo, a cidade
servia de apoio para construcdo da barragem e da usina o que fez movimentar a producéo

agropecudria, 0 comércio, o turismo, as atracGes culturais, entre outros, atraindo novos


https://www.youtube.com/watch?v=1X8CvPy3yk0
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comerciantes e empreendimentos para a cidade. O terceiro avango de desenvolvimento ocorreu
com o surgimento da industria e comércio de confecgdo nos anos de 1970, que se desenvolveu
como polo de confec¢do a partir da década de 1980 (HISTORIA..., 2009).

Conforme dados de Leite e Rezende (2020), a inddstria de confeccbes foi um setor
relevante na economia do municipio nos anos 1990 a 2010, porém nos Ultimos anos o setor vem
“encolhendo”, enfrentando dificuldades decorrentes de importagdes de produtos chineses e da
concorréncia de revenda de produtos confeccionados oriundos da regido do Bras, na cidade de
Séo Paulo.

O estudo de Rodrigues, et al (2012), aponta que o estado de Minas Gerais, na época do
estudo, detinha o maior nimero de aglomeragdes produtivas do setor de confec¢do na regido
Sudeste do Brasil. A aglomeracdo desse setor produtivo estava presente em 63 municipios do
estado, distribuidos nas regides: Oeste, Campo das Vertentes, Zona da Mata e Sul/Sudoeste,
onde se localiza 0 municipio de Passos — MG. Na revisdo da literatura, do presente estudo,
foram identificados 80 municipios do estado de Minas envolvidos com o setor confeccionista,

0 que reforca a importancia desse setor para 0s municipios e para o estado mineiro.

5.1.2 O polo de confecgéo de Passos — MG

O inicio da formacéo do parque fabril de confeccdo em Passos — MG, carece de dados
e informacg6es mais detalhadas. Sabe-se que as primeiras industrias de confec¢do iniciaram suas
atividades na década de 1970. Essas empresas eram espalhadas pela cidade e aos poucos foram
se concentrando na Avenida Francisco Avelino Maia, com abertura de novas empresas que se
juntaram as pioneiras na avenida, o que levou a denominagdo informal de “Avenida da Moda”,
avenida esta considerada um shopping a céu aberto (HISTORIA..., 2009). Segundo a pesquisa
de Pereira, M. (2017), o polo confeccionista de Passos — MG ganhou corpo a partir da década
de 1980 com abertura de varias industrias de confeccdo, principalmente, nos anos de 1985 e
1986. O polo continuou a evoluir nas décadas seguintes, tornando-se um setor que movimenta
a economia do municipio e emprega um namero significativo de pessoas, especialmente
mulheres.

Encontrar os dados atualizados com o quantitativo de industrias de confecgéo instaladas
no municipio de Passos — MG é um desafio, pois os documentos oficiais do municipio ndo
trazem estes dados, como, por exemplo, no “Relatério do Diagndstico da Situagdo da Prestagao
dos Servicos de Saneamento Bésico” (PASSOS, 2014), ndo foi encontrado nenhum dado sobre

0 quantitativo de industrias de confeccdo do municipio. No Plano Municipal de Gestéo
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Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS, os dados citados s&o do estudo de Pereira, M. (2017)
(PASSOS, 2018). No Plano Diretor de 2020 os dados sdo de 2016 e apontam 152 indUstrias de
confeccdo para aquele ano (LEITE, REZENDE, 2020).

No estudo académico de Teixeira (2015), realizado no municipio de Passos — MG, foi
levantado nos dados da RAIS, no ano de 2015, 189 empreendimentos, caracterizados pela
Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE) com codigo 141- “Industria téxtil e
do vestuario e artefatos de tecido”. Dado semelhante pode ser constado no estudo de Pereira,
M. (2017), que aponta 188 industrias confeccionistas para o ano de 2016, dado extraido da
RAIS de 2016. No estudo de Pereira, M. (2017) as industrias de confec¢do foram mapeadas em
43 bairros da cidade de Passos — MG, com trés pontos de maior concentragéo de lojas de pronta
entrega, sendo o principal deles ao longo da Avenida da Moda. O estudo aponta ainda a
producdo de roupas nos segmentos feminino, infantil e masculino, com caracteristicas de moda
casualwear, fitness, moda praia, lingerie, sleepwear (roupa de dormir), moda festa, cama e
decoracao.

No presente estudo os dados foram extraidos do DataSebrae (2020), e segundo o
levantamento realizado o polo de confeccdo de Passos — MG é formado majoritariamente por
microempresas e empreendedores individuais. O setor de confec¢do de Passos — MG possuia,
na base de dados atualizada em maio de 2020, 506 empreendimentos distribuidos em:

e 331 - Microempreendedores Individuais — MEI

e 139 — Microempresas — ME

e 27 — Empresas de Pequeno Porte — EPP

e 9 - Demais (médias e grandes empresas e as que ndo declararam o porte no momento
da abertura)

Subtraindo os microempreendedores individuais tem-se 175 empreendimentos do setor,
isso significa que, o polo é composto por 79,4% de microempresas, 15,4% de empresas de
pequeno porte e 5,2% de empresas de outros portes. Comparado aos dados nacionais, o polo de
confeccdo de Passos — MG é um exemplo tipico de um aglomerado de industrias de confeccédo
do vestuario no pais. Os 175 empreendimentos estavam divididos conforme a atividade
econémica em 10 subclasses da CNAE, as quais podem ser conferidas na Figura 57, com 0s

respectivos quantitativos de empreendimentos por subclasse.
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FIGURA 57 — Divisao dos 175 empreendimentos do setor de confec¢do em Passos — MG por
subclasse de atividade econémica

C onfeccdo, sob medida, de Pecas do Vestuario, Exceto Roupas
Intimas; 10; 6%

Confeccio de Roupas intimas; 9; 5%

Fabricacio de Artefatos Texteis para uso Domeéstico; 7; 4%
_ Confeccio de Roupas Profissionais, exceto sob medida; 3;
2%
_ _ Fabricagdo de artigos do vestuario, produzidos em malharia
B e tricotagem exceto, meias; 3; 2%

\_ Outros servicos de acabamentos em fios, tecidos, artefatos texteis
e pecas do vestudrio ; 3; 2%

Estamparia e textualizacio em fio, tecidos, artefatos téxteis
e pecas do vestuario; 2; 1%

Fabricacio de acessorios do vestuario, exceto para seguranca e
protecao ; 15 0,6%

Fonte: Elaborado pela autora (2021) Dados de DataSebrae (2020).

Como pode ser observado, somente no CNAE “confeccdo de pegas do vestuario, exceto
roupas intimas e as confeccionadas sob medida” eram 128 estabelecimentos distribuidos em:
95 ME, 25 EPP e oito demais. Somente as microempresas correspondiam a 74,2% do CNAE.
Este CNAE, conforme dados extraidos do site do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE
(2021), referente a dezembro de 2019, era o que detinha o maior niUmero empregados (89%),

conforme pode ser conferido na Figura 58,

FIGURA 58 — Empregos formais da industria de confeccéo de Passos — MG, por CNAE, em
2019

Confeccido de Roupas Intimas: 9:2%

l Confeccao de Roupas Profissionais, Exceto
sob medida; 13; 3%

timas: 4+ 19
1La s X174

Faccdo de pecas do vestudrio, exceto roupas
intimas; 11; 2%
\ Fabricacdo de Artefatos Téxteis para uso
Doméstico; 14; 3%

Acabamentos em fios, Tecidos e Artefatos
Texteis; 3; 0,6%

Total de empregados = 492

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados do Painel de Informac6es da RAIS, Ano Base 2019 (MTE, 2021).
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Como pode ser observado, o setor confeccionista de Passos — MG empregava
formalmente 492 pessoas, 0 que representava dentro da industria de transformacdo do
municipio 11,74% do pessoal empregado, com uma remuneracao média de R$1.980,86 (MTE,
2021).

De acordo com os dados da RAIS, ano base 2019, o perfil dos trabalhadores da indUstria
de confecgdo de Passos — MG pode ser sintetizado em: faixa etéria, grau de instrucdo e por
sexo, agrupando as sete subclasses da CNAE. A faixa etaria dos trabalhadores esta representada

na Figura 59.

FIGURA 59 — Faixa etaria dos empregados da industria de confec¢édo de Passos — MG, em
2019

50 a 59; 17,89%

252a129;11,38%

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados do Painel de Informag6es da RAIS, Ano Base, 2019 (MTE, 2021).

Como ¢é possivel perceber, as duas faixas etarias (30 a 39 e 40 a 49), correspondia a
maioria dos trabalhadores da industria de confeccdo de Passos — MG, somadas as duas faixas
etarias correspondiam a 61,99% do total de empregos do setor no ano de 2019, percentual este
superior ao do estado de Minas Gerais que era de 50,87 % e do Brasil que era de 51,55% do
total de empregos no setor na mesma faixa etaria.

Quanto ao grau de escolaridade dos empregados da industria de confecgdo de Passos —
MG, os dados podem ser observados na Figura 60. Como pode ser observado entre os
trabalhadores da industria de confeccdo de Passos — MG, em 2019, ndo existiam analfabetos.
Do total de trabalhadores, 59,96% deles possuiam o ensino médio completo, média superior a
dos trabalhadores da industria de confecgdo do vestuario em Minas Gerais, que correspondia a
56,01% (ligeiramente superior & média do Brasil que somava um percentual de 59,34%). O
percentual de 8,94% de trabalhadores com ensino superior completo no municipio estava muito
acima do percentual do estado de Minas Gerais que era de 3,15% e estava quase o dobro do

percentual do Brasil que era de 4,80%.
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FIGURA 60 — Grau de escolaridade dos empregados da industria de confecgédo de Passos —

MG, em 2019
Médio completo Superior incompleto
59,96% 2,85%

Fundametal completo
7,93%

Médio Incompleto
11,59%

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados do Painel de Informag6es da RAIS, Ano Base, 2019 (MTE, 2021).

O percentual de trabalhadoras e de trabalhadores da industria de confeccéo de Passos —

MG foi estratificado das sete subclasses da CNAE, como pode ser observado na Figura 61.

FIGURA 61 — Percentual de empregados por sexo em cada subclasse do CNAE na industria
de confeccdo de Passos — MG em 2019

CONFECGAO DE PEGAS DO VESTUARIO, EXCETO ROUPAS INTIMAS E
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CONFECGAO DE ROUPAS INTIMAS
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CONFECGAO, SOB MEDIDA, DE PECAS DO VESTUARIO, EXCETO
ROUPAS INTIMAS

FACCAO DE PEGAS DO VESTUARIO, EXCETO ROUPAS INTIMAS
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69,23%

100,00%

0,00%
72,73%
78,57%

66,67%

Homens

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados do Painel de Informag6es da RAIS, Ano Base, 2019 (MTE, 2021).

A forca de trabalho da mulher na industria de confeccdo de Passos — MG era majoritaria,

em 2019, a média de todas as subclasses da CNAE foi de 82,18% de mulheres e somente

17,82% de homens no total de empregados formais. A media de mulheres trabalhando na

industria de confec¢do no estado de Minas Gerais era de 72,11%, dados semelhantes aos

apresentados no Brasil que era de 72,22%, informag0es que corroboram com a literatura

mostrando a representatividade da méo de obra da mulher no mercado de trabalho ligado ao

setor confeccionista no Brasil. Outro ponto a ser levado em consideracao é inexisténcia de méo
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obra masculina nas subclasses de “confeccdo de roupas intimas” e “confecc¢ao, sob medida, de
pecas do vesturio, exceto roupas intimas”.

Comparando as informacdes, extraidos do DataSebrae (2020), do quantitativo de 506
empreendimentos ligados ao setor confeccionista em Passos — MG e o quantitativo de 492
empregados formais, subtraidas da RAIS, para 0 mesmo periodo hd uma discrepancia entre 0s
dados, ou seja, tem-se menos empregados que estabelecimentos, essa informacao confirma a
informacdo da informalidade do setor encontrada na literatura. Vale ressaltar que, se por um
lado o trabalho informal gera trabalho e renda para milhares de familia, por outro esse trabalho
muitas vezes € realizado de forma precéria, em ambientes inadequados, pouco ventilados, mal
iluminados, colocando os trabalhadores em condig¢des de subemprego, em situacao de saléarios

de pobreza, riscos e vulnerabilidade fisica, econdmica e social.

5.1.3 A industria de confeccdo participante da pesquisa

A industria de confec¢do do vestuario participante da pesquisa, de nome ficticio
“Fashion K”, localizada no municipio de Passos — MG, é uma empresa caracteristica e
representativa do setor, possui administracdo familiar em fase transicdo da mae, fundadora, para
um casal de filhos. A empresa atua no segmento feminino casualwear ha mais de 17 anos.

A industria foi alvo do estudo da pesquisa de doutorado de Teixeira (2019). No estudo
a autora denominou a empresa de ICP (Industria de Confecgdo Pesquisada), no entanto, trata-
se da mesma empresa participante da presente pesquisa. Conforme dados de Teixeira (2019), a
empresa possuia, em 2017, 81 empregados. Com este quantitativo de empregados a industria
se enquadra como uma empresa de pequeno porte, conforme o enquadramento/classificacdo
por nimero de postos de trabalho descritos pelo SEBRAE (2020b). Segundo Teixeira (2019),
a empresa possuia também uma rede terceirizada do processo de costura (faccdo) espalhada
pelo municipio de Passos — MG. Ainda de acordo com Teixeira (2019), os 81 empregados
estavam distribuidos nos setores de criacdo, producdo, vendas e gestdo, conforme pode ser

conferido na Figura 62.
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FIGURA 62 — Distribuicdo dos postos de trabalho da industria Fashion K
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Fonte: Teixeira (2019, p. 136).

Como pode ser observado, a maior concentracdo de pessoal estava no setor de costura e
de acabamento, respectivamente, 0 que é caracteristico dessa industria, uma vez que € nesses
setores produtivos que demandam maior forca de trabalho no processo de transformacgéo da
matéria-prima em produto.

O setor de criacdo/estilo possui profissional graduado em Design de Moda, esse
profissional € responsavel por todo o desenvolvimento da colecdo e das pecgas. Os
coordenadores possuem graduacdo e os demais colaboradores possuem ensino médio completo,
sendo a maioria dos colaboradores do sexo feminino, o que corrobora com os dados encontrados
na RAIS de 2019 para o municipio (MTE, 2021).

O setor de modelagem é parcialmente informatizado, os moldes séo feitos manualmente
e depois sdo digitalizados em software proprio, onde é feito a gradacdo, ou graduacédo, dos
moldes para os demais tamanhos, esse procedimento é realizado de forma computadorizada,
também em software proprio. O setor de corte é parcialmente automatizado, o0 mapa de corte
ou risco de corte é feito de forma computadorizado, em software proprio e plotado em papel

proprio, porém, o enfesto e o corte é feito de forma manual.
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Ainda conforme Teixeira (2019), a empresa produziu no periodo de um ano (2017/2018)

86 mil pecas de roupas variadas, sendo 35 mil pecgas na cole¢do de moda outono/inverno e 51

mil pecas na colecdo primavera/ verdo. A distribuicdo (venda) dos produtos € realizada em uma

loja fisica e uma loja virtual para comercializacdo eletronica, as vendas sdo realizadas para

consumidores finais e para lojistas em vérias regides do Pais.

5.2 INVESTIGACAO E ANALISE DA LEGISLACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DO
MUNICIPIO DE PASSOS — MG

5.2.1 Legislacdo municipal de Passos — MG sobre residuos solidos

Na busca sobre a legislagdo municipal referente aos residuos solidos foram localizados

0s seguintes documentos e leis:

Lei n® 2.844, de 3 de janeiro de 2011. Na qual autoriza o Municipio a outorgar
concessao para implantacdo, instalacdo e operacdo do Sistema de Tratamento e
Destinagdo Final de Residuos Solidos Urbanos e de Servigo de Saude. Nesta lei fica
autorizado a concessao para implantacao, instalacdo e operacdo do Aterro Sanitario
do Municipio de Passos — MG e dos servi¢os necessarios a destinacdo final dos
referidos residuos (PASSOS, 2011).

O Relatério do Diagndstico da Situacdo da Prestacdo dos Servigos de Saneamento
Basico (PASSOS, 2014).

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, Amostragem de Residuos.
(PASSOS, 2016).

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS (PASSOS,
2018).

A Lein°®3.412, de 14 de janeiro de 2019, a qual institui normas para o gerenciamento
e destinacdo final dos produtos e componentes eletroeletrénicos, considerados como
lixos tecnoldgicos, e da outras providéncias (PASSOS, 2019a).

A Lei 3495 de 29 de outubro de 2019, que dispbe sobre a Politica Municipal de
Saneamento Basico, cria estrutura e define as competéncias do Comité Regulador dos
Servigos de Saneamento Béasico — CRESB, e cria o0 Fundo Municipal de Saneamento
Basico e o Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico de Passos — MG
(PASSOS, 2019b)
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e A Lei n®3.511, de 18 de dezembro de 2019, a qual institui o Plano Municipal de
Saneamento Béasico — PMSB. No Art. 4° fala sobre o Relatério Final do Plano
Municipal de Saneamento Bésico — PMSB, documento este que estaria anexo a lei,
porém o referido documento n&o foi localizado (PASSOS, 2019c)

Na pesquisa ndo foram localizados decretos que regulamentam as leis mencionadas.
Com relacéo aos residuos sélidos urbanos (RSU), o municipio dispde seus residuos de forma
irregular em aterro controlado, como j& mencionado neste estudo. Segundo o estudo da
Fundac&o Estadual do Meio Ambiente — FEAM (FUNDAGCAO..., 2019), o municipio iniciou
processo de regularizacdo ambiental de aterro sanitario, mas nao deu continuidade, a Licenca
de Instalacdo (LI) venceu em 2014 e nao houve solicitacdo de Licenca de Operagdo (LO). Em
2021 a solicitacdo ainda ndo havia sido realizada e 0 municipio continuava dispondo seus RSU
no aterro controlado, o qual esta localizado em uma &rea de 13 hectares na zona rural cedida
pela empresa Itaiquara Alimentos S/A, tem vida Util de apenas mais dois anos e esta operando
sob efeito de um Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) que esta em prazos de dilacédo
(FOLHA... 2021).

Com relacdo ao diagnoéstico e caracterizagdo dos residuos gerados pelas inddstrias
presentes no Municipio de Passos — MG, destaca-se alguns pontos analisados no “Relatério do
Diagnostico da Situacéo da Prestacdo dos servigos de Saneamento Basico” (PASSOS, 2014) e
no “Plano Municipal Integrado de Gestao de Residuos Solidos” (PASSOS, 2018). No primeiro
documento os residuos industriais gerados no municipio ndo foram diagnosticados, como pode
ser observado no Quadro 21. Ha uma Unica pagina que trata do assunto e nela diz que a

responsabilidade da gestdo e gerenciamento dos residuos industriais é do gerador.

QUADRO 21 — Resumo do diagnostico dos residuos industriais gerados no municipio de

Passos — MG
Origem Geradores Volume |Coleta | Destinacdo | Disposi¢cao
Residuos Industnas.de Confe.cc;ao Né&o Né&o . : . .
. " Industria Moveleira . . N&o especifica | Nao especifica
industriais especifica |especifica

Usina de cana de agucar

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados do Relatério do Diagndstico da Situacéo da Prestacdo dos servigos
de Saneamento Bésico (PASSOS, 2014).

O documento do diagnéstico de 2014 ndo menciona nem mesmo 0s demais tipos de

industrias presentes no municipio. Para exemplificar esta lacuna no diagnéstico realizado no
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municipio podem ser citadas pelo menos trés industrias de grande porte, sendo elas: uma fabrica
de racdo animal, um laticinio e um abatedouro de aves para exportacao.

No PMGIRS (PASSOS, 2018), também ndo foram levantadas todas as tipologias
industriais presentes no municipio, tdo pouco seus residuos. O documento aponta apenas que
fica a cargo dos geradores a gestdo e o gerenciamento de seus residuos, tendo a prefeitura a
funcdo de fiscalizador para verificar se os estabelecimentos presentes no municipio estdo
destinando seus residuos de forma correta. Neste sentido foi constatado que “[..] muitas vezes,
0 que se verifica € que as empresas e comércios ensacam seus residuos ndo domiciliares de
forma que os garis recolnem os mesmos na coleta convencional. Outra situacéo verificada é a
destinacéo de residuos industriais em locais inadequados [...].” (PASSOS, 2018 p. 43).

Foi constatado que a geracdo de residuos da industria de confeccado esta pulverizada na
regido urbana e devido “a falta de fiscaliza¢do e definicdo de regras municipais claras, sdo
dispostos em sua grande maioria no aterro controlado, de forma incorreta por parte dos
geradores.” (PASSOS, 2018 p 46).

Outro ponto importante é que o documento prevé a obrigatoriedade dos geradores
elaborarem seus Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS), no entanto, até entéo a
administracdo publica de Passos — MG ndo tinha procedimento que objetivasse a cria¢do de um
cadastro técnico para registrar e controlar quais industrias possuem seus planos e se 0s mesmos

estdo implementados e estdo sendo cumpridos (PASSOS, 2018).

5.2.2 Os residuos téxteis nos documentos oficiais do municipio de Passos — MG

Os residuos téxteis apareceram no documento do diagnéstico do PMGIRS (PASSOS,
2018), na caracterizacdo dos residuos solidos urbanos, ou seja, na gravimetria e volumetria dos
RSU de Passos — MG, realizada em agosto de 2016, em um ciclo semanal de coleta. Utilizando
a metodologia de estratificacdo socioecondmica simplificada e quarteamento, foram realizadas
cinco amostras totalizando 2.758,58 kg de RSU analisados (PASSOS, 2018). O Quadro 22

apresenta um resumo dos residuos téxteis presentes na amostragem dos RSU de Passos — MG.
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QUADRO 22 — Resumo dos residuos téxteis presentes na amostragem dos RSU do municipio
de Passos — MG

Volume da Destinagio/ _ L . )

Amostra / ) . . Peso Tipo de destinagdo| Origem dos resiudos da
Horari Amostra disposi¢do Categoria Exemplos (kg) Percentual (%) disposicio ATUAL .

orario isposi¢do amostra
(Kg) POTENCIAL € posit
Aparas, roupas, panos Bairro residencial com baixo
Amostra 1 L ) Aterro Controlado o
Noturna 618,85 | Coprocessamento | Téxtil [de limpeza, pedagos de | 21,16 3,42 Passos poder aquisitivo tipico
tecido, bolsas de pano (Penha, Penha | e COHAB 1)
Bairro residencial com
Aparas, roupas, panos médio a alto poder

Amostra 2 . p. b UTFERD 2 Aterro Controlado T ‘p.

Diurna 645,19 | Coprocessamento | Téxtil [de limpeza, pedagos de | 21,16 3,28 Passos aquisitivo tipico
tecido, bolsas de panc (Jardim Flamboyant, Jardim
Canada e Jardim Itélia)

Amostra 3 Aparas, roupas, panos At Controlad Bairro comercial tipico
mostra 662,01 | Coprocessamento | Téxtil [de limpeza, pedagos de | 3,23 0,49 erro Lontrolado (Centro, Sdo Benedito, Belo
Noturna . Passos .

tecido, bolsas de pano Horizonte)

Amostra 4 Aparas, roupas, panos Aterro Controlado | Bai fatureiro Hoi
mostra 620,02 | Coprocessamento | Téxtil [de limpeza, pedagos de | 43,32 6,99 erro Lontrolado a|rrolma{nu 2 UrEH’f] pico
Noturna ) Passos (Distrito Industrial)

tecido, bolsas de pano

Amostra 5 Aparas, roupas, panos At Controlad Relativa a periodos festivos
m,OS r 212,51 | Coprocessamento | Téxtil [de limpeza, pedagos de | 0,00 0,00 erro Lontrolado ou datas comemorativas
Diurna . Passos -

tecido, bolsas de pano (Parque de Exposigdo)

Fonte: Elaborado pela autora (2021). Dados do PMGIRS (PASSOS, 2018).

Observa-se que somente na amostra relativa ao periodo festivo ou datas comemorativas
ndo foram detectados residuos téxteis. A soma dos residuos téxteis das amostras totalizou 88,87
kg, o que equivale dizer que da amostra RSU 3,22% eram de residuos téxteis. Pelo que consta
no documento, os residuos téxteis presentes no RSU de Passos podem ser caracterizados como
pré-consumo ““aparas, pedagos de tecido” e pds-consumo “panos de limpeza, roupas e bolsas
de pano”.

Conforme os dados apresentados no PMGIRS (PASSOS, 2018), o municipio coletou,
em 304 dias, 18.736 toneladas de RSU, no ano de 2017, o que da uma média de 61,6 t/dia. As
despesas com o servigo de limpeza publica e manejo dos residuos sélidos, naquele ano, foram
de R$10.268.226,00, o que equivale a um custo médio de manejo de, aproximadamente,
R$548,00 por tonelada.

Cruzando as informacdes, do montante de RSU coletados e os residuos téxteis
encontrados na amostragem dos RSU, pode-se estimar que do total de RSU coletados no
municipio, em 2017, 603,3 toneladas foram de residuos téxteis (3,22% do montante), uma
média aproximada de 1,98 t/dia. Pode-se estimar também que a despesa da Prefeitura com
manejo dos residuos téxteis presentes nos RSU foi na ordem de R$ 330.639,00, no ano de 2017.
Uma despesa média diaria para Prefeitura Municipal de cerca de R$1.087,00 com manejo dos

residuos téxteis (pré e poés-consumo) presentes nos RSU.
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Considerando as informagdes encontradas nos documentos oficiais o cenério atual do
residuo industrial das industrias de confec¢do no municipio de Passos, MG esta representado

no diagrama de bloco exposto na Figura 63.

FIGURA 63 — Cenério encontrado no municipio de Passos, MG com relacdo aos residuos
industriais das induastrias de confeccéo

Produtos Mercado
Matérias-Primas
- Processo )
Tecidos Residuos
Recolhidos pela
Prefeitura

Aterro (controlado) Municipal

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Diante da PNRS — Lei 12.305/2010 e das boas préaticas de gestdo e gerenciamento de
residuos industriais, o cendrio ideal para a prevencdo a poluicéo e a valorizacdo dos residuos da
industria de confeccdo do vestuario pode ser observado no diagrama de blocos exposto na

Figura 64.

FIGURA 64 — Cenario ideal da prevencao a poluicao e valorizacdo dos residuos das
indUstrias de confeccdo do vestuario

Produt Residuos
. . roautos
Matérias-Primas -, Mercado .
: Processo Residuos
Tecidos )
| _Residuos ,
t Reutilizagdo |«
Residuos Reciclagem | Residuos
Recuperacao ]
Residuosl 1
ek Produtos Processo
0—{ Subprodutos |
Residuos

Tratamento

‘ Rejeitos dispostos adequadamente no ambiente I ‘

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Diante do cenéario ideal e das recomendacbes legais para uma boa gestdo e
gerenciamento dos residuos industriais, neles incluindo os residuos da industria de confecgéo
do vestuario, conclui-se que em Passos a situacdo da gestdo e do gerenciamento dos residuos
das industrias de confeccéo estd muito longe do cenério ideal e, caso nada seja feito, a situacdo
tende a piorar uma vez que o0 consumo dos produtos de moda (vestuario) tende a crescer,
aumentando assim a producdo e a geragdo de residuos descartados de forma inadequada no

meio ambiente do municipio.
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5.3 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO SETOR DE CORTE DA
INDUSTRIA DE CONFECCAO DO VESTUARIO

Como o projeto piloto estava em andamento era uma oportunidade para coletar os dados
para o diagndstico dos residuos gerados no setor de corte da industria de confecgdo do vestuério
Fashion K, participante do projeto de pesquisa e extensdo do IFSULDEMINAS, Campus Passos
e, consequentemente, seria possivel tracar um perfil dos residuos gerados pelas industrias de
confeccdo do vestuario com atividade no mesmo segmento (feminino casualwear).

No primeiro momento foi feito um mapeamento dos pontos de geracdo de residuos na
indUstria Fashion K. No mapeamento foram identificados geracdo de residuos nos seguintes
pontos:

e Escritdrio, estoque/almoxarifado, expedi¢do (administrativo);
e Estilo, modelagem, pilotagem, plotagem, corte, costura / facgéo (producdo);
e Copa/refeitorio, banheiros (apoio).

Porém, ndo foi feito levantamento dos tipos e quantidades de residuos gerados em cada
um dos pontos mapeados. Como os setores de estilo, modelagem, pilotagem e corte
compartilham do mesmo espaco fisico, os residuos desses setores foram considerados como
residuos do setor de corte para fins de segregacao, caracterizacao e diagnostico e também por
terem sido enviados juntos para o projeto.

Como descrito na metodologia foi feito uma amostragem aleatdria simples para
diagnosticar os residuos gerados no setor de corte. Inicialmente foi calculado a capacidade
volumétrica do caixote utilizado na amostra considerando suas dimensdes internas e para isso
foi utilizado a férmula matematica de volume:

V=axbxc (4)

Onde:

V = Volume
a = Comprimento =77 cm
b = Largura = 57 cm
¢ = Altura=58,5cm
V = 0,257 m3 ou 257 litros

Portanto, a capacidade volumétrica do caixote era de aproximadamente 0,257m3 ou 257
litros. Os residuos dos dois sacos e da bag preencheram trés vezes o caixote e juntos somaram
117,160 kg, uma média cerca de 39 kg por caixote, um volume total de 0,771 m3 ou 771 litros.
Lembrando que ndo foram feitos testes de compactacdo dos residuos, o objetivo desse

levantamento foi identificar minimamente o volume dos residuos segregados para a amostra. O
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resultado da gravimetria dos residuos na amostra, com suas respectivas caracteristicas,
quantidades e porcentagens estdo resumidos no Quadro 23.

QUADRO 23 — Caracterizagdo gravimétrica dos residuos da industria Fashion K

Descricao Caracteristica Quantidade Kg | Percentual na amostra

. ... |Reciclagem 98.48 84.05
Residuos texteis Artesanato 7.39 6.31
Papel colorido 6.1 5.21
Reciclaveis Papel branco 2.06 1.72
Papeldo 1.07 0.91
Plastico escuro e transparente 0.52 0.44
Rejeito Diversos 1.6 1.36

Total da amostra 117.16 100%

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Resumindo, o percentual de residuos téxteis na amostra foi de 90,36%, o percentual de
reciclaveis foi de 8,28% e o percentual de rejeitos foi de 1,36%.
Com os dados da amostra foi possivel certificar se o dimensionamento e a confiabilidade

da amostra foram adequados. Para isso foi utilizada a férmula matematica:

2
Z 2
n=[ “/ZEL *c (5)

Onde:

n = Numero de “individuos” da amostra = 117,160 kg

Z.» = Valor critico que corresponde ao grau de confianca desejado™ = 1,96

C2?2 = Constante 0,5

E = Margem de erro ou intervalo de confianca =?

*Valor critico Zy» utilizado foi 1,96 que corresponde ao nivel de confianga de 95%

1,962.0,52
E = 117160 0,08991463

E =9%

O resultado apontou que o tamanho da amostra utilizada ficou dentro de um
dimensionamento adequado, ou seja, 0s 117,160 kg de residuos da amostra foi uma quantidade
representativa dos residuos da industria Fashion K, com um nivel de confianca de 95% e uma
margem de erro de 9%.

Com o resultado em maos foi calculado estatisticamente o intervalo de confianga
para proporc¢ao de cada um dos residuos dentro da amostra (residuos téxteis, reciclaveis
e rejeitos).

Para a proporgao dos residuos téxteis na amostra, que foi de 90,36%, utilizou-se a

formula matematica dado por:
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N N
/ p(1-"p)
IC= "X Z,* a0 (6)

Onde:

IC= Intervalo de confianca para os residuos téxteis = ?

n = Numero de “individuos” da amostra = 117,160

Z.= Valor critico desejado = 1,96 (Que corresponde ao nivel de confianga de 95%)

“p = proporcao da amostra (téxteis para reciclagem + artesanato) = 90,36% ou = 0,904

0,904 (1 —0,904)
117,160

IC = 0,904 + 1,96 J = [0,851; 0,957]

IC = [85,1 % ; 95,7%]

O resultado apontou que a proporc¢édo de 90,36% de residuos téxteis da amostra ficou
dentro do resultado do intervalo de confianca.

Utilizando a mesma foérmula foi feito o célculo para a proporcdo dos reciclaveis na
amostra que foi de 8,29% e para a proporcdo dos rejeitos na amostra que foi de 1,36% 0s
resultaram apontaram 1C= [3,3% ; 13,3%] e [0,73% ; 3,5%], respectivamente, demonstrando
que em ambos a propor¢do da amostra ficou dentro do intervalo de confianca.

Para melhor visualizagdo dos dados estatisticos do intervalo de confianca referente aos
residuos téxteis, reciclaveis e rejeitos encontrados na amostra e apresentados acima, foram

resumidos e estdo no Quadro 24.

QUADRO 24 — Resumo do intervalo de confianga dos residuos encontrados na amostra

s Amostra Intervalo de confianca
Descricao
Quant. kg Percentual da amostra
Residuos Téxteis 105.87 90.36% [85,1% ; 95,7%)]
Reciclaveis 9.70 8.28% [3,3 % ; 13,3%]
Rejeitos 1.59 1.36% [0,7 % ; 3,5%)]
Total 117.16 100% | ...

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Os dados encontrados na amostra foram comparados com aqueles encontrados no
primeiro ano do projeto, ou seja, de 20/01/2017 a 20/01/2018 e também com o montante dos
residuos segregados no periodo de 30 meses que a industria Fashion K destinou de forma

continua os residuos para o projeto, ou seja de 20/01/2017 a 12/07/2019.
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O montante dos residuos segregados no primeiro ano do projeto piloto foi adaptado do
estudo de Teixeira (2019) e estd exposto no Quadro 25, incluindo suas caracteristicas e
percentuais com relacdo ao total de residuos segregados no periodo.

QUADRO 25 — Resumo dos residuos segregados no primeiro ano do projeto piloto

Descrigéo Caracteristica Quant./Kg Percentual
Residuos Xtels | o 105 texteis (diversos) 9868,05|  86,98%
pré- consumo

Papel colorido 153,31 1,35%

Papel branco 282,46 2,49%

Papel pardo 166,67 1,47%

Reciclaveis Papelao 503,58 4,44%
Plastico transparente 120,10 1,06%

Plastico escuro 99,85 0,88%

Plastico (diversos) 76,88 0,68%

Rejeitos Diversos 74,89 0,66%
Total 11345,78 100%

Fonte: Adaptado de Teixeira (2019).

Os residuos téxteis somaram 9.868,05 kg, o que representa 86,98% do montante de
residuos gerados no periodo de 12 meses. Ressalta-se que Teixeira (2019), ndo descreveu 0s
residuos téxteis para o artesanato e outros fins. Os residuos reciclaveis somaram 1.402,85 kg o
que representa 12,36% dos residuos. Por fim, os 74,89 kg de rejeitos representaram somente
0,66% dos residuos.

Como ja apresentado, o estudo de Teixeira (2019) apontou a producdo de 86 mil pecas
(calcas, saias, blusas, shorts, vestidos, macacdes, camisetas) produzidas pela industria Fashion
K no primeiro ano do projeto e a geracdo de 9.868,05 kg de residuos téxteis gerados no mesmo
periodo. Com esses dados foi possivel calcular um desperdicio médio de tecido (matéria-prima)
de aproximadamente 0,115 kg/por peca, metade do que foi encontrado no estudo de Vittorazzi
e Reis (2010), que foi de aproximadamente de 0,224 kg/por peca.

Ainda segundo Teixeira (2019), a indUstria Fashion K afirma que a média de desperdicio
de tecido no periodo de 12 meses foi de 15%, um percentual de desperdicio que pode ser
considerado baixo, se comparado aos 22% de desperdicio encontrado no estudo de Milan,
Vittorazzi e Reis (2010) desenvolvido em uma industria de confeccdo do vestuario na Serra
Gaucha, ou com 0s 20% a 24% encontrados no estudo de Dobilaité, et al (2017) realizado em
trés industrias confeccionistas na Lituania.

Vale aqui um paréntese, no Brasil conforme Zanfer (2021), a ABIT apontou que foram

produzidas 1,32 milhGes toneladas de vestuarios no Brasil em 2019, e citando Dantas, diz que
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0 processo produtivo gera 15% de residuos, chegando a concluséo que, em 2019, foram gerados
no pais cerca de 150 mil toneladas de residuos téxteis pré-consumo. Fazendo os calculos
partindo do principio que a producéo brasileira de pecas do vestuario foi de 5,94 bilhdes de
pecas em 2019 (FRANCA, 2020), e que a media de desperdicio de tecido por pecas foi de =
0,115 kg (dado encontrado na industria Fashion K), estima-se que a geracéo de residuos téxteis
pré-consumo no setor de corte na industria de confeccdo brasileira foi de cerca de 683 mil
toneladas, em 2019. Considerando os 255 dias Uteis* do ano de 2019, a média diaria de geragio
de residuos téxteis pré-consumo no setor de corte na industria de confec¢do do vestuario no
Brasil foi de cerca de 2.679 t/dia. Neste sentido, mesmo que os dados sejam apenas simulacao
hipotética, € um fator que chama a atencdo para a necessidade de uma gestdo e de um
gerenciamento adequado dos residuos téxteis pré-consumo gerados nas industrias de confeccao
do vestuario no pais, pois como visto, independente se sdo gerados 150 mil ou 683 mil toneladas
de residuos, no ano de 2019, o que se sabe é que ndo existe um diagnostico dos residuos téxteis
no pais e a maioria dos residuos téxteis gerados na industria de confeccao brasileira vai parar
nos aterros e lixdes municipais.

Retomando, 0 montante dos residuos segregados no projeto piloto nos 30 meses foi
compilado e estd exposto no Quadro 26, incluindo suas caracteristicas e percentuais com relacédo

ao total de residuos segregados no periodo.

QUADRO 26 — Resumo dos residuos segregados no projeto piloto referente aos 30 meses de
envio dos residuos do setor de corte para o projeto

Descri¢ao Caracteristica Quant./Kg Percentual
Residuos txteis Tecidos mistos _ _ 19256,16 78,79%
Dré- consuMmo Artesanato (tecidos diversos) 2265,44 9,27%

Experimento cientifico (tecidos diversos) 235,67 0,96%

Papel colorido 310,78 1,27%

Papel branco 599,46 2,45%

Papel pardo 266,29 1,09%

Reciclaveis Papeldo 725,46 2,97%
Plastico transparente 293,54 1,20%

Plastico escuro 197,35 0,81%

Plastico diversos 87,24 0,36%

Rejeitos Diversos 203,58 0,83%
Total 24440,97 100%

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

! Dias Uteis calculados na calculadora on-line disponivel no site https://www.dias-uteis.com/
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Do quantitativo total de residuos segregados, os residuos téxteis somaram 21.757,27 kg,
0 que representa 89,02% do montante de residuos gerados no periodo. Os residuos reciclaveis
somaram 2.480,12 kg, o que representa 10,15% do total de residuos. Por fim, os 203,58 kg de
rejeitos representaram 0,83% do total de residuos. Para melhor visualizacdo os dados foram
agrupados e estdo expostos na Figura 65, na qual apresenta o resumo dos residuos segregados
no periodo de 30 meses no projeto piloto e 0s seus respectivos percentuais no montante dos

residuos.

FIGURA 65 — Resumo dos residuos segregados no projeto piloto no periodo de 30 meses

Tecidos reciclagem
78,79%

Tecido Artesanato
9,27%

Reciclaveis
10,15%

Rejeitos
0,83%

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Verifica-se, na Figura 65, que o maior percentual de residuos do setor de corte da
industria de confeccédo € de residuos téxteis e que apenas uma pequena parcela foi descartada
como rejeito. Nota-se que a quantidade de residuos téxteis separados para o artesanato somou
menos de 10 % do total de residuos do setor de corte. Estima-se que dos 2.265,44 kg de residuos
téxteis separados para o artesanato, aproximadamente, 679 kg vao ser realmente reaproveitados
na producdo dos artefatos artesanais. O que significa dizer que no montante total dos residuos
téxteis gerados no setor de corte, somente 3,12% serdo reaproveitados como matéria-prima para
a producdo de artesanato. Além disso, o aproveitamento para o artesanato é trabalhoso e por
mais que se aproveite os residuos téxteis € impossivel absorver, no artesanato, o volume de
residuos téxteis gerados na industria de confeccdo do vestuario diariamente. Ademais,
dependendo do tipo de artesanato e dos materiais que sdo agregados aos produtos artesanais,
como cola, plasticos, tintas, entre outros, torna o residuo téxtil complexo e o descarte da pecga
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artesanal pos-consumo torna o residuo téxtil ainda mais prejudicial ao meio ambiente,
principalmente, se descartado de forma incorreta.

Com o dado do quantitativo de 24.440,97 kg de residuos gerados nos 30 meses, foi
possivel calcular a média diaria de geracdo de residuos no setor de corte na inddstria Fashion
K, nos 624 dias (teis encontrados? no periodo de 20/01/2017 a 12/07/2019, o que resultou em
uma média de cerca de 39,170 kg de residuos/dia. Cruzando este dado com a capacidade
volumétrica de 0,257m3 do caixote, utilizado na amostra, pode-se estimar que a industria
Fashion K gerou um volume médio cerca de 0,257 m3 de residuos/dia ou 257 litros de
residuos/dia. Foi possivel estimar também que a inddstria Fashion K gerou no periodo de 30
meses um volume total de aproximadamente 161 m3 de residuos.

Os resultados encontrados no primeiro ano e no periodo de 30 meses de segregacdo dos
residuos no projeto foram comparados ao intervalo de confianca encontrado na amostra, 0s

resultados dessa comparacgéo estdo apresentados no Quadro 27.

QUADRO 27 — Comparacao dos dados encontrados no projeto com o intervalo de confianca
encontrado na amostra.

Resultado parcial Resultado parcial
. primeira remessa segunda remessa
Descricéo 20/01/2017 - 20/01/ 2018 |20/01/2018 - 12/07/ 2019

Quant. Kg | Percentual | Quant. Kg | Percentual | Quant. Kg |Percentual
Residuos Téxteis 9,868.05| 86.98% 11,889.22| 90.79% 21,757.27| 89.02% |[85.1% ; 95.7%)]
Reciclaveis 1,402.85| 12.36% 1,077.27] 8.23% 2,480.12( 10.15% |[3.3 % ; 13.3%)]
Rejeitos 74.89] 0.66% 128.69| 0.98% 203.58| 0.83% | [0.7 % ; 3.5%]
Total | 11,345.79] 100% 13,095.18| 100% 2444097 100% | ...

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Resultado final Intervalo de
20/01/2017 - 12/07/2019 confianca da

amostra

Observa-se que o percentual de cada um dos residuos ficou dentro do intervalo de
confianca encontrado na amostra, tanto nos resultados parciais do projeto, quanto nos 30 meses
do seu desenvolvimento. Desta forma, entende-se que os dados encontrados validam a amostra
realizada e confirmam que a amostra foi significativa, podendo a mesma ser aplicada para o
“universo” dos residuos da industria de confecg¢do do vestuario, obviamente, em industrias que
gerem residuos semelhantes aos encontrados na empresa Fashion K.

Com relagdo as caracteristicas fisico-quimicas dos residuos da industria Fashion K, o

foco sera dado aos residuos téxteis por ser o objeto principal desta pesquisa e também pelo fato

2 Dias Uteis calculados na calculadora on-line disponivel no site https://www.dias-uteis.com/
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que os residuos téxteis pré-consumo sdo os principais subprodutos da transformacéo dos tecidos
em produtos.

No estudo apresentado por Teixeira (2019), a autora levantou no primeiro ano do projeto
(janeiro de 2017 a janeiro de 2018) 801 amostras de tecidos utilizadas na producéo da industria
Fashion K, os quais foram ranqueadas pelo tipo de fibra que compde o tecido, pela quantidade
de tecidos com mesmo tipo de composicgéo de fibra e o percentual de cada um na amostra. A
Figura 66, apresenta o ranking feito pela autora dos dez tecidos mais utilizados na producdo no

periodo.

FIGURA 66 — Ranking da composicao dos tecidos mais utilizados pela industria Fashion K

Numero de Tecidos

Ranking Composicéao (Unidade) Porcentagem (%)
1 100% poliéster 230 28 71%
2 96% poliéster 4% elastano 118 14 .73%
3 100% viscose 57 7.12%
4 97% poliéster 3% elastano 49 6.12%
5 95% poliester 5% elastano 45 5.62%
G 94% poliéster 6% elastano 36 4.49%
7 90% poliester 10% elastano 15 1.87%
8 55% viscose 45% poliéster 10 1.25%
9 70% viscose 30% linho 10 1.25%
10 100% algodé&o 9 1.12%
- Outras composicdes 222 27.72%
Total Geral - 801 100%

Fonte: Apatado de Teixeira, 2019, p. 142

Como pode ser observado, a fibra de poliéster é a que apareceu com mais frequéncia na
amostra e os tecidos com composicao de fibra de poliéster pura e em mistura esteve presente
em 503 amostras (62,8%). Somente dez das amostras (1,25%) eram de tecidos com mistura de
fibras sem a presenca do poliéster (70% viscose e 30% linho). Os tecidos com composicao de
fibras puras (100% poliéster, 100% viscose e 100% algoddo) estavam presentes em 296
amostras (36,9%). Verifica-se que praticamente dois tercos dos tecidos utilizados possuem fibra
de poliéster na sua composicdo. Fato que ratifica a producdo dos mais de 50% de fibra de
poliéster do montante de fibras produzidas em 2019 apontado nos dados de Garside (2020).

Como ndo houve separacdo dos residuos na fonte geradora e o percentual de tecidos
mistos utilizados na produgdo era a maioria, todos os residuos téxteis foram tratados como
mistos na segregacdo para fins de reciclagem e como a separacao dos residuos téxteis por cor
era extremamente trabalhoso, devido a partes muito pequenas das sobras de corte, a segregacéo

para fins de reciclagem foi feita como mil cores.
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As caracteristicas fisicas dos residuos téxteis pré-consumo do setor de corte da industria
Fashion K separados para reciclagem podem ser observadas na Figura 67.

FIGURA 67 — Caracteristicas fisicas dos residuos téxteis pré-consumo para reciclagem

Fonte: Figura da autora (2022).

Como pode ser observado os residuos para reciclagem sdo pequenos e ou irregulares o
que dificulta a reutilizacdo para outros fins.
As caracteristicas fisicas dos residuos téxteis pré-consumo do setor de corte da industria

Fashion K separados para o artesanato podem ser observadas na Figura 68.

FIGURA 68 — Caracteristicas fisicas dos residuos téxteis pré-consumo para artesanato

Fonte: Figura da autora (2022).
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Como pode ser observado o0s residuos para o artesanato sdo maiores e mais regulares.
Ainda com relacdo a caracterizacdo fisica dos residuos téxteis da industria Fashion K separados
para o artesanato, vale alguns destaques que foram encontrados sendo:

e Vestidos e calcas semiacabados que foram descartados por erro de estilo, juntos
somaram 22,9 Kkg.

e Cortes de vestidos, calgas e short descartados, alguns por erro da relacdo encaixe dos
moldes — enfesto do tecido, ou seja, foi feito encaixe impar e enfesto Unico com isso
partes da peca ficou com o tecido do avesso impossibilitando sua montagem, outros sem
motivo aparente. Juntos esses residuos somaram 169,0 kg.

A somatdria desses descartes foi de 191,9 kg o que representou 8,5% dos residuos
téxteis separados para o artesanato ou ainda 0,88% no total dos residuos téxteis descartados no
setor de corte. Estes sdo residuos téxteis que poderiam ser evitados com melhores escolhas na

aprovacéo dos prototipos e pegas piloto e treinamento dos profissionais do setor de corte.

5.4 MAPEAMENTO DAS ETAPAS DO MODELO UTILIZADO NA IMPLEMENTACAO
DO PROJETO PILOTO

Como j& mencionado a inddstria Fashion K foi escolhida por conveniéncia para
participar do projeto piloto e o modelo proposto por Pereira, M. (2017) foi adaptado para
atender as demandas locais e a realidade da inddstria e foi utilizado como ferramenta para
orientar a implementacdo do projeto piloto e dos procedimentos adotados na gestdo e no
gerenciamento dos residuos do setor de corte da inddstria participante. O resultado do
mapeamento de cada uma das etapas esta descrito em cada uma das fases do modelo que sera

apresentado nos subitens a seguir.

5.4.1 Fase 1 — Diagnostico da industria ou do polo

Para diagnosticar a industria de confecgdo e o polo de confecgdo de Passos — MG, a
coordenacdo do projeto e o grupo de artesds buscou documentos sobre as industrias de
confecgdo no municipio e foram localizados o documento da formalizagéo do APL de Passos —
MG, o “Relatério do Diagnéstico da Situagcdo da Prestagdo dos Servigos de Saneamento
Basico”, de 2014, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), de

2018. No entanto, o grupo percebeu que os dados eram escassos e ndo conseguiu tragar um
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diagnéstico da industria confeccionista no municipio ou do polo de confecgdo de Passos — MG
baseado nos documentos encontrados.

Foram localizados estudos académicos, porém os dados encontrados eram divergentes
e com esses documentos também ndo foi possivel tracar um diagnostico da industria de

confeccdo ou do polo de confecgédo de Passos — MG.

5.4.2 Fase 2 — Legislacdo municipal sobre residuos sélidos

No inicio do planejamento do projeto piloto buscou-se a legislacdo do municipio
referente aos residuos solidos e dentro dela o que se referia ao residuo industrial da inddstria de
confeccdo do vestuario e na época, o grupo ndo localizou nenhuma legislacdo municipal que se
trata do residuo industrial no municipio ou que desse um direcionamento legal para a gestdo e

o0 gerenciamento dos residuos das industrias de confec¢do do vestuério instaladas no municipio.

5.4.3 Fase 3 — Mobilizacdo dos atores

A primeira reunido para mobilizacdo dos atores ocorreu em setembro de 2016, entre um
pequeno grupo de artesds que estavam se organizando enquanto empreendimento informal,
denominado Empério Recriart, e a autora deste trabalho. Entre as artesas, algumas ja possuiam
a expertise de trabalhar com residuos téxteis pré e pos-consumo na producdo de artefatos
artesanais e participacdo em feiras para vendas dos seus produtos.

Um dos objetivos do grupo era dar a destinagdo correta para os residuos téxteis gerados
pelas industrias de confecgdo do municipio, e com a destinagdo correta poder gerar emprego e
renda para as proprias artesas e para outras pessoas da comunidade, principalmente, aquelas em
situacdo de vulnerabilidade social.

Ficou definido na primeira reunido que a coordenacdo do projeto seria feita por duas
artesds e pela autora, as quais iriam fazer as articulagdes necessarias para implementar o projeto
piloto para triagem dos residuos da confecgdo do vestuario. Pelo menos mais trés reunides
aconteceram entre o grupo, ainda em 2016. As tarefas foram distribuidas entre os membros para
viabilizar e concretizar a ideia. As principais acfes propostas nessas reunides foram:

e Buscar parceria com uma industria de confecgéo local;
e Levantar as politicas publicas municipais existentes que abarcasse 0s residuos das

indUstrias de confeccdo instaladas no municipio;



149

Buscar um local para receber e triar os residuos junto a 6rgéos e instituicdes publicos e
privados;

Entrar em contato com empresas recicladoras de materiais téxteis para firmar parceria
na destinacdo dos residuos téxteis para reciclagem;

Levantar associagdes de catadores de materiais reciclaveis;

Envolver instituicdes de ensino para auxiliar na gestdo do projeto e realizar
capacitacoes;

Definir as acdes para inicio do recebimento e triagem dos residuos sélidos do setor de
corte da industria de confecgéo;

Definir quais produtos seriam confeccionados com o0s residuos téxteis a serem
reaproveitados, elaborar as fichas técnicas e confeccionar as pecas pilotos.

Primeiro passo foi buscar a legislacdo municipal para verificar as diretrizes para gestéo

e gerenciamento dos residuos da industria de confeccdo no municipio de Passos — MG. Foi

realizado, inicialmente, duas reunides com a empresaria interessada em ceder os residuos da

sua industria para o projeto. Também foram realizadas trés reunides com a diretoria da ONG

Pao da Vida que disponibilizou o barracdo da instituicdo para armazenamento e triagem dos

residuos. Além disso, foi realizada uma reunido com o representante da Associacgéo de catadores

de reciclaveis AAcdo Reciclagem, duas reunides com a Secretaria Municipal de Assisténcia

Social e uma reunido com a Secretaria de Obras.

Com a mobilizacdo dos atores citados no inicio de janeiro de 2017, o grupo ja havia

formalizado as parcerias e adquirido:

Apoio e parceria com o IFSULDEMINAS, Campus Passos, na implementagdo da
proposta, ficou acordado que a instituicdo abarcaria a proposta para formalizar a
participacdo da autora e oficializar as parcerias, do mesmo modo que também seria
responsavel pela capacitagdo com mini palestras, treinamento, minicursos e oficinas
para os envolvidos diretamente na separacdo dos residuos, colaboradores da empresa
parceira e comunidade, incluindo alunos do IFSULDEMINAS e de escolas publicas,
pessoas em situacdo de vulnerabilidade social assistidas pela prefeitura ou outras
instituicoes.

A parceria e apoio de uma industria de confecgdo Fashion K que disponibilizou
voluntariamente, os residuos do setor de corte. Os residuos seriam entregues no local de
triagem por conta da empresa, devidamente separados e embalados em sacos plasticos

ou de tecido e livres de residuos organicos e ou contaminantes, como residuos de
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banheiro, retalhos sujos de 6leos, graxas, entre outros. Os residuos do setor de corte

deveriam ser entregues uma vez por semana, ou sempre que fosse necessario desocupar

o local de armazenamento temporario na fabrica. Ficou definido também que o inicio

do projeto se daria com o inicio da producdo da nova colecdo de inverno que se daria

em meados de janeiro de 2017, por considerar que este seria 0 momento ideal para fazer

o controle dos residuos.

e A parceria com a associagdo de catadores de reciclaveis AA¢do Reciclagem para venda
dos residuos reciclaveis.

e Apoio e parceria da Secretaria Municipal de Assisténcia Social e apoio da Secretaria de
Obras para limpeza do terreno no entorno do galpdo da ONG.

e A parceria e apoio da ONG Pao da Vida na se¢do do espaco para receber, armazenar e
triar os residuos, embora apresentasse um tanto quanto inadequado para a triagem dos
residuos, por estar com avarias no telhado, com a energia e a &gua cortados e com muito
mato no seu entorno.

Em fevereiro, apos a limpeza do terreno, reparos no galpao e limpeza interna, o galpao
pdde receber os residuos que vinham sendo armazenados na industria Fashion K desde 20 de
janeiro de 2017 (primeiro dia de corte da colecdo de inverno). O galpdo nao estava ainda em
condicBes adequadas para o processo de triagem dos residuos, pois a agua e a energia ainda ndo
haviam sido religadas. Somente no inicio do més de maio de 2017, com a religacdo da agua,
iniciou-se o processo de triagem dos residuos. Porém, o espago ndo se mostrava adequado para
triagem dos residuos pois continuava sem energia e sem muita perspectiva de ser religada, por
questdes de documentacdo da ONG e também a diretoria ja dava indicios que queria o galpéo
de volta no final do ano para desenvolver suas agdes.

Em maio de 2017 a professora Jussara Aparecida Teixeira, do IFSULDEMINAS,
iniciou sua participacdo no projeto, para coletar dados para sua pesquisa de doutorado, em
contrapartida passou a colaborar na capacitacdo dos colaboradores da inddstria Fashion K, no
manuseio e separacdo adequada dos residuos dentro da fabrica, de forma que atendesse 0s
objetivos de sua pesquisa. Sua colaboracéo se deu também na triagem dos residuos para coleta
de dados e de material para seus experimentos cientificos e caracterizagdo fisico-quimicas dos
residuos téxteis. Sua participacao se encerrou em janeiro de 2018, contemplando duas cole¢des
de moda, uma colegéo de inverno e uma colecéo de verdo. Perfazendo o controle de 12 meses
de geragdo de residuos do setor de corte da industria Fashion K, ou seja, de 20/01/2017 a
20/01/2018.
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Em outubro de 2017 realizou-se uma visita técnica na recicladora JF Fibras, empresa de
reciclagem mecéanica de téxteis, localizada em Suzano, SP. Na ocasido foi fechado parceria com
a empresa para venda dos residuos téxteis do projeto. O proprietario aproveitou para repassar
orientacdes de como o0s residuos deveriam ser separados e embalados para envio para
reciclagem. A recicladora tinha grande interesse nos residuos gerados no municipio e, inclusive,
precisava de volume de residuos téxteis, pois estava em fase de ampliacéo.

A triagem dos residuos que se encontravam no galpao da ONG foi finalizada em janeiro
de 2018 e os residuos téxteis foram concentrados no galpédo da Prefeitura e o galpdo da ONG
foi desocupado e devolvido, e parceria com a ONG foi encerrada.

Os residuos continuaram a ser levados para o galpdo da prefeitura até 12/07/2019,
qguando a industria Fashion K deixou de ter o espaco de armazenamento temporario interno,
inviabilizando a continuidade do envio dos residuos para o projeto, porém ndo finalizou a
parceria. Como o volume de residuos acumulados no galpéo para triagem era grande e as artesas
e voluntéarios dispunham de pouco tempo para triagem, optou-se por suspender o recebimento
de residuos até que todos os materiais fossem segregados e devidamente destinados. O processo
de triagem dos residuos foi finalizado em dezembro de 2020, mas por conta das proximidades
do final de ano, os residuos para reciclagem ficaram para ser negociados no inicio de 2021.

Em janeiro de 2021 o representante comercial da recicladora Ober/S/A procurou a
coordenacdo do projeto para uma parceria para compra dos residuos téxteis para reciclagem.
Foi agendada e realizada uma reunido com o representante comercial da Ober S/A em janeiro
de 2021 e por este oferecer uma melhor proposta de preco de compra por um frete mais barato,
pelo fato da empresa estar mais proxima de Passos — MG, optou-se entdo por vender os residuos
da segunda remessa para a Ober S/A, e a oficializacdo da venda e do transporte dos residuos
téxteis para reciclagem foi feita em fevereiro de 2021.

Com as mudancas ocorridas na prefeitura, devido as eleicbes municipais, em dezembro
a prefeitura pediu que o galpéo fosse desocupado em fevereiro de 2021, assim que 0s residuos
da reciclagem foram enviados para recicladora o galpdo organizado e devolvido para a

prefeitura, com isso o projeto foi suspenso por tempo indeterminado.
5.4.4 Fase 4 — Gestéo e gerenciamento
Com as parcerias fechadas, a concesséo do espago de triagem e a disponibilidade dos

residuos do setor de corte da industria Fashion K, iniciou-se em maio de 2017 a

triagem/segregacao dos residuos. Como o projeto ndo dispunha de recursos financeiros, néo
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tinha como manter as pessoas ali trabalhando diariamente sem outra fonte de renda. Diante

disso a coordenacéo do projeto piloto, o grupo de artesas e voluntarios tragcou e executou um

plano de acdo para o processo de segregacdo dos residuos sendo definido que:

e Dentro do tempo disponivel de cada um, todos se organizaram para tirar pelo menos um

dia na semana para colaborar na separacao dos residuos voluntariamente.

e Os residuos foram levados para o galpdo de triagem uma vez por semana, ou sempre

que necessario para desocupar o espaco de armazenamento temporario na fabrica, sendo

o transporte realizado por conta da inddstria Fashion K.

e Os residuos foram segregados em categorias/tipo sendo:

o

o

Residuos reciclaveis papel => branco, pardo e colorido/diversos.

Reciclaveis papeldo => tubos de enrolar tecidos, cones de linha, embalagens e

caixas.

Reciclaveis plasticos transparentes => sacos de embalagem de tecido, de

embalagem de pecas de roupas prontas e ou aviamentos.
Reciclaveis plasticos escuros => sacos de embalagem de tecido.

Reciclaveis plasticos coloridos/diversos => sacolas, sacos de rafia e embalagens

coloridas.

Residuos téxteis para reciclagem => sobras de cortes menores, separados em mil

cores, e sacos de malha de embalagem de tecido.

Residuos téxteis para artesanato => sobras de corte maiores, pontas de rolos de

tecidos, sobras de cortes de pecas piloto, pecas inacabadas, erros de corte, tiras
de ourelas de tecidos planos e ou tiras de malhas, viés cortados, viés e rolités
prontos, etiquetas de tecido bordadas.

Rejeitos => metais, agulhas quebradas, alfinetes, etiquetas colantes, plasticos e
ou papel com cola/colante, grampos, lacres de arame, tecidos com paetés,
tecidos com bordados em pedraria, tecidos ndo reciclaveis, entretelas colantes,

restos de aviamentos, pedacgos de ziperes, residuos de varri¢do, entre outros.

Cada um dos residuos foi segregado, embalado e armazenado separadamente de acordo

com cada categoria/tipo de residuo.

Os reciclaveis foram segregados, de acordo com a orientacdo da associacdo de

catadores, e eram acondicionados em sacos plasticos de acordo com cada categoria e tipo de

residuo, por exemplo, papel branco com papel branco, papel pardo com papel pardo, plastico

transparente com plastico transparente e assim por diante. Os tubos de papeldo eram amarrados
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em feixes para facilitar a pesagem e o transporte. A Figura 69, mostra 0s reciclaveis

acondicionados e armazenados para venda.

FIGURA 69 — Recicléaveis acondicionados e armazenados para venda
-

Fonte: Figura da autora (2017).

Assim que reunia uma certa quantidade, a associacdo de catadores AA¢ao Reciclagem
era acionada para retirar os reciclaveis, os reciclaveis eram pesados separadamente e a
associacao emitia um recibo com a categoria/tipo de cada residuo, o peso e o0s valores pagos
por cada um deles. Vale ressaltar que os reciclaveis quando sdo segregados por categoria/tipo
tem melhor valor de venda no mercado de reciclaveis.

De acordo com os dados registrados nos documentos de controle, o resultado da
segregacdo e venda dos reciclaveis foram agrupados em duas remessas. O fechamento da
primeira remessa de venda dos reciclaveis foi realizado nos primeiros 12 meses de

implementacao do projeto piloto (Quadro 28).

QUADRO 28 - Fechamento da primeira remessa de segregacao e venda dos reciclaveis

_ L Valor médio

Descricdo | Caracteristica Quant./kg Valor total Percentual por kg
Papel colorido 153,31 R$15,33 10,93% R$0,10

Papel branco 282,46 R$42,37 20,13% R$0,15

Papel pardo 166,67 R$33,33 11,88% R$0,20

Reciclaveis |Papeldo 503,58 R$50,36 35,90% R$0,10
Plastico transparente 120,10 R$48,04 8,56% R$0,40

Plastico escuro 99,85 R$39,94 7,12% R$0,40

Plastico diversos 76,88 R$7,69 5,48% R$0,10

Total 1402,85( R$237,06 100,00%

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Na primeira remessa os valores arrecadados na venda dos reciclaveis serviram para
cobrir as despesas de envio dos residuos téxteis reciclaveis para a recicladora como: o imposto
de ICMS da nota de transporte e parte do valor cobrado pelos chapas para carregaram o
caminho.

A segunda remessa ocorreu no fechamento da segregacdo dos residuos referentes aos

outros 18 meses de envio dos residuos do setor de corte para o projeto (Quadro 29).

QUADRO 29 - Fechamento da segunda remessa de segregacao e venda dos reciclaveis

. . . Valor médio

Descricao Caracteristica Quant./kg Valor total Percentual por kg
Papel colorido 157,47 R$21,73 14,62% R$0,14

Papel branco 316,99 R$63,40 29,43% R$0,20

Papel pardo 99,63 R$19,93 9,25% R$0,20

Reciclaveis |Papeldo 221,89 R$37,93 20,60% R$0,17
Plastico transparente 173,44 R$71,13 16,10% R$0,41

Plastico escuro 97,43 R$17,91 9,04% R$0,18

Plastico diversos 10,37 R$2,27 0,96% R$0,22

Total 1077,27 R$234,30 100%

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Na segunda remessa os valores arrecadados na venda dos reciclaveis serviram para
cobrir pequenas despesas no decorrer do projeto, como compra de compra de agulhas e dleo
lubrificante para as maquinas, essas despesas somaram R$ 75,00, o saldo dos valores de vendas
da segunda remessa menos as despesas resultaram em um saldo positivo de R$162,06.

O fechamento da venda dos reciclaveis da primeira e da segunda remessa, referente aos

18 meses de segregacdo e venda dos reciclaveis € apresentado no Quadro 30.

QUADRO 30 - Fechamento da primeira e da segunda remessa de segregacao e venda dos

reciclaveis
- o Valor médio

Descricdo | Caracteristica Quant./kg Valor total Percentual soke
Papel colorido 310,78 R$37,06 12,53% R$0,12

Papel branco 599,46 R$105,77 24,17% R$0,18

Papel pardo 266,29 R$53,26 10,74% R$0,20

Reciclaveis |Papeldo 725,47 R$88,29 29,25% R$0,12
Plastico transparente 293,54 R$119,18 11,84% R$0,41

Plastico escuro 197,35 R$57,85 7,96% R$0,29

Plastico diversos 87,22 R$9,96 3,51% R$0,11

Total 2480,11| R$471,36 100%

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Resumindo, os reciclaveis das duas remessas somaram 2.480,11 kg, dos quais 1176,53
kg (47,44%) foram de papéis (colorido, branco e pardo), papeldo somou 725,47 kg (29,25%) e
os plasticos somaram 578,11 kg (23,31%), (plasticos transparentes, plasticos escuros e plasticos
diversos). Como pode ser observado a maior porcentagem dos reciclaveis foram de papéis.

Os residuos téxteis para reciclagem foram separados dos demais residuos, tendo o
maximo de cuidado para ndo deixar passar metais e rejeitos. A medida que iam sendo
segregados eram embalados em sacos plasticos pretos ou de rafia e armazenados para venda

sobre paletes, como pode ser observado na Figura 70.

FIGURA 70 — Residuos téxteis para reciclagem acondicionados e armazenados para venda
sobre paletes

__‘ <
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Fonte: Figura da autora (2020).

Os residuos téxteis para reciclagem foram armazenados até completar uma carga para
serem vendidos e enviados para recicladora. No decorrer do projeto foram vendidas duas cargas
de residuos téxteis reciclaveis, a primeira para a recicladora JFFibras e a segunda para a Ober
SIA.

Como ja mencionado, a op¢do da segregacdo dos residuos téxteis para reciclagem em
mil cores, foi a melhor opg¢éo pelo fato dos residuos ndo serem separados na fonte geradora por
cor, ou tipo de composicéao do tecido.

Conforme os dados nos registros de controle, o resultado da segregacédo e venda dos

residuos para reciclagem das duas remessas foram agrupados e estdo expostos no Quadro 31.



156

A primeira remessa se refere a primeira carga vendida no fechamento dos primeiros 12 meses
de segregacdo dos residuos. A segunda remessa se refere & segunda carga vendida no

fechamento da segregacéo dos residuos referentes aos outros 18 meses de envio dos residuos

do setor de corte para o projeto.

QUADRO 31 - Fechamento da primeira e segunda remessa de segregacao e venda dos
residuos téxteis para reciclagem

Carga 1(12meses) Carga 2 (18 meses)
Descrigao |Caracteristica | Quant. Valor Total Quant. Valor Total
Kg Kg
Residuos . Ay
R
toxteis pre-| iU BXIES | orn 00 | Re016 | R$152320| 9736,46 | R$035 | R$3.407,66
mistos, mil cores
conNsumo
Impostos  [ICMS 12% R$19420[ ... R$0,00
Frete Transporte/Frete 1 R$1.400,00 1 R$1.300,00
Balanca  |Pesar caminhdo R$000] 1 R$70,00 R$70,00
Chapa  |CAmmTeder 3 |Res000| Re$15000 3 |R$5000|  R$15000
caminhdo
SALDO -R$221,00 SALDO | R$1.887,66

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Como pode ser observado, somente o valor de venda dos residuos téxteis para
reciclagem na primeira carga nao cobriu as despesas, porém, foi utilizado o valor de vendas dos
reciclaveis no total de R$ 237,06 para cobrir as despesas, 0 que resultou em um saldo positivo
de R$ 16,06. Com isso o empreendimento das artesds (Emporio Recriart) ndo precisou retirar
dinheiro do seu caixa para cobrir despesas do projeto no fechamento dos primeiros 12 meses.

Os valores de venda dos reciclaveis foi de R$471, 36 e as vendas dos residuos téxteis
para reciclagem da primeira e da segunda remessa foi de R$4.930,86, somando os dois valores
o saldo foi de R$ 5.402,22. Retirada as despesas, que somaram R$3.339,20, obteve-se um saldo
positivo de R$2.063,02, referente aos 30 meses de envio dos residuos do setor de corte da
indUstria Fashion K para o projeto. O saldo dos valores de venda foi rateado entre duas artesas
e quatro voluntarios, proporcionalmente as horas de dedicacdo na segregacao dos residuos.

Por outro lado, dos 24.440 kg de residuos triados no projeto, dos quais 203kg eram
rejeitos, significa que 24.237 kg foram desviados do aterro do municipio. Como apurado no
PMGIRS (2018), o gasto da prefeitura para destinar e dispor os residuos solidos urbano, em
2017, era de R$548,00 por tonelada. Isso significa dizer que a Prefeitura Municipal

economizou, aproximadamente, R$13.281,00 com a destinacdo correta dos residuos da
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indUstria de confeccdo do vestuario no periodo de desenvolvimento do projeto piloto, valor este
acima dos ganhos dos envolvidos no projeto.

Especulando os dados obtidos com a informacéo verificada no DataSebrae (2020), que
0 municipio possui 175 industrias confeccionistas (139 ME, 27 EPP e 9 Demais),
desconsiderando os Microempreendedores Individuais, e supondo que elas geraram uma média
diaria semelhante a empresa Fashion K, ou seja, 39 Kg/dia, arrisca-se a estimar que juntas elas
produziram 6.825 kg/dia de residuos, aproximadamente. Levando em conta que somente 0,83%
seria de rejeitos, os reciclaveis e residuos téxteis somariam cerca de 6.768 kg/dia, caso
desviados do aterro municipal representaria uma economia diéria para os cofres pablicos na
ordem de R$ 3.708,00 /dia. Ressalta-se, que os dados apresentados sdo meramente
especulativos ja que ndo se tem uma volumetria diaria real dos residuos gerados no setor de
corte de todas as industrias de confeccdo no municipio, no entanto, demonstram que os ganhos
financeiros e ambientais para 0 municipio s&o significativos.

Os residuos téxteis para o artesanato foram separados e embalados em sacos
transparentes de acordo com a possibilidade de aproveitamento artesanal, por exemplo, residuos
gue serviam para roupa, para patchwork, para suvenires, para pecas de decoracdo, etc. Cada
saco de residuo era identificado de acordo com a possibilidade de reaproveitamento, pesado,
anotado na planilha e armazenado sobre paletes, como pode ser observado na Figura 71.

FIGURA 71 — Residuos téxteis para artesanato acondicionados em saco plastico transparente
e armazenados sobre paletes

Fonte: Figura da autora (2020).
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De acordo com os registros de controle, foram separados 2.265,44 kg residuos téxteis
para o artesanato. Ainda de acordo com os registros a retirada de residuos para o artesanato
podem ser observados no Quadro 32. Para preservar a identidade das artesas e das pessoas que
retiraram residuos do projeto os nomes foram suprimidos e as datas de retirada dos residuos

foram desconsideradas.

QUADRO 32 — Resumo dos residuos téxteis separados para o artesanato e controle de

retiradas
Artesa/outro Quant./Kg

Sem dono 1329,21
Artesa l 649,18
Artesa 2 192,47
Voluntaria 1 30,24
Voluntaria 2 27,49
Voluntario 1 18,00
Voluntaria 3 9,38
Mecanico 4,25
Artesa 3 2,95
Artesa 4 1,50
Artesa 5 0,78

Total 2265,44

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Os residuos téxteis segregados para o artesanato “sem dono”, foram retirados do galpao
da prefeitura e foram armazenados na residéncia da artesa 1 e da voluntaria 1. Até o fechamento
deste trabalho os residuos téxteis do artesanato ainda estavam em processo de reutilizacdo e
monitoramento para fechamento do projeto piloto. Diante disso, ndo foi possivel calcular
quantidade de residuos reaproveitados e ganhos financeiros com os residuos retirados para o
artesanato, pois depende de fatores como escolha e corte do artefato/peca a ser confeccionado,
producdo e venda, sendo variaveis a serem fechadas posteriormente, portanto, desconsideradas
neste trabalho.

Com relacdo ao controle do retorno dos residuos téxteis que sobrassem do corte das
pecas do artesanato, os dados nos documentos estavam incompletos e a maioria das artesas e
das pessoas que retiraram os residuos téxteis para o artesanato ndo fizeram a devolucdo das
sobras de tecido dos cortes das pecas artesanais ou ndo fez o registro e desta forma
impossibilitou mapear esta acao.

Vale aqui uma ressalva, foi retirado 235,67 kg de residuos téxteis do projeto pela
pesquisadora Jussara Aparecida Teixeira para experimento cientifico em sua pesquisa de

doutorado.
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Com relagdo aos rejeitos, estes foram separados e acondicionados em sacos plasticos
como poder ser observado na Figura 72, a qual mostra os rejeitos devidamente embalados para

descarte.

FIGURA 72 — Rejeitos embalados para descarte

(5 “

Fonte: Figuras da autora (2020).

Conforme os registros e anotacgdes, os rejeitos somaram 203,58 kg e foram compilados

por periodo e controle de retiradas, como pode ser observado no Quadro 33.

QUADRO 33 — Compilado do controle dos rejeitos por periodo e controle de retiradas

Descricio | Periodo kg Controle de retirada

2017- 2018 74,89|Varios descartes junto aos RSU
30,00|Retirado pela Aagdo Reciclagem

26,18|Retirado pela Aagdo Reciclagem
10,67|Descartado junto aos RSU
32,72|Retirado pela Aagdo Reciclagem
2,97|Descartado junto aos RSU
2020-2021 2,98|Descartado junto aos RSU
23,19|Retirado pela Aagdo Reciclagem
Total| 203,58

2018- 2020
Rejeitos

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Conforme pode ser conferido os rejeitos retirados pela associacdo somaram 112,08 kg
0 que representou 55,05% dos rejeitos, os outros 91,5 kg restante foram descartados e
recolhidos pelo servico de coleta de RSU do municipio.

Conforme ja mencionado, a contrapartida da instituicdo de ensino ((IFSULDEMINAS),

além de auxiliar na gestdo e gerenciamento dos residuos do setor de corte da industria de
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confeccdo, era ofertar cursos e oficinas para os participantes diretos no projeto e para a
comunidade. Conforme os registros, foi ofertado, no segundo semestre de 2017, uma oficina
denominada “Técnica para confeccdo de tapetes de nozinho”. Porém, mesmo com a articulagdo
a Secretaria Municipal de Assisténcia Social através dos Centros de Referéncia de Assisténcia
Social — CRAS, da ONG Deus Proverd a iniciativa fracassou e ndo teve inscritos para a oficina
ofertada.

Em 2018, os cursos e oficinas foram gestadas e planejadas com mais antecedéncia para
que pudesse ter mais tempo para divulgacdo e um periodo maior para realizacdo da inscrigéo.
Uma oficina de “flores em tecido” foi ofertada em agosto de 2018 com 4 participantes com
duracéo de 3 horas. A Figura 73, mostra o registro dessa oficina e algumas flores produzidas

durante a oficina.

FIGURA 73 — Registro da oficina “flores em tecido” agosto de 2018

Fonte: Figuras da autora (2018).

Ainda no segundo semestre de 2018 foi ofertado um curso de “Costura basica para
iniciantes” com participagdo de 5 pessoas da comunidade, todas elas em situacdo de
vulnerabilidade social atendidas pelos CRAS e pela ONG Deus Provera. A Figura 74, mostra
os alunos costurando na maquina reta em um dia de aula préatica. O curso teve duracdo de 20

horas, duas vezes por semana nos meses de outubro e novembro de 2018.
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FIGURA 74 — Alunos em aula préatica no curso de costura basico para iniciantes

Fonte: Figuras da autora (2018).

Em 2019, o curso de “Costura basica para iniciantes” foi ofertado duas vezes com
participacdo de pessoas da comunidade em situacdo de vulnerabilidade social atendidas pelos
CRAS e pela ONG Deus Provera, jovens em reabilitacdo social da Associacdao de Protecdo e
Assisténcia aos Condenados — APAC e alunos do IFSULDEMINAS, nédo teve registros
fotografico desses dois cursos.

Outro ponto que vale ressaltar é que, paralelamente a segregacdo dos residuos e todo o
processo de gestdo e gerenciamento dos residuos do setor de corte, foi desenvolvido pela aluna
do Curso Superior de Tecnologia em Design de Moda do IFSULDEMINAS, Campus Passos,
Maisa Aparecida Diniz, um projeto de pesquisa dentro do projeto piloto intitulado: “Relato de
experiéncia: saia envelope com residuos téxteis e flexibilidade de uso”, junto a uma disciplina
do curso, investigando a possibilidade de produzir um produto de moda a partir dos retalhos
(residuos) do setor de corte, que possibilitasse a versatilidade de vestir diferentes biotipos e
medidas corporais, de forma a reaproveitamento os residuos téxteis descartados pela inddstria
Fashion K. O produto do trabalho da aluna foi uma saia envelope e os resultados da pesquisa
Ihe rendeu um artigo resumido aprovado e apresentado na 122 Jornada Cientifica e Tecnoldgica
do IFSULDEMINAS, em dezembro de 2020.

O aluno Matheus Alves Prates também desenvolveu um artigo resumido de relato de
experiéncia intitulado: “Relato de vivéncias no projeto: Residuos téxteis desenvolvimento
cientifico e social” a partir de sua vivéncia de dois anos no projeto piloto, que também foi
aprovado e apresentado na 122 Jornada Cientifica e Tecnoldgica do IFSULDEMINAS, em
dezembro de 2020.



162

O projeto piloto também foi tema de um artigo resumido intitulado: “Residuos téxteis:
desenvolvimento cientifico e social” também aprovado e apresentado na 12* Jornada Cientifica
e Tecnoldgica do IFSULDEMINAS, em dezembro de 2020.

Além dos artigos o projeto piloto serviu de coleta de dados para o doutorado da
professora Jussara Aparecida Teixeira e foi palco de coleta de dados da presente pesquisa.

Resumindo, em termos cientificos o projeto piloto rendeu, por enquanto, para alunos e
professores do IFSULDEMINAS, Campus Passos, trés artigos cientificos e subsidiou duas
pesquisas de doutorado. Além de ter oportunizado oficinas e cursos de extensdo para a

comunidade, artesd e alunos.

5.4.5 Fase 5 — Monitoramento e avaliacdo

O modelo de checklist apresentado no Quadro 20, no material e métodos para o
monitoramento das acdes, foi analisado a partir das anotacdes, das atas das reunifes e dos
registros de controle do projeto piloto. Os resultados encontrados apontaram que:

e Os participantes da segregacdo dos residuos nem sempre cumpriam o que lhes era
delegado. Para corrigir esta questéo, foi realizada uma planilha com a tarefa que cada
participante tinha que cumprir e que se ndo cumprisse poderia ser dispensado da
participacao no projeto.

e Apenas trés participantes cumpriram os dias combinados semanalmente na separagéo
dos residuos. Praticamente, em todas as atas das reunides encontra-se um novo acordo
e combinados entre as artesas e voluntarios de dias disponibilizados semanalmente para
as atividades no projeto, para tentar corrigir a questao.

e Nem sempre o0s residuos eram embalados nas embalagens preestabelecidas e
armazenados na forma correta, o que gerava retrabalho e desgaste entre os participantes.
Para corrigir, foram fixados lembretes em pontos estratégicos.

e Os materiais reciclaveis ndo foram retirados periodicamente como combinado e o
acumulo dos reciclaveis chegou a atrapalhar o andamento da segregagédo dos residuos,
pois a pessoa responsavel esquecia de ligar para a associacao coletar os reciclaveis ou a
associagdo combinada, ndo realizava a coleta dos residuos. Para corrigir a questao, foi
estipulado que o individuo responsavel deveria se atentar e a associacdo deveria avisar

caso néo pudesse efetuar a coleta no dia marcado, sendo marcado um novo dia.
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O residuo téxtil retirado para o artesanato era sempre pesado, mas nem sempre era
anotado tempestivamente, e precisava ficar cobrando para anotar. Para corrigir a
questdo, os residuos sé poderiam ser retirados na presenca da coordenagdo do projeto.

e Os residuos téxteis das sobras do artesanato quase nao retornaram e foi 0 ponto mais
complicado de corrigir pois, por mais que fosse cobrado, muitas pessoas que retiraram
os residuos para o artesanato desistiram de participar do projeto.

e O controle dos rejeitos foi 0 Unico que nao apresentou problemas, talvez por que desde
0 inicio, a pessoa responsavel por pesar, anotar e descartar os residuos de menor volume
foi a mais comprometida e frequente no projeto e os residuos de maior quantidade foram
sempre retirados na presenca da coordenadora do projeto.

e Em todas as atas das reunides o preenchimento tempestivo e correto dos documentos
estava em pauta. Os preenchimentos dos registros dos reciclaveis, residuos téxteis para
reciclagem e dos residuos para o artesanato ndo apresentaram maiores problemas de
preenchimento, o retorno dos residuos do artesanato e frequéncia de participacao
semanal no projeto foram os que ficaram praticamente sem preencher. Para corrigir 0s
desvios era sempre pontuado e cobrado nas reunides.

e De modo geral ndo apareceram maiores problemas no cumprimento dos acordos com
0s parceiros. Vez ou outra foram relatadas a presenca de embalagens de bolacha e papel
de bala descartados juntos aos residuos do setor de corte.

Pelo levantamento realizado, observa-se que houve um monitoramento e
acompanhamento das atividades desenvolvidas no projeto piloto. O maior gargalo observado
foi a rotatividade das pessoas no projeto, 0 que comprometeu a segregacao dos residuos no
mesmo time da geracdo. Por outro lado compreensivel, por se tratar de méo de obra voluntéria,
visto que o projeto ndo dispunha de recursos financeiros para manter as pessoas na segregacao
dos residuos sem outra fonte de renda até que o projeto pudesse ter autonomia financeira com
a venda dos residuos téxteis e reciclaveis.

Com base na aplicacdo da matriz de indicadores de avaliacdo (apéndice I) para a situagao
do gerenciamento dos residuos do setor de corte da indUstria Fashion K antes da implementagéo
do projeto, pode ser observado pelos valores dos indices atribuidos em cada indicador que o
desempenho da industria Fashion K pode ser considerado de péssimo a ruim, pois obteve indice
média 1,4. Foram 11 indicadores com atribui¢ao “péssimo” (68,8%), quatro indicadores com
atribui¢@o “ruim” (25%) e apenas um indicador com atribuicao “regular” (6,3%), por dispor de

local de armazenamento temporario, porém, o ambiente € parcialmente adequado.
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Apos a implementacdo do projeto foi reaplicada a matriz de indicadores de avaliagdo

(apéndice 11), como pode ser observado no compilado dos resultados da aplicagédo da matriz

apresentada no Quadro 34, o desempenho da industria Fashion K ficou entre ruim e regular,

pois obteve indice médio de 2,6.

QUADRO 34 — Compilado dos resultados da aplicacdo da Matriz ap6s implementacao do
projeto piloto

Indice / FEED | R IREEL-r Bom (4)|Otimo (5)| Pontuagdo| Indice
Pontuacéo (L) @) ©)
4 6 4 2 2 46 2,6
Percentual 22,22% |33,33% | 22,22% |11,11% | 11,11% 100%

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Embora o resultado ndo apresentou bom desempenho no gerenciamento dos residuos,
apos a implementacdo do projeto, 22,22% dos indicadores mostraram indices bom ou 6timo.
As variaveis que apresentaram melhor desempenho estdo relacionadas com o tratamento e
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos téxteis e reciclaveis. Os que apresentaram 0s
piores foram as variaveis relacionadas como o PGRS, geracdo e tratamento dos residuos
perigosos.

Na ordem de prioridade prevista na PNRS, Lei 12.305/2010 (BRASIL, 2010) a pressao
recai, principalmente, sobre as duas primeiras prioridades, quais sejam, ndo geracao e reducao
na geracao de residuos, em particular dos residuos téxteis que representam o maior percentual

dos residuos do setor de corte.

5.5 PROGNOSTICO DOS RESIDUOS TEXTEIS PRE-CONSUMO GERADOS NO SETOR
DE CORTE DA INDUSTRIA DE CONFECCAO DO VESTUARIO DO MUNICIPIO DE
PASSOS — MG

Para a proposicao do progndéstico para gestdo e gerenciamento dos residuos téxteis pré-
consumo da industria de confeccdo do vestuario, primeiro foi realizado um resumo do cenario
encontrado no diagnostico dos residuos do setor de corte gerados na industria de confecgédo
Fashion K. Este cenario foi resumido no diagrama de blocos e esta apresentado na Figura 75.
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FIGURA 75 — Cenario dos residuos téxteis do setor de corte encontrado na industria de
Fashion K

(ORIGEM)
Setor de estilo
Setor de modelagem
Setor de pilotagem
Setor de corte

v

Residuos do setor de corte
da industria Fashion K

Residuos organicos
Residuos de banheiro
Residuos perigosos

Coleta 4—'
Jv

Destinagao
(RSU Prefeitura)

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Como pode ser observado, a gestao e o gerenciamento dos residuos do setor de corte na
industria Fashion K, incluindo os téxteis, se resumia em destinar os residuos gerados, sem
nenhum tipo de segregacgdo ou tratamento, para coleta do servigo urbano municipal junto aos
residuos solidos domiciliares e eram levados para o aterro controlado do municipio.

Com a implementacdo do projeto piloto, o cenario da gestdo e gerenciamento dos
residuos do setor de corte da industria Fashion K foi modificado, esta modificacdo proposta e
executada no projeto piloto foi resumida e esta representada no diagrama de blocos exposto na

Figura 76.
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FIGURA 76 — Cenario da gestdo e gerenciamento dos residuos do setor de corte proposto e
executado no projeto piloto
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Como pode ser observado, foram incorporados na gestao e gerenciamento dos residuos
do setor de corte gerados na industria Fashion K: a coleta dos residuos téxteis e reciclaveis na
fonte geradora livres de contaminantes, 0 armazenamento temporario era feito na propria
fabrica (em local parcialmente adequado), o transporte para o projeto piloto, o tratamento de
segregacdo manual por tipo de residuo, a destinacdo adequada dos reciclaveis e residuos téxteis
e a disposicgéo final dos contaminantes e rejeitos. No entanto, diante da legislacéo a disposicao
final de residuos perigosos e rejeitos em aterro controlado ndo é considerada uma disposicao
final ambientalmente adequada.

Diante da PNRS — Lei 12.305/2010 e das boas préaticas de gestdo e gerenciamento de
residuos, o cendrio ideal para a prevencdo a poluigdo e a valorizagdo dos residuos téxteis
gerados no setor de corte da inddstria de confecgdo do vestudrio pode ser observado no

diagrama de blocos exposto da Figura 77.
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FIGURA 77 — Cenario ideal para a prevencao a poluicdo e a valorizacao dos residuos téxteis
pré-consumo gerados na industria de confecgdo do vestuario
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Fonte: Elaborado pela autora (2022).

As proposicOes de alternativas e agdes de melhoria seguiu a estrutura do diagrama de
bloco apresentado na Figura 77. A ordem apresentada no diagrama de blocos coincide com o0s
principios de gestdo integrada de residuos solidos e com ordem de prioridade descritas na Lei
12.305/2010, da ndo geragédo, da reducdo, da reutilizacéo, do tratamento ou destina¢do adequada
dos residuos e da disposic¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos. Coincide também com
0 processo de gerenciamento de residuos téxteis pré-consumo gerados no setor de corte da
indUstria de confeccdo do vestuario que envolvem as etapas de educagdo ambiental, geracéo,
segregacdo na fonte geradora, acondicionamento, armazenamento temporario em local
adequado, transporte, tratamento e destinacdo adequado dos residuos e disposicdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos.
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A seguir sera apresentado cada um dos itens de gestdo e gerenciamento para os residuos

téxteis, na ordem que apareceram no diagrama de blocos, e as propostas e agdes de melhoria

sugeridas para cada um dos itens.

» No programa de informacdes e educacdo ambiental dos residuos téxteis pré-consumo

gerados no setor de corte na industria de confeccdo do vestuario as propostas de

alternativas e agdes de melhoria incluem:

©)

O levantamento dos principios e diretrizes sobre educacdo ambiental contidos
em documentos, leis e politica publicas locais, regionais, estaduais ou federais.
Elaborar planos internos de manejo dos residuos téxteis do setor de corte
Palestras de sensibilizag&o para os colaboradores da empresa sobre os impactos
dos residuos téxteis.

Promover praticas de conscientizacdo para 0 manejo dos residuos téxteis
considerando a eliminacdo das causas de desperdicios e o seu reconhecimento
como residuo reutilizavel e reciclavel, a fim de reduzir o volume destinado ao
aterro sanitario e ou descarte em locais ambientalmente inadequados.
Capacitacao dos colaboradores para segregar de maneira adequada 0s residuos

gerados no setor de corte.

» Para a reducdo na fonte geradora dos residuos téxteis pré-consumo gerados no setor de

corte na industria de confec¢do do vestuario as propostas de alternativas e acdes de

melhoria incluem:

o

Mapear, quantificar e fazer controle sistematico dos residuos téxteis e reciclaveis
nas fontes de geracdo.

Fazer o controle de entrada de matéria-prima (tecido), produtos confeccionados
e residuos téxteis gerados.

Melhoria no planejamento e critérios de aprovacdo de protétipo ou peca piloto,
para evitar que pecas sejam cortadas e ou confeccionadas e descartadas por erros
de planejamento, de aprovacao ou adequacéo da peca ao tecido.

Adaptar modelos e modelagens para reduzir matéria-prima (tecido) e residuos.
Treinamento dos colaboradores do setor de corte para leitura de fichas técnicas,
leituras de ordens de corte, conhecimento e manuseio de diferentes tecidos,
enfesto correto para cada tipo de tecido e ou risco marcador (mapa de corte).
Realizar estudos de encaixe para encaixe dos moldes, para verificar o melhor

aproveitamento do tecido.
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Fixar como regra 0 encaixe par para pecas assimétricas para evitar desperdicios
de cortes inteiros e ou partes da peca com tecido do avesso.

Verificar as larguras dos rolos de tecidos ou dos tecidos que serdo enfestados
juntos para evitar desperdicios de sobras laterais no encaixe/enfesto.
Investimento em tecnologias como maquinas revisoras de tecidos.

Pensar no ciclo de vida dos produtos e evitar misturas de tecidos, aviamentos e
acabamentos que dificultem a reciclagem no fim da vida util ou quando

descartado pelo consumidor.

» Paraa reutilizagdo na fonte geradora dos residuos téxteis pré-consumo gerados no setor

de corte na industria de confeccdo do vestuario as propostas de alternativas e a¢des de

melhoria incluem:

o

Reutilizacdo de tecidos de sobras de rolo no desenvolvimento de novos produtos
na propria empresa.

Separar sobras de tecidos maiores para venda ou doacéo para instituigdes locais
e artesdos interessados nos residuos téxteis gerados para serem utilizados como
matéria-prima na producao de artefatos artesanais de forma didatico-pedagdgica

ou na geracéo de trabalho e renda.

» Para a segregacdo dos residuos téxteis pré-consumo gerados no setor de corte na

indUstria de confeccdo do vestuario as propostas de alternativas e acdes de melhoria

incluem:

o Reconhecimento dos residuos téxteis como residuos reutilizaveis e reciclaveis.

o Colocar recipientes ao lado da mesa de corte para coleta de residuos téxteis
direto da mesa de corte.

o Estabelecer critérios de segregacdo que podem ser, por exemplo, por cor, por
tipo de composicao do tecido, por tamanho da sobra de tecido, entre outros.

o Separar residuos téxteis e reciclaveis.

o Embalar separadamente residuos téxteis e reciclaveis.

o N&o misturas os residuos téxteis com residuos contaminantes como: residuos
organicos como residuos de refeitorio, restos de alimentos, residuos de banheiro,
etc.

o Nao misturar os residuos téxteis com residuos perigosos como: lampadas

fluorescentes, cartuchos de impressoras, restos de tintas, embalagens de

materiais toxicos, etc.
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N&o misturar os residuos téxteis com materiais perfurocortantes como: alfinetes
agulhas de mao ou de méquina (inteiras ou quebradas), cacos de vidro, ldminas
de estiletes, tesouras, alicates de arremates, facas e discos de maquinas de corte,
etc.

Ndo misturar os residuos téxteis com metais como: lacres de embalagens,
pedacos de ferros, arames, etc

N&o misturar os residuos téxteis com sobras ou residuos de aviamentos.

» Para o armazenamento e transporte dos residuos téxteis pré-consumo gerados no setor

de corte na industria de confeccdo do vestuario as propostas de alternativas e a¢fes de

melhoria incluem:

o

o

Armazenar os residuos téxteis em ambiente coberto e seco, livre de roedores,
longe de fontes com riscos de incéndio.

Reservar local de armazenamento temporério de acordo com a capacidade fisica
da industria/fabrica.

Fazer parcerias com outras industrias de confeccdo, ou com setor privado ou
publico para conseguir locais de armazenamento temporario adequado para 0s
residuos téxteis caso a empresa nao disponha de espaco fisico e ou local
adequado.

Transportar os residuos téxteis embalados em sacos impermeaveis ou coberto
por lonas impermeaveis, para evitar que molhem ou que caiam nas vias publicas.

Fazer parcerias para diminuir custos de transporte dos residuos téxteis.

» Para a tratamento ou destinacdo dos residuos téxteis pré-consumo gerados no setor de

corte na industria de confec¢do do vestuario as propostas de alternativas e acdes de

melhoria incluem:

o

Fazer parcerias entre as proprias micro e pequenas empresas para tratar os
residuos téxteis para destinacdo para reciclagem e ou em ultimo caso, para
aproveitamento energético.

Fazer parcerias com instituicdes filantropicas, pablicas e privadas para doacédo
de residuos téxteis para reutilizacao.

Fazer parcerias entre as micro e pequenas empresas locais e compartilhar
espacos e transporte para triagem/tratamento dos residuos téxteis para reducéo
de custos operacionais para destinacdo ambientalmente adequada ou venda para

reciclagem e ou em ultimo caso, para venda para aproveitamento energético.
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o Envolver os catadores de reciclaveis locais na triagem dos residuos para
reciclagem.

o Envolver o poder publico municipal para abertura de processo de licitacéo
publico para contratacdo de empresa especializada em tratamento e destinagéo
ambientalmente adequados para os residuos téxteis gerados nas industrias de
confec¢do localizadas no municipio, sem custos para os cofres pablicos e para
as micro e pequenas empresas de confecgéo.

Ressalta-se que a autora ndo teve a intengdo e nem a pretensdo de esgotar as propostas
de alternativas e a¢des de melhoria para a gestdo e o gerenciamento dos residuos téxteis do setor
de corte da industria de confeccdo. As proposicdes partiram da revisdo da literatura e da
experiéncia vivenciada pela autora no desenvolvimento do projeto piloto, da sua experiéncia,
de quase trinta anos, na area de confec¢do do vestuario, como costureira em fabrica de
confec¢do, como costureira particular e como faccionista, em visitas técnicas com seus alunos
em fabrica de confeccdo, em consultorias realizadas em indlstrias de confecgdo e estudos

realizados sobre residuos téxteis pré-consumo desde a sua graduacao
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6 CONCLUSOES

Com a pesquisa foi possivel analisar o processo de gestdo e gerenciamento dos
residuos téxteis pré-consumo gerados no setor de corte na indudstria de confeccéo do vestuario
Fashion K. Os dados e informacGes levantados com a implementacdo do projeto piloto
permitiram identificar as etapas de geracdo, armazenamento temporario, transporte,
tratamento, destinacdo adequada dos residuos e disposic¢do final ambientalmente adequada
dos rejeitos.

Os resultados da contextualizacdo e caracterizacdo do polo de confeccdo de Passos —
MG, apontaram que o municipio é um tipico aglomerado de industrias de confeccéo no Brasil
com um parque fabril formado majoritariamente por microempresas e empresas de pequeno
porte, um nimero expressivo de microempreendedores individuais e um nimero desconhecido
de empreendimentos informais.

Com a contextualizacdo e a caracterizacdo da industria de confeccdo participante da
pesquisa percebeu-se que ela foi representativa do setor visto que o segmento feminino abarca
atualmente a maior fatia de producao e do mercado consumidor de produtos do vestuario.

No levantamento e anélise da legislagdo dos residuos sélidos do municipio de Passos
— MG, ndo foi possivel identificar diretrizes de gestdo e gerenciamento dos residuos da
industria de confecgdo instaladas no municipio, no entanto, foi possivel identificar os custos
gastos pelo poder publico com o0 manejo por tonelada dos residuos sélidos urbanos, o que
possibilitou estimar os gastos da prefeitura com a destinacéo dos residuos gerados no setor de
corte da industria de confeccdo presentes no municipio.

Foi constatado no diagndstico que os residuos da industria de confeccdo Fashion K
séo destinados junto com os residuos sélidos urbanos para o aterro municipal, sem nenhum
tipo de tratamento ou segregacdo, assim como da maioria das industrias confeccionistas
presentes no municipio. Diante das praticas de uma producdo limpa e das recomendages
legais para gestdo e gerenciamento dos residuos industriais, neles incluindo os residuos da
industria de confeccdo do vestuario, conclui-se que em Passos — MG, a situacdo da gestdo e
do gerenciamento dos residuos das industrias de confeccdo esta muito longe do cenério ideal
e, caso nada seja feito, a situacao tende a piorar uma vez que 0 consumo dos produtos de
moda (vestuario) tende a crescer, aumentando assim a producédo e a geracdo de residuos
descartados de forma inadequada no municipio

Na segregacdo dos residuos do setor de corte foi possivel diagnosticar que o maior

volume de residuos gerados foi de residuos téxteis e que a maior parte deles séo de origem de
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fibras sintéticas ou mistas, fibras estas de dificil decomposi¢do no meio ambiente. Foi possivel
perceber também que isoladamente a quantidade diaria descartada, por uma Unica empresa,
junto com residuos sélidos urbanos é uma quantidade insignificante frente ao volume de
residuos sélidos urbanos gerados diariamente no municipio, mas impactam no manejo, na vida
util do aterro e nos cofres publicos, quando sdo considerados os residuos descartados por todas
as industrias e estabelecimentos do setor instalados no municipio. Fato que corrobora com a
necessidade de reconhecer o residuo téxtil como um residuo reciclavel e reutilizavel para que
possa ser desviado dos aterros municipais e tenha uma destinacdo ambientalmente adequada.

Com a implementacdo do projeto piloto foi possivel perceber que o volume de residuos
téxteis e reciclaveis que foram desviados do aterro gerou renda para os envolvidos e mesmo
que a renda gerada, a principio, ndo deu sustentabilidade financeira para a continuidade do
projeto representou economia para os cofres pablicos e um ganho ambiental para 0 municipio
0 que justifica a necessidade do envolvimento do poder publico municipal na gestdo integrada
dos residuos industriais do parque fabril confeccionista presente em seu territério.

Com o mapeamento das etapas do modelo proposto por Pereira, M. (2017), utilizado
na implementacdo do projeto piloto, foi possivel perceber que 0 modelo foi uma ferramenta
util que contribuiu nas a¢des de melhoria na gestao e gerenciamento dos residuos da industria
de confeccdo Fashion K, inclusive que ela pode contribuir para a melhoria dos processos de
néo geracdo e reducdo, segregacao na fonte, armazenamento, tratamento e destinagcdo adequada
dos residuos gerados no setor de corte, principalmente no que se refere aos residuos téxteis pré
consumo, e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos

Na proposi¢do do prognostico foi demonstrado que hd maneiras de fazer a gestéo e o
gerenciamento dos residuos téxteis pré-consumo gerados no setor de corte da industria de
confeccdo do vestuario no polo confeccionista de Passos — MG e que se 0s mesmos forem
segregados minimamente na fonte geradora podem se transformar em renda para catadores e
ou pessoas interessadas em empreender um negdcio de triagem ou reciclagem desse residuo
no municipio. Porém, para isso é necessario um esforco de parcerias entre as indUstrias de
confeccdo, do poder publico local e da sociedade.

Por fim, conclui-se que o fato da inddstria confeccionista disponibilizar ou doar os
residuos téxteis pré-consumo, ou parte deles para projetos sociais, artesas, instituicdes, etc. ndo
exime suas responsabilidades na gestdo e no gerenciamento de seus residuos, com isso ficou
evidente que a industria de confeccdo precisa elaborar seu Plano de Gestdo de Residuos Sélidos
—PGRS, para atender a legislacéo, seja ela local, estadual ou federal. Porém, mais que atender

a legislacéo, sem o PGRS fica dificil conscientizar proprietarios, profissionais e equipes dentro
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da propria inddstria a tratarem, destinarem e disporem os residuos téxteis resultantes de seus

processos produtivos de maneira responsavel e ambientalmente adequada.
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APENDICE A — Matriz de indicadores aplicada antes da implementacéo do projeto
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Matriz de indicadores aplicada antes da implementacao do projeto (Continuagao)
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Matriz de indicadores aplicada antes da implementacéo do projeto (Concluséo)
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contaminantes séo

contaminantes sdo
enviados para aterro

definidos por
fabricantes e
distribuidores ou

Disposicao

tratamento dos
residuos os
rejeitos sao
dispostos em
lixdes ou areas
irregulares

possibilidades de
tratamento dos
residuos os rejeitos
sdo dispostos para
coleta junto aos
RSU do municipio

possibilidades de
tratamento dos
residuos os rejeitos
sdo dispostos em
aterro controlado

dispostos em AP sanitario industrial classe | . S
. . RSU do municipio seguindo a logistica
areas irregulares
reversa de acordo
com cada tipo de
residuo
Esgotada as
Esgotada as Escotada as possibilidades de
possibilidades de 9 Esgotada as Esgotada as tratamento dos

possibilidades de
tratamento dos
residuos os rejeitos
sdo dispostos em
aterro sanitario

residuos os rejeitos
sdo dispostos de
acordo com cada tipo
de rejeito em locais
adequados como
aterro sanitario ou

aterro industrial

Indice

Fonte: Elaborado pela da autora, 2022.
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APENDICE B — Matriz de avaliacio aplicada apds a implementac&o do projeto

PGRS

-é 83 Atribuicéo/ Pontuacéo
I} L5
L | B2
2 |T %] Pessimo-(1) Ruim - (2) Regular - (3) Bom - (4) Otimo - (5)
Disp6e de um Dispbe de um PGRS | Dispde de um PGRS I:_)lspoe B L PR
. - ~ - x implementado com
Néo dispde de PGRS, mas as em implementagao em implementagao

um PGRS

acoes ndo foram
implementadas

com menos de 50%
das acoes executadas

com mais da metade
das acoes executadas

todas as a¢des
propostas executadas
OU em execucao

Os residuos ndo
sdo mapeados
por fonte

Os residuos sdo
mapeados por
fonte geradora,

Os residuos néo séo
mapeados por fonte
geradora, mas sdo

Os residuos sdo
mapeados e
quantificados por
fonte geradora e por

Os residuos sdo
mapeados e
quantificados por
fonte geradora e por

Geragédo

LG ) IS 15D uantificados por tipo, mas ndo ha tipo e ha controle
séo quantificados | quantificados por g - P po, ma: » P "
. . tipo controle sistematico sistematico dos
por tipo tipo A B’
dos residuos gerados residuos gerados
Os residuos Os residuos

gerados nao sdo
quantificados e
ndo séo
relacionados a
entrada de
matérias-primas
e produtos
confeccionados

gerados séo
quantificados, mas
ndo séo
relacionados a
entrada de
matérias-primas e
produtos
confeccionados

Os residuos gerados
séo quantificados e
relacionados a
entrada de matérias-
primas, mas ndo sdo
relacionados aos
produtos
confeccionados

Os residuos gerados
sdo quantificados e
relacionados aos
produtos
confeccionados, mas
nao sao relacionados
a entrada de
matérias-primas

Os residuos gerados
séo quantificados e
sdo relacionados a

entrada de matérias-
primas e produtos

confeccionados

Transbordo ou
armazenamento

Néo dispde de
local de
armazenamento
temporario

Dispde de local de
armazenamento
temporéario, mas o
ambiente nao é
adequado

Dispde de local de
armazenamento
temporario, mas

ambiente é
parcialmente
adequado

Dispde de local de
armazenamento
temporéario em
ambiente adequado,
mas ndo ha controle
de entrada e saida
dos residuos

Dispde de local de
armazenamento
temporéario em

ambiente adequado e
ha controle de
entrada e saida dos
residuos

Os residuos sdo

Os residuos

Todos os residuos

Segregacao

Os residuos ndo SRS Som_enge oS e reciclaveis (papel, sdo segregados e
sdo segregados someAnt_e dos reC|c!ave|s (papel, papeldo e plasticos) e devidamente
; organicos, papeléo e plasticos) . A .
por tipo na fonte perigosos & si0 segregados na 0s residuos téxteis acondicionados por
geradora contaminantes na fonte geradora séo segregados na tipo de residuo na
P fonte geradora fonte geradora
onte geradora
OBEUIE K | 08 FEEes (23S Os residuos téxteis Os residuos téxteis
Os residuos séo segregados séo segregados dos

téxteis ndo sdo

somente dos

demais residuos e

sdo segregados dos
demais residuos e

sdo segregados dos
demais residuos e

segregados dos organicos, dos reciclaveis, mas S P
demais residuos erigosos e sdo segregados por e TEH LR (el S TEB e A EI 2
pergo 0 Segreg P tipo de fibra tipo de fibra e cor
contaminantes tipo de fibra e cor
Os residuos Os residuos Os residuos .
L s s . Os residuos
reciclaveis reciclaveis séo reciclaveis sdo Os residuos A
~ s reciclaveis sdo
(papel, papelédo e segregados segregados dos reciclaveis sdo seqregados dos
plasticos) ndo somente dos organicos, perigosos segregados dos gregac
~ o . . . demais residuos por
sdo segregados organicos, e contaminantes, mas | demais residuos e tino e na fonte
dos demais perigosos e néo separados dos por tipo P
e - z Al geradora
residuos contaminantes residuos téxteis

Continua...
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Matriz de avaliacéo aplicada apds a implementacdo do projeto (Continuacao)

Segregacao

Os residuos

(lixo de banheiro
e restos de
alimentos) ndo

contaminantes sdo
segregados dos
demais residuos,

contaminantes séo
segregados dos
demais residuos, mas

Os residuos Os residuos Os residuos Os residuos perigosos sao
perigosos perigosos sao " x " ~ segregados dos

(lampadas, 6leo segregados dos PErIgosos sao PErIgosos sao demais residuos e

de maquina, demais residuos, segregafios tee segrggadqs tee armazenados

graxa, entre mas ha dema|s, re_S|duos, mas fiemgls_, FESELE & separadamente em
outros) ndo sao contaminagdo e fiSco d% néo ha risco apare Il local adequado e ndo

contaminagao de contaminagdo -
segregados dos cruzada no cruzada cruzada hé risco de
demais residuos | acondicionamento contaminagéo
cruzada

e res.iduos Os residuos Os residuos Os residuos Os residuos

contaminantes

contaminantes sdo
segregados dos
demais residuos e

contaminantes séo
segregados dos
demais residuos e

Tratamento

perigosos ou
contaminantes

nao recebem
nenhum tipo de

tratamento

perigosos/contamin

antes nao recebem
tratamento, mas

sdo separados dos
demais residuos

perigosos/contamina
ntes ndo recebem
tratamento, mas sao
separados dos demais
residuos por tipo de
residuo

s30 seqreqados | MaS ha evidéncias ha risco de ndo ha risco aparente ndo ha risco de
grega de contaminacdo contaminacéo de contaminacéo contaminacéo
dos demais
. cruzada cruzada cruzada cruzada
residuos
Os residuos téxteis
. Os residuos téxteis . o . s recebem tratamento
Os residuos recebem somente o Os residuos téxteis Os residuos téxteis fisico/ Mecanico /
téxteis ndo tratamento de recebem somente 0 recebem somente uimico / térmico. ou
recebem nenhum incineracio para tratamento para tratamento fisico q s30 enviados a’ra
tipo de diminu? éop do aproveitamento para reciclagem ou tratamento fm
tratamento ¢ energético reutilizacdo
volume empresa
especializada
Os residuos
reciclaveis recebem
. tratamento fisico/
Os residuos . . o
. . . Os residuos mecanico / quimico /
Os residuos reciclaveis Os residuos L .
AR Lo reciclaveis recebem térmico, de acordo
reciclaveis ndo | recebem somente o | reciclaveis recebem h
somente tratamento com cada tipo de
recebem nenhum tratamento de somente o tratamento .. . ~
. o ~ . fisico para residuo ou sdo
tipo de incineracdo para | para aproveitamento i -
i - reutilizacdo ou enviados para
tratamento diminuicédo do energético .
reciclagem catadores de
volume AP
reciclaveis ou
empresa
especializada
Os residuos
perigosos/contamina
. ntes recebem
Os residuos .
. . . tratamento fisico/
. . Os residuos perigosos/contamina
Os residuos Os residuos

ntes recebem
tratamento fisico de
separacdo de acordo
com cada tipo de

residuo e
determinacéo do

fabricante

mecanico / quimico /
biolégico / térmico,
de acordo com cada
tipo de residuos e
determinacéo do
fabricante ou sdo
enviados para
tratamento em
empresa
especializada

Continua...
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Matriz de avaliacdo aplicada ap6s a implementacdo do projeto (Conclusdo)

O transporte de
. A O transporte de O transporte de
residuos téxteis resi duog toxteis O transporte de O transporte de resi duog toxteis
para recicladora ara recicladora é residuos téxteis para | residuos téxteis para recicladora é feito
é feito em par P recicladora é feito recicladora é feito .
veiculo HEILD B VAL em veiculo em veiculo ) VEEID
8 inadequado ERETLEDT, inadequado adequado BETIELD,
acondic?onamént EUHEOTED ET acondicignado’em acondic?onadé em BEEEIELD B
oz 0 inadequado e 5acos, Mas sem sacos e com Nota sacos e com Nota TS COnR RIS
£ quac Nota Fiscal ou . . e com Nota Fiscal ou
o sem Nota Fiscal Fiscal ou MTR Fiscal ou MTR
) MTR MTR
g ou MTR
= O transporte de
residuos O transporte de O transporte de O transporte de O transporte de
reciclaveis é feito | residuos reciclaveis | residuos reciclaveis é | residuos reciclaveis é | residuos reciclaveis é
3 em veiculo é feito em veiculo feito em veiculo feito em veiculo feito em veiculo
inadequado e adequado, mas é inadequado mas, adequado e adequado,
com acondicionado com acondicionado acondicionado acondicionado em
acondicionament | inadequadamente adequado adequadamente fardos compactados
0 inadequado
Os residuos téxteis
. . A sdo destinados a
Os residuos Os residuos téxteis . N A
téxteis sdo sdo colocados na Os residuos téxteis O [Eaiiies toils CULER AR
5 enviados para | calcada para coleta | sdo enviados para SEDETIERLE fRE | GO U e i
- P alcada p S P aterro industrial / reaproveitamento /
lixGes ou area junto aos RSU do aterro sanitario
. o classe Il coprocessamento /
irregular municipio >
aproveitamento
energético
Os residuos
. Os residuos reciclaveis sdo
Os residuos DDA . . . X
reciclaveis sio reciclaveis sdo O_s reanuos O_s reanuos dfestmados a
; colocados na reciclaveis sdo reciclaveis sdo associagdo/cooperati
o | 5 enviados para . . R
o lixes ou Areas calcada para coleta | enviados para aterro | enviados para aterro | vas de catadores ou a
& irrequlares junto aos RSU do sanitario industrial classe I1 outra indUstria para
g g municipio reciclagem /
a reaproveitamento
Os residuos
perigosos e
. contaminantes sdo
Os residuos , .
- Os residuos a a destinados para
perigosos e . Os residuos Os residuos . b
. perigosos e - - locais especificos
contaminantes : ~ perigosos e perigosos e o
~ - contaminantes séo : ~ : = definidos por
2 séo enviados - contaminantes sdo contaminantes sdo .
o destinados para ser - - fabricantes e
para lixGes ou : enviados para aterro | enviados para aterro Lo
. coletado junto aos L - . distribuidores ou
dispostos em AP sanitario industrial classe | . S
. . RSU do municipio seguindo a logistica
areas irregulares
reversa de acordo
com cada tipo de
residuo
Esgotada as
Esgotada as possibilidades de
e Esgotada as
possibilidades de ossibilidades de Esgotada as Esgotada as tratamento dos
2 tratamento dos P possibilidades de possibilidades de residuos os rejeitos
S . tratamento dos S T
> residuos os . L tratamento dos tratamento dos sdo dispostos de
o |3 o x residuos os rejeitos , L . L .
= rejeitos séo séo dispostos para residuos os rejeitos | residuos os rejeitos | acordo com cada tipo
[a) dispostos em coleta iunto a0s sdo dispostos em sdo dispostos em de rejeito em locais
lixGes ou areas Junto aos aterro controlado aterro sanitario adequados como
. RSU do municipio o
irregulares aterro sanitario ou
aterro industrial
[<5)
(&)
= | 2,56
=

Fonte: Elaborado pela da autora (2022).



