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RESUMO

Devido as exigéncias feitas por politicas ambientais e de mercado, as empresas na
atualidade buscam melhorias quanto aos impactos ambientais gerados pelo seu
processo de producdo. A producao dos residuos sélidos, bem como sua capacidade
de deposicao € cada vez mais limitada, ndo sé pela escassez de espaco fisico como
também pela legislacdo que se torna cada vez mais rigida no que tange a questao
ambiental. A industria madeireira gera residuos sélidos que causam problemas
relacionados ao seu gerenciamento adequado. Diante desta problematica, este
trabalho tem como objetivo geral elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos do processo de produgdo de laminas faqueadas de madeira de uma
empresa de médio porte, localizada no municipio de Anapu-Pa. A metodologia
desenvolvida apresentou uma pesquisa investigativa e descritiva, através de
levantamento documental, bibliografico, questionario e memorial fotografico in loco
do processo produtivo da empresa em cada setor da sua linha de producao
verificando e analisando qual residuo sélido era gerado e como este era gerenciado.
Também foi realizado diagnéstico sobre a geragdo dos residuos sélidos e o0s
impactos ambientais gerados pela empresa. Para a elaboracéo deste estudo foi feito
um levantamento dos residuos sélidos em forma de um inventario onde constatou-se
quais os tipos de residuos sélidos gerados, além da classificacdo destes residuos
sblidos segundo as normas e resolugdes ambientais vigentes, qual o seu
armazenamento temporario e disposi¢cdo final. Foi proposto um cendrio para
elaboracdo de um plano de gerenciamento dos residuos soélidos com base na
politica nacional dos residuos sélidos. Através de uma andlise geral do estudo
constatou-se que a empresa apresentava um gerenciamento inadequado dos
residuos e conseqlentemente necessitava de uma proposta de plano de
gerenciamento destes residuos que tivesse acbes tais como: ndo geracao,
recuperacao energética, alternativas para os residuos sélidos gerados (briquetes e
quadradinhos de madeira para confeccdo de cabos de vassoura, cabos de
ferramentas, entre outros), compostagem que é geralmente considerada o processo
mais eficiente de tratamento e estabilizacdo de residuos organicos, produzindo a
custos aceitaveis um produto higiénico e util (0 composto). Foi realizada uma
estimativa financeira para a implantacao das acdes propostas, porém independente
do valor orgcado um Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos quando bem
elaborado resulta em grandes vantagens para a empresa, tais como: organizacao e
gestdo dos residuos gerados, melhor limpeza e aspecto visual da sua area de
producédo, estimulo a conscientizacdo dos seus colaboradores em relacdo a
preservacao ambiental, além de produzir a sustentabilidade em conjunto com a
implantacédo de acgbes para a preservacdao ambiental adequada conforme as leis
ambientais em vigor e a empresa ganha uma maior credibilidade e aceitagdo na
sociedade.

Palavras-chave: Residuos soélidos. Madeireira. Laminas faqueadas. Plano de
gerenciamento.



ABSTRACT

Because of the demands made by environmental policies and market, companies
today seek improvements regarding the environmental impacts generated by its
production process. The production of solid waste and its disposal capacity is
increasingly limited, not only by the lack of physical space as well as the legislation
becomes increasingly rigid with respect to environmental issues. The timber industry
generates solid waste that cause problems related to their proper management.
Faced with this problem, this work has the general objective prepare a Waste
Management Plan Solid Sliced blades production process of wood of a medium-
sized company located in the municipality of Anapu -Pa. The methodology developed
presented an investigative and descriptive research through documentary survey,
literature questionnaire and photographic memorial in place of the productive process
of the company in every sector of the production line checking and analyzing which
solid waste was generated and how it was managed. It was also performed diagnosis
on the generation of solid waste and the environmental impacts generated by the
company. To prepare this study a survey was made of solid waste in the form of an
inventory where it was found that the types of solid waste generated in addition to the
classification of waste under the current rules and environmental resolutions, which
temporary storage and disposal end. It proposed a scenario for the development of a
management plan of solid waste based on the national policy of solid waste. Through
an overview of the study it was found that the company had inadequate management
of waste and therefore needed a management plan proposal of this waste that had
actions such as no generation, energy recovery alternatives for solid waste
(briquettes and wood squares for making broom handles, tool handles, among
others), compost which is generally considered the most efficient method of
treatment and stabilization of organic wastes produced at acceptable costs a
hygienic and useful product (compound). It performed a financial estimate for the
implementation of the proposed actions, but regardless of the amount budgeted a
Solid Waste Management Plan as well prepared results in major advantages for the
company, such as: organization and management of waste generated, better
cleaning and visual aspect of the production area, stimulating the awareness of its
employees in relation to environmental protection, in addition to producing
sustainability in conjunction with the implementation of actions for proper
environmental preservation under the laws environmental in force and the company
gains greater credibility and acceptance in society.

Keywords: Solid waste. Timber. Sliced blades. Management plan.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Divisao dos residuos sélidos quanto a origem segundo do artigo 13 da

PN RS e e e e e e e e e —————aaaaeeeeaaaa————rraaaaeeeaaann 25
Figura 2 - Fluxograma para caracterizagao e classificacao de residuos conforme a
.................................................................................................................................. 27
Figura 3 - Estratégia de gestao integrada de residuos sélidos incluindo os conceitos
(o (SIS o 38
Figura 4 - Etapas de desenvolvimento de um programa (P2) ..........cooviiiiiieeeeneenn. 42

Figura 5 - Vista interna da Empresa Madeireira, localizada no municipio de Anapu-

Figura 6 - Fluxograma do Processo de Beneficiamento de Laminas Faqueadas de
Madeira utilizado pela empresa em eStUdO........c..uuuiiiiiiiiiiiiee e 47
Figura 7 - Planta Baixa — Lay Out do galpao de producao de laminas faqueadas de
MAdEIras da EMPIESa .......uuuuuiiiiiiiiiiiiiiii e sesssassnnnnnnes 49
Figura 8 - Mensuracgéo e seccionamento da madeira com motoserra realizado no
patio de estocagem da empresa no processo de producao de laminas faqueadas..50
Figura 9 - Destopos de toras e serragem gerados no processo mensuracao e
seccionamento da empresa €m eStUAO.......coooiiiiiiiiiiiiii 51
Figura 10 - Destopos de toras e serragem armazenados em entulhos no patio de
estocagem da empresa gerados durante o processo de seccionamento e

gL ] U = Tor= Lo TP PTPPPTR 51
Figura 11 - Toras seccionadas pela serra circular radial na formacéo de blocos
ainda nao definidos seguindo o tipo de corte e desenho desejado pela empresa ....52
Figura 12 - Serragem produzida pela serra circular radial armazenada em uma baia
de madeira localizada proXimo @ SEITaA.........eeeeieeeiieiiiiiieeeee e e ee e e e e e seeeeees 53
Figura 13 - Formacao de blocos ainda ndo definidos na serra de fita onde séo
retirados os residuos so6lidos conhecidos como costaneiras........cccccoevveeeiveeeeeeeeeenn. 54
Figura 14 - Serragem produzida pela serra de fita armazenada em uma baia de
madeira localizada préxima a serra sendo espalhada na baia por um colaborador da
[ aF= o [T =1 = PRSP 54
Figura 15 - Serragem produzida pela serra de fita amontoada préximo a serra de fita
exposta no galpao de producéao de laminas fagueadas de madeira ...........ccccce....... 55

Figura 16 - Costaneiras produzidas pela serra de fita na formagéao de blocos nao



definidos na fabricagdo de laminas faqueadas de madeira...........ccccceeeeeeeriiiiiciinnnen. 55
Figura 17 - Tabuas com defeitos produzidas pela serra de fita na formacao de
blocos ainda nao definidos do processo de producao de laminas faqueadas de
= o [T = PRSP 56
Figura 18 - Blocos sendo preparados e armazenados nos tanques de cozimento a
uma temperatura no interior do tanque variando entre 90°a 100°C............evvvernnneee 56
Figura 19 - Blocos plainados com plainas portateis gerando residuos soélidos
denominados de cavacos na producao de laminas faqueadas de madeira.............. 57
Figura 20 - Blocos fresados na maquina fresadora gerando residuos solidos
denominados de cavacos na producao de laminas fagueadas de madeira.............. 58
Figura 21 - Cavacos gerados pelo processo de plainamento e fresamento na
producéo de laminas faqueadas de madeira........cccooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 58
Figura 22 - Processo de laminacéo dos blocos na faqueadeira na producgéo de
laminas faqueadas de MAadEIra ..........uuiiiiiiiii e 59

Figura 23 - Laminas com defeitos geradas na faqueadeira transportadas na

EMPINAAEITA.....co oo 60
Figura 24 - Tabuas de aproveitamento dos blocos geradas na faqueadeira na

producéo de laminas faqueadas de Madeira........cccoeeeeeeeeeeieeeeeee e 60
Figura 25 - Filetes de madeira picotados e transportados em uma esteira.............. 61

Figura 26 - Residuos sélidos gerados na producao de laminas faqueadas de

madeira na empresa em porcentagem em relacdo ao volume em m3/més............... 64
Figura 27 - Cenario proposto geral com todos os residuos solidos gerados............ 67
Figura 28 - Cenario proposto simplificado .........cc.euueeiiiiiiiiii e 68

Figura 29 - Exemplo de recipiente para acondicionamento temporario dos residuos
sélidos gerados durante a producao de laminas fagueadas de madeira .................. 70
Figura 30 - Exemplos de acondicionamento de residuos solidos ensacados em

Y= Telo LS ie [T oT N (o PSPPSR 71
Figura 31 - Formatos de briquetes de serragem em formas retangulares, cilindrica e
A GFANEI e 75
Figura 32 - Costaneiras sendo destopadas e refiladas para fabricacao de
quadradinhos em uma serra circular destopadeira ..........cccceoiiiiiiiiiiiiieee e, 76
Figura 33 - Quadradinhos de madeira ja fabricados sendo empilhados................... 76
Figura 34 - Fabricacao de cabos de vassoura em um torno mecanico utilizando

como matéria prima quadradinhos de madeira........cccceeveeeeieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 77



Figura 35 - Cabos de vassouras ja fabricados € empilnados .........cccooeviiiiieeeennnn.
Figura 36 - Custos finais para a implantacédo da proposta de elaboracdo do PGRS
do processo de fabricacdo de laminas faqueadas de madeira para empresa em

LoY] (U [o NPT



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Estimativa média dos residuos solidos gerados na producéo de laminas
fagueadas Na EMPIESA........oi i e 64
Tabela 2 - Custos finais para a implantacao da proposta de elaboracao do PGRS do
processo de fabricacao de laminas faqueadas de madeira para empresa em estudo



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Divisdo dos residuos sélidos quanto a periculosidade segundo do artigo
13 A PNRS L. e s 29
Quadro 2 - Residuos soélidos gerados nas etapas do processo de producao de
laminas faqueadas de Madeira ............eeeiieieiiiiiiiieeeeee e 62
Quadro 3 - Descricao dos residuos sélidos gerados no processo de producao de
laminas faqueadas de Madeira ............eeiiiiiiiiiiiieee e 62
Quadro 4 - Descricao dos residuos gerados na linha de producao de laminas

faqueadas de madeirada da EMPreSa........cuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 63



ABNT
Ag

AlA

C

Cd
CETESB

CONAMA
Hg

Li
MINTER
Mn

N

NBR
Nepa

Ni

OMS

Pb
PNRS
PGRS
P+L

P2
REMADE
4 R
SGA
SNVS
SISNAMA
USEPA
Zn

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associagao Brasileira de Normas Técnicas

Prata

Avaliagdo de Impacto Ambiental

Carbono

Cadmio

Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico e
Controle de Poluicdo das Aguas

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Mercurio

Litio

Ministério do Interior

Manganés

Nitrogénio

Norma Brasileira

National Environmental Policy Act

Niquel

Organizagdo Mundial da Saude

Chumbo

Politica Nacional de Residuos Sélidos

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Producao Mais Limpa

Prevencéo a Poluigéao

Revista da Madeira

Reducao, Reutilizacado, Reciclagem e Recuperacéao
Sistema de Gestao Ambiental

Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria do Brasil
Sistema Nacional de Meio Ambiente

Agéncia de Protegcado Ambiental Americana

Zinco



SUMARIO

RESUMO ... eee e ee s seee s 7
ABSTRACT ... s ee e 8
LISTA DE ILUSTRAGOES ..o 9
LISTADE TABELAS ... s e eess s 12
LISTA DE QUADROS ... seeee e es e ee e ee s eese s 13
LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS ........oivooeeieeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeseeo e sessse e 14
SUMARIO ...t eeeeeeeeeesssssssesss s s 15
TINTRODUGAO. ... 17
2 OBUETIVOS.......oooiooeeeeeeeeeeeee oo 19
2.1 OBUETIVO GERAL ... 19
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ...t 19
3 REVISAO DE LITERATURA .........ooooioeeeoeeeeeeeeeeeoeeeeee oo 20
3.1 PLOBLEMATICA DOS RESIDUOS SOLIDOS ........ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 20
3.2 RESIDUOS SOLIDOS........ooooeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
3.2.1 CONCEITUAGAD. .....eeuetenieieeteiet ettt ettt b ettt b et s et e bt e s et ese s eneesenes 22
B.2.2 ClaSSIfICAGAD ..cuveveeeeveieiiieteetee ettt ettt b et ettt et et se st s et se et se s enn 24
3.2.3 Legislacao Aplicada a Residuos SOIAOS ........c..ceeiririeiiiririccieeieee e 29
3.3 INDUSTRIA DA LAMINAGAO DE MADEIRA ..o 32

3.4 CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS NA INDUSTRIA DE LAMINACAO DE MADEIRA 34

3.5 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS.........oovieeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenns 35
3.5.1 Produc@o Mais LimpPa (P+L) c..ceeieieieeeeee e 39
3.5.2 Reducéo, Reutilizagdo, Reciclagem e Recuperag@o (4 R).....ccccevveeiveveneieeeeeeen 40
3.5.3 Prevencao @ POIUIGAOD (P2) ....oeouiieiieiee et 41
4 MATERIAIS E METODOS........cccooovovoooomeeeiieeesesssse s sssss s 43
4.1 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO......cooivioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
4.2 COLETA DE DADOS ..ottt 44
5 RESULTADOS E DISCUSSAO...........cooooouiiiieeiineeeessee s esess s 45
5.1 ESPECIES UTILIZADAS NA EMPRESA ........coovoooooieeieeeeeeeoeseeeeeeeeeeeesesse oo 45

5.2 IDENTIFICAGAO DO PROCESSO DE BENEFICIAMENTO DE LAMINAS DE
FAQUEADAS DE MADEIRA ...ttt ettt 45



5.3 DIAGNOSTICO INICIAL «.eooeoeeeeeoeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 50
5.4 INVENTARIO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO PROCESSO DE

PRODUGAO DE LAMINAS FAQUEADAS ..o 61
5.5 DIAGNOSTICO GERAL ..o 65
5.6 PROPOSTA DE MODELO DE GESTAO PARA O GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

SOLIDOS DO PROCESSO DE LAMINAS FAQUEADAS ..ottt 66
5.6.1 Conscientizacdo Ambiental Na EMPresa.........ococieiiicinneeceeceeeseeeeas 66
5.6.2 CeNATIO PrOPOSTO.....ceeiiiiieieiiet ettt 66
B5.6.83 NGO GEIAGAD .....coveueeieeietiieteietee ettt ettt et bt s e e s et et et eb et et e s esasesesesessesesenas 69
5.6.4 Segregacao, Coleta e Acondicionamento TEMPOIAriO.........cccveveeeeererierienieieieeee e 69
5.6.5 Recuperagao ENErgetiCa ........coooirieiriiieie et 71
5.6.6 COMPOSIAGEIM ..ottt ettt b ettt 72
5.6.7 OULras AREINALIVAS .......c.coviieiiiiieiee ettt 74
B.6.8 REJEITOS ...t 78
5.7 MONITORAMENTO E CONTINUIDADE DO PROGRAMA.........ccocoeeeeeieeeieeeieeeienne 78
5.8 CUSTOS ESTIMADOS PARA IMPLANTAGAO DA PROPOSTA DE ELABORAGAO DO
PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS.........cocoooiiiiririririeieeieeeieieaas 79
6 CONCLUSOES ..........oiiiriiiieieieeeee ettt 82
REFERENCIAS .......cooooioioieieee et 84
APENDICE A — Questionario sobre informagdes gerais da empresa............co..coovecenrvcennenen. 89
APENDICE B — Termo de COMPIOMISSO ..........vveerveeereeereeieseesseessssesseeesesesssesesssssseses e 92
ANEXO A — Anexo Il da Resolugdo CONAMA 313/2002........cccceevieerieriieeieeieesee e 93
ANEXO B — Anexo | da Resolu¢do CONAMA 313/2002 ........ccooeivieireiieereeeeeeieeeeeeee 95

ANEXO C — Anexo Il da Resolugdo CONAMA 313/2002..........ccooeirieineeeireeeeeeeeeeeeae 105



17

1 INTRODUGCAO

Atualmente a industria vem buscando melhorias quanto ao impacto ambiental
gerado pelo seu processo produtivo, a partir de exigéncias feitas pelo mercado ou do
o6rgao ambiental. Estas melhorias geram um crescimento da sensibilidade ecolégica
acompanhado por empresas que possuem visdes estratégicas diferentes, buscando
acoes que amenizem os efeitos mais visiveis dos diversos tipos de poluicao
ambiental, protegendo a sociedade e seus interesses comuns.

Os residuos solidos se tornaram um dos problemas mais preocupantes da
sociedade humana nos ultimos anos, devido ao seu grande ritmo de produgéo, bem
como sua capacidade de deposicdo que é cada vez mais limitado, ndo sé pela
escassez de espaco fisico como também da legislacdo que se torna cada vez mais
rigida no que tange a questdo ambiental. Outros fatores importantes que
determinaram o aumento excessivo de residuos foram o modo de vida e os habitos
alimentares da populagéo, o que levou a um aumento consideravel de residuos
produzidos diariamente (WRIGHT, 2004).

Os materiais que passaram pelo processo de produgdao consumindo
matérias-primas e insumos, utilizando mdo de obra, causando desgaste nos
equipamentos e ferramentas, participando dos custos fixos da empresa, mas que
nao se tornaram produtos, ou seja, nao agregaram valor a producdo sao
chamados de residuos e quando gerados causam gastos com armazenamento,
transporte, tratamento e destinacao final.

Quando mal manejados, reduzem a lucratividade, prejudicando a
competitividade. Aumentam os riscos ambientais e, portanto, os custos com multas e
Seguros que promove prejuizo a imagem corporativa, o que resulta em restricoes de
mercado e de acesso a fontes de financiamento (NOLASCO, 2014).

A industria de base florestal pode ser dividida, de uma forma geral, de acordo
com o produto final obtido que pode ser: lenha, postes, madeira serrada, laminas de
madeira (faqueada), painéis colados, compensados, aglomerados, chapas duras de
fibras, chapas de fibras de média densidade, celulose e papel. Desses produtos, a
madeira serrada, laminas faqueadas e os painéis de madeira sdo alguns insumos da
cadeia produtiva madeira e moveis, 0s quais, por processos de usinagem, geram
residuos solidos em varias etapas da cadeia (ROQUE e VALENGCA, 1998).

O presente trabalho visa analisar as questdes ambientais relacionadas aos
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residuos sélidos industriais gerados por uma empresa geradora de residuos sélidos
proveniente do processo produtivo de laminas faqueadas de madeira, a fim de
propor diretrizes para diagnosticar e caracterizar os residuos da industria madeireira,
as consequéncias ecolégicas que os mesmos podem causar a geracao de residuos
e 0s impactos gerados pela empresa e elaborar um plano de gerenciamento de
residuos solidos com direcionamento de quais os tipos de empreendimentos que
utiizam ou possam vir utilizar, os residuos de madeira em seus processos
produtivos como matéria-prima.

Segundo Naime (2003), a industria madeireira reune as atividades relativas a
madeira e seus derivados. E caracterizada pelo conjunto de atividades que
asseguram a producao, da colheita a transformacédo da madeira até o estagio onde
esta Ultima, por associagcdo de seus derivados a outras matérias, perde a
caracteristica de constituinte essencial do produto.

Os residuos solidos da industria madeireira geralmente causam problemas
relacionados aos custos elevados que muitas vezes as empresas querem evitar com
sua disposicao ou utilizacdo adequada. Todavia o conhecimento da quantidade, da
qualidade e das possibilidades de uso deste material pode gerar uma alternativa de
uso que viabilize o seu manuseio.

Este trabalho é relevante pelo préprio contexto em que as industrias
madeireiras do Estado do Para encontram-se inseridas na atualidade. Um ambiente
com uma legislacdo ambiental cada vez mais adequada que busca implantar uma
nova configuragdo do setor madeireiro em toda sua amplitude, incluindo a adequada
gestao de residuos sélidos.

Devera ser feito um estudo com base na coleta de dados na serraria de uma
madeireira localizada no municipio de Anapu-Pa, que possui um foco na exportacao
de madeiras laminadas faqueadas, a qual apresenta auséncia de um plano de
gerenciamento dos residuos soélidos gerados na serraria, devidamente documentado
e estruturado, para fins de controle, quantificacdo e destino dos mesmos.

A implantacdo de um plano de gerenciamento dos residuos é a principal
forma de diminuicdo de impactos ambientais gerados nas empresas, pois através
deste plano torna-se viavel a separacao devida de seus residuos gerados. Além de
torna-se necessario o reaproveitamento para devolver os residuos para a empresa

geradora.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como fonte de estudo elaborar um Plano de Gerenciamento
de Residuos Soélidos do processo de laminas faqueadas de madeira de uma
empresa, localizada no municipio de Anapu-Pa.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analisar o processo produtivo da empresa;

- Diagnosticar a geragao de residuos e os impactos gerados pela empresa;

- Elaborar um cenério do plano de gerenciamento de residuos sélidos da
empresa;

- Estabelecer metas e acbes para ser aplicado na empresa em relacdo ao
Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos;

- Verificar o custo da aplicacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos.
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 PLOBLEMATICA DOS RESIDUOS SOLIDOS

O homem possui a capacidade de transformacdo em grande proporcéo de
materiais e recursos, ele é o grande responsavel por inserir materiais que o meio
ambiente ndo reconhece e ndo tem capacidade de absor¢cdo, nem mesmo a longo
prazo (VILHENA, 2000).

O aumento da demanda por matérias-primas, alimentos e energia, através do
fenbmeno do crescimento populacional, engrena o poder de transformacdo do
homem (LORA, 2000).

Neste contexto Segundo Cruz (2001) comenta:

N&o ha atividade humana que néo interfira nos ambientes, de
alguma forma. E impossivel 0 homem viver sobre este planeta
sem transforma-lo. Nem todo o impacto sobre os ambientes
naturais é a priori negativo. Se estivermos tratando, por
exemplo, de areas naturais degradadas (por outras praticas
humanas) das quais o turismo se apropria, promovendo sua
recuperacao e assegurando sua protecdo a partir dai, estamos
falando, nesses casos, de um impacto positivo do turismo
sobre um ambiente natural. (CRUZ 2001, p.30)

O homem desenvolve e cria no meio ambiente tudo para gerar beneficios
econbmicos, mais ndo pensa nos seus impactos e no amanha, se tera agua e um ar
puro para viver.

Segundo Hidalgo e Prestes (2012), a tarefa de preservacdo ao meio ambiente
€ dificil, sdo varias questbes a resolver e falta consenso entre as nacbes. Sao
drasticas as condigcdes ambientais que a populagéo vive atualmente. Ainda afirmam
que o grande problema da sustentabilidade esta mais ligado a questdes morais e
éticas e econdmicas do que o ambiente propriamente dito. O que faz pararmos para
pensar € que o homem n&o tem consciéncia no que esta tirando da natureza, e
quais as consequéncias que sua atitude pode levar, tendo em conta que sempre
vamos enfrentar qualquer tipo de situacdo para tomar algum tipo de precaucgao e
entao despertar uma conscientizagao.

Um dos maiores desafios é defrontar a sociedade e o equacionamento da
questao dos residuos que cada vez mais aumenta nosso meio ambiente, isso tudo
pelo expressivo desenvolvimento que vive ano a ano.

Segundo Moura (2002) constata-se, ao longo da historia, que o homem

sempre utilizou os recursos naturais do planeta e gerou residuos com baixissimo
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nivel de preocupacao, os recursos eram abundantes e a natureza aceitava sem
reclamar os despejos realizados, ja que o enfoque sempre foi “dispersar”.

Moreira (2001) afirma que as preocupac¢des ambientais ndo surgiram todas de
uma so6 vez, elas mudaram de foco a medida que o conhecimento cientifico e a
tecnologia evoluiram bem como as atividades produtivas se desenvolveram ao longo
do tempo, gerando problemas de diferentes caracteristicas.

Rampazzo (2002) entende que o crescimento econémico se faz necessario,
porém nao garanti o desenvolvimento, devendo-se submeter as regras de uma
distribuicao social de igualdade e as imposicdes ecoldgicas. Um crescimento
intensivo que se utilize dos recursos naturais ndo é possivel continuar. E necesséario
pensarmos em crescimento intensivo que se utilize dos recursos naturais de maneira
eficaz. Nao se da a real importancia a degradacao ambiental que € vista como um
simples processo, apresentando-se de varias formas afetando todos os paises em
desenvolvimento. Como conseqliéncia do progresso humano, interfere diretamente
nesse progresso e traz consigo a desigualdade e a injustica social, bem como, a
insustentabilidade ecolodgica.

Conforme Tachizawa (2005) as organizagdes precisam adotar uma forma, um
conjunto de principios e acdes para que suas empresas assumam uma postura ética
em relacao aos residuos, partindo de seus colaboradores com medidas preventivas
e conscientizacgéo.

A necessidade da participacao social € fundamental para uma construcao de
sociedade democratica, por isso é preocupacao de todos, e a responsabilidade em
estar de fato participando dos assuntos da comunidade a que se referem todos os
tipos de destinacéo de residuos.

Por tudo isso, a Gestao e o Gerenciamento dos residuos sélidos sao tarefas
complexas e abrangentes, refletindo na dificuldade da maioria dos municipios,
devido a falta de autonomia e de recursos. Nesse sentido, o estabelecimento de
uma Politica Nacional para nortear as politicas locais dos residuos sélidos é
fundamental, considerando as diferencas regionais. E importante também ressaltar a
importancia do acompanhamento legal a continuidade dos programas ambientais e
sociais bem sucedidos, apesar das mudangas na gestao municipal (KAPAZ, 2002).

A atuacao de todas as pessoas, tanto empresa ou colaborador pode levar ao
desenvolvimento sustentavel do planeta, garantindo a sustentabilidade na atualidade
e para geracoes futuras. Através da responsabilidade individual e coletiva é possivel



22

despertar a todos para uma nova consciéncia construida através da educacéo

ambiental.
3.2 RESIDUOS SOLIDOS

3.2.1 Conceituagéao

Segundo Nolasco (2014) residuos sdo materiais que passaram pelo processo
de producdo consumindo matérias- primas e insumos, utilizando mao de obra,
causando desgaste nos equipamentos e ferramentas, participando dos custos fixos
da empresa, mas que ndo se tornaram produtos, ou seja, ndo agregaram valor a
producao e que uma vez gerados, exigem gastos com armazenamento, transporte,
tratamento e destinagéo final.

Quando mal manejados, reduzem a lucratividade, prejudicando a
competitividade. Aumentam os riscos ambientais, os custos com multas e seguros e
promove prejuizo a imagem corporativa, o que resulta em restricoes de mercado e
de acesso a fontes de financiamento.

Segundo Quirino (2003), residuo € tudo aquilo que resta de um processo de
exploragdo ou producdo, de transformagcdao ou utilizacdo. Sendo também
considerado toda substancia, material ou produto destinado por seu proprietario ao
abandono. Na transformacdo e no processamento dos recursos extraidos da
natureza, as empresas concebem produtos finais que sado desejaveis pelos
consumidores e, para o meio ambiente torna-se “indesejaveis saidas, tais como os
residuos e a poluicao” (DONAIRE, 1999).

Conforme a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), residuo é algo que seu
proprietario ndo mais deseja, em um dado momento € em determinado local, e que
nao tem um valor de mercado (SANTANA, 2006).

A Resolugéao n?® 313, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),

de 29 de outubro de 2002, define residuo sélido industrial:
“E todo o residuo que resulte de atividades industriais e que se
encontre nos estados sélidos, semi-solidos, gasoso — quando
contido, e liquido — cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de

tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e
instalacoes de controle de poluicdo”. (CONAMA, 2002, p.1)
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O conceito de residuo é dado por lei federal, a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) — Lei No. 12.305, de 02 de agosto de 2010, que faz uma distingao
entre rejeito e residuos sélidos no seu artigo 3°.

XV — rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas
as possibilidades de tratamento e recuperagao por processos
tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, nao

apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final
ambientalmente adequada.

XVI - residuos sélidos: todo “material’, substancia, objeto ou
bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semi solido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua,
ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. (Lei n°.
12.305, 2010, p. 2)

O residuo nao é, por principio, algo nocivo. Muitos residuos podem ser
transformados em subprodutos e/ou em matérias-primas para outras linhas de
producdo. A manipulacdo correta de um residuo tem grande importancia para o
controle do risco que ele representa, pois um residuo relativamente inofensivo, em
maos inexperientes, pode transformar-se em um risco ambiental mais grave
(LERIPIO, 2004).

Conforme Darolt (2002) os residuos soélidos" diferenciam-se do termo lixo",
porque enquanto este Ultimo se compde de objetos que ndo possuem qualquer tipo
de valor ou utilidade, porcoes de materiais sem significacdo econdmica, sobre de
processamentos industriais ou domésticos a serem descartadas, enfim, qualquer
coisa que se deseje jogar fora, o residuo sélido possui valor econdmico agregado
por possibilitar o reaproveitamento no préprio processo produtivo.

A natureza juridica dos residuos pode ser extraida a partir da interpretacao
do artigo 3¢, inciso Ill, da Lei 6.938/81, considerados como poluentes. Pode se dizer
que o residuo, desde o momento em que é produzido, ja possui a natureza juridica
de poluente, porque assumindo o papel de residuo urbano, devera ser submetido a
um processo de tratamento que, por si sé, constitui, mediata ou imediatamente,
forma de degradacado ambiental (FIORILLO, 2001).

Pela definicdo oficial, segundo a Norma Brasileira NBR 10004, de 2004,
residuos soélidos sao: “aqueles residuos nos estados solidos e semi-sélidos, que
resultam de atividades da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar
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comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugcdes técnicas e

economicamente inviaveis em face de uma melhor tecnologia disponivel”.

3.2.2 Classificacao

Os residuos sao classificados em fungdo de suas propriedades fisicas,
quimicas ou infecto-contagiosas e com base na identificacdo de contaminantes
presentes na massa. Essa identificacdo, contudo é bastante complexa em inUmeros
casos. Portanto, um conhecimento prévio do processo industrial € imprescindivel
para a classificacdo do residuo, identificacdo das substancias presentes nele e
verificacdo de sua periculosidade. Quando um residuo tem origem desconhecida, o
trabalho para classifica-lo torna-se ainda mais complexo. (PINTO, 2004).

Do ponto de vista normativo, as normas técnicas NBR 10.004, 10.005, 10.006
e 10.007 da Associagado Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) apresentam os
métodos para caracterizacao e classificacdo de residuos e as listagens de residuos
com origem reconhecida, provenientes de diferentes processos produtivos
(NOLASCO, 2014).

A Norma Brasileira (NBR) 10004 de 31 de janeiro de 2004, que tem por
objetivo classificar e fornecer subsidio para politica de gerenciamento de residuo
sélido prevista na PNRS regulamentada pelo Decreto 7404/2010, rotula os residuos
sélidos conforme o grau de risco a saude publica e ao meio ambiente, segundo os
tipos de matérias primas, insumos e processos utilizados. Conforme esta NBR os
residuos solidos sao definidos como:

Residuos sélidos sédo residuos nos estados soélidos ou semi-
sélidos ou que resultam da atividade da comunidade, de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Considera-se também, residuo sélido,
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagées de controle
da poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos d'agua, exigindo para isso

solugbes técnicas e economicamente viaveis face a melhor
tecnologia disponivel. (ABNT — NBR 10.004, 2004, p.1)
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Vale ressaltar que segundo a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 que
Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS), que visa a gestao
integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos esta
lei define residuos sélidos no seu art. 3°2 como sendo:

XVI - residuos sélidos: todo “material’, substancia, objeto ou
bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semi solido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua,
ou exijam para isso solu¢des técnicas ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. ( Lei n°.
12.305, 2010, p. 2)

Na Figura 1 é apresentado de forma resumida, um esquema da divisdo dos
residuos sélidos quanto a origem conforme o artigo 13 da PNRS.

Figura 1 - Divisao dos residuos solidos quanto a origem segundo do artigo 13 da PNRS
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Conforme a Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT segundo a
norma brasileira - NBR 10.004 um residuo é considerado perigoso quando
apresentam riscos a saude publica e ao meio ambiente, exigindo tratamento e
disposicao especiais em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. A mesma norma faz a
seguinte classificacdo dos Residuos Sélidos Quanto aos Riscos Potenciais de

Contaminacao do Meio Ambiente:

e Classe I: sdo os residuos considerados perigosos, estes apresentam
caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, toxicidade ou
patogeneidade. Estes quando manuseados de maneira incorreta e inadequada
podem causar efeitos adversos ao meio ambiente, podendo apresentar riscos a
saude publica. No caso de residuos sélidos perigosos industriais, estes por
obrigatoriedade apresentam teor de umidade inferior a 85%.

e Classe llA: sdo os residuos considerados nao-inertes. Estes podem
apresentar caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade,
podendo vir a acarretar perigo a saude publica. Esta classe de residuos é destinada
a todos os residuos que nao se encaixam na classe | como perigosos, mas também
nao se encaixam na classe 1B, destinada a residuos inertes. De maneira simples
pode- se dizer que todos os residuos da classe IIA ndo apresentam potenciais
elevados de perigo, porém nao podem ser destinados a reciclagem.

e Classe lIB: sdo os residuos considerados inertes. Estes ndo oferecem
riscos a saude publica e nem ao meio ambiente, s&o residuos que constituem a

Unica classe que podem ser destinados a reciclagem.

O fluxograma da caracterizacao e classificacdo dos residuos conforme a
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT segundo a norma brasileira -
NBR 10.004 e representado na Figura 2.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), segundo a LEI N? 12.305,
DE 2 DE AGOSTO DE 2010, no seu artigo 13, apresenta a seguinte classificacao
dos residuos sélidos:
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Figura 2 - Fluxograma para caracterizacao e classificacédo de residuos conforme a

NBR 10.004/2004
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| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigcos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: 0os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construgdo civil: os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgcado civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razao de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

b) residuos nao perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

O Quadro 1 mostra a Divisdo dos residuos soélidos quanto a periculosidade

segundo o artigo 13 da PNRS.
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Quadro 1 - Divisado dos residuos solidos quanto a periculosidade segundo do artigo 13 da

PNRS

Residuos solidos (classificacao quanto a periculosidade)
(Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei n® 12.305/2010 — Decreto 7.404/2010

Residuos perigosos (*Classe I): Residuos nao perigosos:

- Inflamabilidade;

- Corrosividade;

- Reatividade;

- Toxidade;

- Patogenicidade;

- Carcinogenicidade;

- Teratogenicidade e mutagenicidade;

- Significativo risco a saude publica ou a

qualidade ambiental.

- Aqueles néo classificados como
perigosos, de acordo coma as
caracteristicas supracitadas.

- * Classe Il A: nao inertes
- * Classe Il B: inertes

*NBR 10.004 (ABNT, 2004) —
Residuos Sdélidos - Classificacao

Fonte: Schalch (2013), adaptado da Lei 12.305/2010

3.2.3 Legislacao Aplicada a Residuos Sélidos

Com a tematica ambiental cada vez mais exposta no cenario internacional, os

paises comecaram a dar cada vez mais atencdo e importancia na criacdo de

instrumentos legais de comando e controle que coibissem e corrigissem praticas

danosas ao meio ambiente.

Leis e regulamentos estdo entre o0s mais importantes
instrumentos para conservar o meio ambiente e promover o
desenvolvimento de politicas, ndo s6 por meio de “instrumentos
de comando e controle”, mais também como estrutura
normativa pra o planejamento econémico e adogcdo de
instrumentos de mercado, incentivando ou restringindo
algumas atividades conforme seus potencias impactos ou
beneficios ambientais. (NASCIMENTO, 2010, p.49)

As diretrizes da Politica nacional do Meio Ambiente sao pensadas a partir de

normas e planos que tem como finalidade orientar entes publicos da federagdo com
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base nos principios elencados no artigo 2° da Lei n°6. 938/81.

Segundo Rios e Araujo (2005), a lei que instituiu a Politica Nacional do Meio
Ambiente Brasileira teve como base legal o National Environmental Policy Act
(Nepa) que vem a ser a lei de Politica Ambiental Norte Americana de 1969, traz em
seu bojo dentre outras novidades a Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA), para
projetos, planos e programas e para propostas de intervencdo no meio ambiente de
forma interdisciplinar.

A Lei 6.938/81 € um marco na regulacdo e gestdo do meio ambiente no
Brasil, pois a mesma emoldura conceitos como: meio ambiente degradacdo da
qualidade ambiental e poluicdo. Além de trazer principios, objetivos, instrumentos,
penalidades, finalidades, mecanismos de formulacdo e aplicagcdo da lei ambiental
(ARAUJO; RIOS, 2005). A lei que institui a Politica Ambiental Brasileira instituiu
também o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e o Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA).

As politicas ambientais apresentam uma preocupacao clara quanto a
protecdo, conservagao e utilizagdo dos recursos naturais e do meio ambiente. Essas
politicas ambientais, expostas na legislacdo e na organizacdo institucional
correspondente, definem o0s instrumentos de intervencdo do Estado na
administragdo dos recursos e da qualidade do meio ambiente (ALMEIDA et al.2004).

A classificacdo dos residuos sélidos no Brasil segue os critérios da Agéncia
de Protecdo Ambiental Americana (USEPA), com algumas adaptacbes. Em agosto
de 2010 a Lei n® 12.305, institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, altera a Lei
n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. A Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) apresenta uma relagédo de normas relacionadas aos residuos solidos:

« NBR 7.500 (1987); Simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenagem de materiais — Simbologia;

* NBR 7.502 (1983): Transporte de cargas perigosas — classificacao;

* NBR 8.418: Projetos de aterros de residuos industriais perigosos;

* NBR 8.419: Projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos urbanos;

* NBR 9.190 (1985): Sacos plasticos para acondicionamento de lixo —

classificacao;

* NBR 10.004 (1987): Residuos Sdélidos — classificacao;

* NBR 10.005 (1987): Lixiviagdo de Residuos;

* NBR 10.006 (1987): Solubilizacao de residuos;
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* NBR 10.007 (1987): Amostragem de residuos — procedimentos.

* NBR 10.157 (1987): Aterros de residuos perigosos — critérios para projetos,
construcao e operacgao;

* NBR 11.174 (1989): Armazenamento de residuos classes Il A (ndo-inertes)
e Il B (inertes);

* NBR 11.175 (1990): Incineracao de residuos sélidos perigosos — Padrdes de
desempenho;

* NBR 12.235 (1987): Armazenamento de residuos solidos perigosos;

* NR — 25: Residuos industriais;

* Res. CONAMA n® 06/88: Dispde sobre a geracao de residuos nas atividades
industriais;

* Res. CONAMA n® 09/93: Dispde sobre uso, reciclagem, destinacao refino de
6leos lubrificantes;

* Res. CONAMA n® 275/01: Simbologia dos Residuos;

* Portaria MINTER n? 53/79: Dispde sobre o destino e tratamento de residuos.

A Resoluggdo CONAMA 313/2002 dispde sobre o Inventario Nacional de
Residuos Soélidos Industriais, e disponibiliza um formulario desenvolvido para a
coleta de informacdes sobre os residuos solidos gerados na atividade industrial.
Através deste inventario € possivel a obter as informacdes gerais da industria, o
processo de producdo e as etapas de produgdo desenvolvida pela industria,
informacgdes sobre os residuos solidos gerados e a descricdo dos residuos sélidos
industriais gerados pela empresa.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n? 313 (2002) em seu artigo 2°, Il
Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais: é o
conjunto de informacdes sobre a geracdo, caracteristicas,
armazenamento, transporte, tratamento, utilizagao, reciclagem,

recuperacao e disposi¢ao final dos residuos sélidos gerados
pelas industrias do Pais. (CONAMA, 2002)

Dessa forma é de extrema importancia o conhecimento das caracteristicas
dos residuos solidos, principalmente suas propriedades, origem e sua composicao,
devido os mesmo serem langcados no meio ambiente.

Os residuos soélidos industriais devem ser controlados de forma a oferecer
menor grau de poluentes ao meio ambiente, visto que temos residuos industriais que
podem contaminar o solo, as aguas dos rios e lagos, lencéis freaticos e o proprio ar

qgue respiramos.
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Na resolucao CONAMA n? 313 (2002), no seu Anexo lll, também estdo
contidos os cédigos e a descricdo do armazenamento, tratamento, reutilizacdo /
reciclagem / recuperagéo e disposi¢éo final dos residuos, conforme o ANEXO A.

A Lei n® 12.305/10 de 02 de Agosto de 2010, em seu Art. 12 institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento dos residuos soélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades
dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

O Art. 39 inciso “X” define o gerenciamento de residuos sélidos
como sendo o conjunto de acgdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinagéo final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo
integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento
de residuos sélidos, exigidos na forma desta Lei.

Art. 7%, inciso “lI” define os objetivos da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, que trata da ndo geragao, reducgao,
reutilizacao, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem

como disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. (
Lei n® 12.305, 2010)

Para efeito da Lei, a gestédo integrada de residuos sélidos é definida como um
“conjunto de agdes voltadas para a busca de solucdes para os residuos sélidos, de
forma a considerar as dimensdes politicas, econémicas, ambientais, culturais e
sociais, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento ambiental”.

Neste sentido a norma coloca que o efeito do homem no ambiente é
impactante as alteragdes ecoldgicas e a responsabilidade € de toda a sociedade e
governantes, para utilizacdo dos recursos que temos para destinar nossos residuos
de forma correta.

Esta lei € muito importante, pois além de definir diretrizes para com a gestao
integrada e o gerenciamento dos residuos sélidos, também busca responsabilizar os
geradores e poder publico quanto ao seu destinamento ambientalmente correto do
residuo gerado.

3.3 INDUSTRIA DA LAMINACAO DE MADEIRA

A producéo de laminas de madeira é feita de diferentes maneiras, de acordo
com a aplicacdo destas no produto final. Atualmente os dois principais meios de

obtencdo de laminas ocorrem a partir do uso de tornos laminadores ou
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fagueadeiras, verticais ou horizontais (BATISTA, 2007).

No passado, as laminas de madeira natural utilizadas para revestimento de
superficies de madeira eram cortadas com serras mecanicas alternativas. Era um
processo lento, de custo elevado e que ndo possibilitava obter o aproveitamento
total da peca original, pois se perdia pelo menos o equivalente a espessura da serra
(REMADE 2005).

Gracas ao desenvolvimento tecnolégico na area da mecanica e da
eletroeletrénica, aliado a um melhor conhecimento das esséncias disponiveis hoje é
possivel obter laminas decorativas de madeira natural de 0,63mm a 0,7mm (1/40" a
1/36") de espessura. Isso resulta num indice de aproveitamento de até 100%, pois
se obtém até 1587m? de laminas de cada m® de madeira macica. Isso é possivel
gracas a drastica eliminacdo das perdas e a pequena espessura das laminas
obteniveis (REMADE 2005).

A laminacdo nao se constitui em uma invencado moderna, esse processo
produtivo de obtencao de laminas de madeira iniciou-se no Antigo Egito, ha cerca de
3000 anos A.C., e se destinava a confeccdo de pecas de mobiliario pertencentes
aos reis e principes (ALBUQUERQUE, 1996).

A partir da introducdo da serra circular na industria inglesa em 1805, houve
um grande avanco, principalmente com o advento da primeira patente de uma serra
circular especifica para laminagéo, concedida a um mecanico francés em 1812, e de
seu emprego pela industria a partir de 1825. Estas serras geravam grande
quantidade de residuos, o que levou ao surgimento da primeira maquina laminadora
por faqueamento, patenteada por Charles Picot, em 1834, na Franca (KOLLMANN
et al, 1975).

A primeira maquina a produzir laminas continuas por faqueamento de toras
em torno desfolhador surgiu em 1818. Entretanto, nos Estados Unidos, existe uma
patente de torno laminador de 1840, concedida a Dresser, e na Franca outra
concedida a Garand, em 1844. Neste processo as toras possuiam normalmente, 2m
de comprimento e a velocidade de laminacéo situava-se na faixa de 4 a 5 m/min
(MENDES, 2009).

Com o advento da Primeira Guerra Mundial, além do surgimento de novos
adesivos, houve uma acentuada evolucao na producao de laminas e compensados,
devido a utilizacao destes produtos na area militar. Com o fim da guerra, apdés 1918,

0s maiores consumidores de compensados foram a industria moveleira e os
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estaleiros, estes ultimos voltados para a reconstrucdo da frota mercante, o que
ocasionou um grande crescimento na industria da laminacdo. O derradeiro impulso
se deu com a Segunda Guerra Mundial, com o desenvolvimento e automacao dos
sistemas de producdo continua, proporcionando uma gama crescente de produtos
de qualidade superior e menores custos (KOLLMANN et al, 1975).

Segundo Albuquerque (1996), a presente utilizacdo dos produtos de
laminacédo se encontra bem diversificada, por exemplo: nas pecas componentes de
uma moderna casa de madeira (pisos, forros, paredes internas e externas, telhados,
etc), na confeccdo de embarcacdes, na producdo de embalagens especiais
resistentes a exposicdo ao tempo, na fabricacdo de instrumentos musicais e
esportivos, assim como na construgao civil, além de outras possiveis e provaveis
aplicacoes.

A producao de laminas por “fagueamento” ou “fatiamento” responde por 5%
do total de laminas produzidas (SELLERS JR., 1985). A lamina faqueada é a obtida
a partir de uma tora inteira, da metade ou de um quarto da tora. Esta é presa nos
lados para que uma faca do mesmo comprimento seja aplicada sob presséo,
produzindo assim fatias Unicas. Essas laminas possuem desenhos atraentes e por
isso possuem maior valor comercial (MENDES, 2009).

A faqueadeira € um equipamento utilizado exclusivamente para producao de
laminas decorativas. A tora é desdobrada em blocos ou pranchbées de varios
formatos e o faqueamento é executado de forma descontinua, através de cortes
planos. Devido ao processo de corte plano, as laminas sdo menos propensas a
fendilhamento superficial, quando comparado ao processo de desenrolamento em
torno. A producao € menor em relagcao ao torno, devido ao movimento de corte ser
descontinuo e de forma alternada. Sdo obtidas laminas finas com espessuras
variando normalmente entre 0,6 a 1,5mm e sdo empregadas como material de
revestimento. A obtencdo de laminas na seqUéncia possibilita a produgcdo de
compensado seriado, o qual apresenta maior valor estético (IWAKIRI, 2005).

3.4 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS NA INDUSTRIA DE LAMINAGCAO DE
MADEIRA

De acordo com Souza (2008) perante a legislacao, residuos derivados da
madeira que nao foram submetidos previamente a solu¢des preservantes, vernizes,

tintas e outros componentes prejudiciais a saude humana e ambiental, séo



35

classificados como néo inertes (Classe IlA).

Fontes (1994), os residuos de madeira sao classificados em trés tipos:

e Serragem: residuo originado da operacao de serras, encontrado em todo
tipo de industria, a excec¢ao das laminadoras;

e Cepilho: conhecido também como maravalha, é o residuo gerado pelas
plainas nas instalacoes de serraria/beneficiamento e beneficiadoras (industrias que
adquirem a madeira ja transformada e a processam em componentes para méveis,
esquadrias, pisos, forros, etc.);

e Lenha: residuos de maiores dimensdes, gerado em todos os tipos de
industria, composto por costaneiras, aparas, refilos, residuo de topo de tora, e restos
delaminas.

Para Hueblin (2001), os principais residuos séo: a serragem, originada da
operacao das serras, que pode chegar a 12% do volume total de matéria-prima; os
cepilhos ou maravalhas, gerados pelas plainas, que podem chegar a 20% do volume
total de matéria-primanas industrias de beneficiamento, a lenha ou cavacos
composta por costaneiras, aparas, refilos, cascas e outros, que pode chegar a 50%

do volume total de matéria-prima, nas serrarias elaminadoras.
3.5 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Considerando a grande producao de residuos no mundo moderno, devido ao
crescimento populacional, industrializacdo e ma utilizagdo dos recursos naturais e,
consequentemente, analisando a possivel diminuicdo da qualidade de vida
decorrente as inuUmeras doencas que a disposicao final desses recursos pode
ocasionar as pessoas que tenham contato direto ou indireto. Torna-se imprescindivel
a preservacao ambiental, ou seja, produtivos a fim de buscar uma melhor qualidade
de vida, quando nao for possivel a reducdo dos residuos nos processos, deve-se
utilizar de tecnologias ja existentes, para que 0s recursos nhaturais sejam
aproveitados de forma econémica e menos devastadora (TEIXEIRA, 2005).

Essa melhora na qualidade de vida sera gerada devido a queda na
quantidade de residuos depositados no meio ambiente, além do mais, com a
utilizacdo dessas sobras para geracdo de energia ou até mesmo como matéria-

prima para a producdo de produtos ou subprodutos industriais trara reducdo de
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custos e até mesmo geragdo de capital para as empresas que o utilizarem
(SALVASTANO Jr, 2000).

Segundo Valle (2000) o critério basico para a escolha da solugdo a ser
adotada para eliminar, diminuir a quantidade de um residuo ou resolver um
problema ambiental, devera ser sempre a protecao da saude do homem e do meio
ambiente.

A Lei n® 12.305/10 de 02 de Agosto de 2010 visa a gestdo integrada e o
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos. Esta mesma Lei,
em seu Art. 32, inciso X, define gestédo integrada de residuos sélidos como sendo o
conjunto de ag¢des que procuram solucionar a problematica dos residuos soélidos,
considerando as dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, visando
a sustentabilidade. Ja o gerenciamento dos residuos soélidos é definido como o
conjunto de acbes das etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinacao final ambientalmente adequada ou disposicdo final ambientalmente
adequada (BRASIL, 2010).

No Art. 39, sao diferenciados ainda destinacao de disposicdo ambientalmente
adequada, bem como residuo de rejeito. Dessa forma, a destinacdo final
ambientalmente adequada consiste na destinacdo de residuos, nao rejeitos,
podendo ser reutilizacédo, reciclagem, compostagem, recuperacao, aproveitamento
energético, entre outros. A disposicao final ambientalmente adequada, entretanto,
consiste na “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos” (BRASIL, 2010).

A Politica Nacional dos Residuos Sélidos objetiva a protecdo da saude
publica e da qualidade ambiental; a destinagcdo e a disposicdo ambientalmente
adequadas; ao desenvolvimento e a adogao de tecnologias limpas; a “reducédo do
volume e da periculosidade dos residuos perigosos”; ao incentivo a industria da
reciclagem; a gestdo integrada de residuos sélidos; a cooperagcdao técnica e
financeira entre as diferentes esferas do poder publico e o setor empresarial; a
“capacitacdo técnica continuada na area de residuos sélidos”; a prestacdo dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos como
determina o seu art. 7° observado a Lei n® 11.445/2007; a preferéncia, nas
aquisicoes e contratacbes governamentais, por produtos reciclados e reciclaveis e
bens e servicos que visem a sustentabilidade; a “integragdo dos catadores de
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materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agdées que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos”; ao “estimulo a implementacdo da
avaliagao do ciclo de vida do produto”; ao incentivo para que se adote sistemas de
gestdo ambiental que busquem a melhoria dos processos produtivos e o
reaproveitamento dos residuos sélidos; e ao estimulo a rotulagem ambiental e ao
consumo sustentavel. (BRASIL, 2010)
No Art. 92, a Lei 12.305/10 define a ordem de prioridade que deve ser
considerada na gestéo e no gerenciamento de residuos sélidos:
Art. 9° Na gestdo e gerenciamento de residuos soélidos, deve
ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracgéo,
reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos.
§ 10 Poderéo ser utilizadas tecnologias visando a recuperagao
energética dos residuos solidos urbanos, desde que tenha sido
comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com a
implantagdo de programa de monitoramento de emissdo de
gases téxicos aprovado pelo 6rgao ambiental.
§ 20 A Politica Nacional de Residuos Sélidos e as Politicas de
Residuos Sélidos dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios serdo compativeis com o disposto no caput e no §

10 deste artigo e com as demais diretrizes estabelecidas nesta
Lei. (Lei n®. 12.305, 2010, p.5)

A reducao dos residuos na fonte geradora € a principal e mais eficaz forma de
minimiza-los, sendo a reciclagem desses residuos ou 0 reuso dos mesmos uma
segunda opg¢ao caso as técnicas de reducao na fonte nao se apliquem, uma vez que
estas ultimas evitam a geracao de residuos, mas ndo evitam que esses materiais
ainda devam ser manipulados e transportados para poderem ser reaproveitados
(SCHALCH, 2002).

As principais medidas para a reducdo dos residuos na fonte incluem
modificacbes no produto, tais como substituicdo do produto ou mudanca na
composicdo da producédo; modificacbes de material, tais como purificacdo do
material ou substituicio do material e modificacbes na tecnologia, tais como
modificacées no processo, modificacées no layout, tubulagdes ou equipamentos
ou ainda modificacdes no cenario operacional e modificacbes nas praticas
operacionais, tais como a adocao de praticas de gerenciamento, prevencao de
perdas, segregacao de fluxo de residuos, aperfeicoamentos do manejo de material
ou plano de producao (SCHALCH, 2002).
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O Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) corresponde a um conjunto de
politicas, praticas e procedimentos organizacionais, técnicos e administrativos
destinados a melhoria, ao controle, a recuperacao, a preservagao dos recursos
ambientais. O Gerenciamento de Residuos Industriais € baseado nos mais
modernos conceitos ambientais, como Producdo Mais Limpa,Prevengcdo a poluica
(P2) e os 4R (reduzir a producdo de residuos, reutilizar, reciclar e repensar os
habitos de consumo e producgao) (SILCON, 2008). Sua implantagdo constitui uma
estratégia para que, através de um processo de melhoria continua, se reduza os
impactos ambientais da empresa, otimizando seus processos e sua situacdo no
mercado (ALBERONI & NEVES, 2002). Gestdo ambiental é a parte da funcéo
gerencial que trata, determina e implementa a politca de meio ambiente
estabelecida para a empresa (AVIGNON, 1996).

A Figura 3 mostra a Estratégia de gestdo integrada de residuos soélidos
incluindo os conceitos de prevencao a poluicdo (P2), producdo mais limpa (P+L) e
Reducao, Reutilizagao, Reciclagem e Recuperacao energética (4R).

Figura 3 - Estratégia de gestao integrada de residuos solidos incluindo os conceitos de P2, P+L e 4R
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3.5.1 Producao Mais Limpa (P+L)

Uma parte integrante da gestdo ambiental € a producao mais Limpa (P+L),
onde as empresas podem reduzir seu consumo de matérias-primas, agua e energia,
além de minimizar a geracao de residuos sélidos, efluentes liquidos e emissdes
atmosféricas e ainda obtendo o aumento de sua produtividade, conseguindo desta
maneira a adequacdo ambiental juntamente com a redugdo de custos de producao,
entre outros possiveis beneficios.

A producao mais limpa pode ser entendida como a aplicacao continua de uma
estratégia ambiental preventiva integrada, aplicada a processos, produtos e servicos,
para aumentar a eficiéncia global e reduzir riscos para a saude humana e o0 meio
ambiente. Este Producéo, quando devidamente implantada nas empresas, em geral
resulta nos seguintes beneficios (NASCIMENTO, 2009).

* Aumento da rentabilidade do negécio;

» Melhoria da imagem corporativa e apoio em a¢des de marketing;

* Reducéo dos custos de producéo;

» Aumento da produtividade;

* Retorno do capital investido nas melhorias em curtos periodos;

» Expansao no mercado dos produtos da empresa;

» Uso mais racional da agua, da energia e das matérias-primas;

» Reducgao no uso de substancias toxicas;

* Reducdo da geracao de residuos, efluentes e emissées e de gastos com
seu tratamento e destinagéo final;

* Melhoria da qualidade do produto;

» Motivacao dos funcionarios a participacao no aporte de idéias;

» Reducéo dos riscos de acidentes ambientais e ocupacionais;

» Melhoria do relacionamento com a comunidade e com os érgaos publicos;

* Evita custos do ndo- cumprimento da legislacéo;

* Reduz custos de seguros;

* Facilita 0 acesso ao crédito e financiamentos especificos;

» Requer minimos investimentos.

A Producao mais Limpa considera a variavel ambiental em todos os niveis da
organizacao. Caracterizam-se por acdes que sao implantadas dentro da empresa,
principalmente as ligadas ao processo produtivo. Tem como objetivo tornar o
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processo mais eficiente no emprego de seus insumos, gerando mais produtos e
menos residuo (ARAUJO, 2002).

Na visdo da Producdo mais Limpa, residuos ndo devem ser vistos como lixo,
mas como matéria prima nao utilizada, ou seja, quanto mais residuos, menor é o
lucro da atividade produtiva. Desta forma, reduzindo-se a quantidade de residuos,
aumenta-se a quantidade de matéria prima processavel disponivel, reduzindo-se o
custo da producédo e aumentando-se a lucratividade. Assim, o excedente pode ser
utilizado para capacitar, aumentar a remuneracgéo, dar melhores condigdes sociais
aos funcionarios e melhorar os processos produtivos, agregando desta forma valor
as empresas (ECOAMBIENTAL, 2015).

3.5.2 Reducao, Reutilizagao, Reciclagem e Recuperacao (4 R)

A indastria atualmente além da visdo de tratamento de residuos também
utiiza uma visdo prevencionista, resultante de uma grande influéncia de
regulamentacgdes, pressdes do publico e necessidade de melhorar a eficiéncia na
exploracdo de recursos. As industrias utilizam algumas técnicas que ajudam na
abordagem de prevencao de residuos, sendo que uma das técnicas mais utilizadas
e conhecidas é a 4R: Reducado, Reutilizacdo, Reciclagem e Recuperacao
(NASCIMENTO, 2009).

» Reducao - Tanto quanto possivel, de reducao dos residuos é a opgao
preferivel.

* Reutilizagédo - Se os residuos sédo produzidos, todos os esfor¢cos devem ser
feitos para reutiliza-los se for viavel.

» Reciclagem A reciclagem é a terceira opcado na hierarquia de gestdo de
residuos.

Apesar de reciclagem ajudar a conservar 0s recursos e reduzir residuos, é
importante lembrar que existem custos econémicos e ambientais associados a
recolha de residuos e reciclagem. Por este motivo, a reciclagem sé deve ser
considerada para os residuos que nao podem ser reduzidos ou reutilizados.

* Recuperacéo - Finalmente, pode ser possivel recuperar materiais ou energia
a partir de residuos que nao podem ser reduzidos, reutilizados ou reciclados de
acordo com Nascimento (2009).

As economias de custos assumem a partir da reducéo, reutilizacdo,
recuperacao e reciclagem dos residuos a forma de:
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* Mais baixos custos de eliminacao de residuos;

» Menor custo de tratamento de residuos;

* Inferiores aos custos da energia;

» Poupanca em materiais e suprimentos;

» Mais baixos custos de armazenagem;

* A recuperagédo dos custos através da venda de materiais reciclaveis;

« A recuperacao dos custos através da venda de 4R tecnologias
(NASCIMENTO, 2009)

3.5.3 Prevencéo a Poluicdo (P2)

Uma nova maneira que surgiu buscando-se produzir em maior quantidade,
com maior qualidade e com menor consumo de matérias-prima, agua e energia,
aumentando a competitividade do produto e ainda trazendo beneficios a qualidade
de vida foi a “Ecoeficiéncia”.

De acordo com Furtado (2001), esse modelo reduz os impactos ambientais e
ainda reduz os custos de producéao, oferecendo beneficios econémicos, ambientais
e até mesmo sociais, visto que cria produtos inovadores.

A Figura 4 mostra as etapas de desenvolvimento de um programa P2,
desenvolvido pela CETESB (2002) através do Manual para Implementacdo de um
Programa de Prevencao a Poluicdo (NASCIMENTO, 2009).

A prevencgao da poluicdo (P2) pode ser entendido como "o uso de processos,
praticas, materiais, produtos ou energia que evitem ou minimizem a criacdo de
poluentes e residuos, reduzindo o risco para a saude do ser humano e para o meio
ambiente" (NASCIMENTO, 2009).

Esta prevencgéao utiliza atividades que minimizam o volume de residuos tais
como reducdo na fonte, minimizacdo de residuos, reciclagem, reutilizacao,
recuperacdo de energia e processos de "emissdo-zero". Adicionalmente, os
programas P2 incluem tratamento de residuos e medidas de remediacédo de danos
ja causados (NASCIMENTO, 2009).

A prevencao da poluicdo (P2) pode ser definida como qualquer pratica,
processo, técnica ou tecnologia que vise a reducao, eliminacdo, concentracao ou
toxidade dos residuos na fonte geradora.

Onde se pode Inclui modificacbes nos equipamentos, processos ou
procedimentos, reformulacdo ou replanejamento de produtos, substituicdo de
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matéria-prima e também melhorias nos gerenciamentos administrativos e técnicos
da entidade/empresa resultando em aumento de eficiéncia no uso de energia, agua,
insumos matéria-prima (NASCIMENTO, 2009).

Figura 4 - Etapas de desenvolvimento de um programa (P2)
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O trabalho foi desenvolvido em uma empresa madeireira, localizada na
rodovia BR. 230, S/N, Km 141 Transamazo6nica, zona rural, do municipio de Anapu,
no sul do Estado do Para, situada nas coordenadas geograficas de 3°18’01,52” Sul e
51°25'28,43” Oeste, possui elevacao de 82 metros acima do nivel do mar. A Figura 5
apresenta uma vista lateral do barracdo de fabricacdo de laminas faqueadas de
madeira da empresa .

E uma madeireira de médio porte com 96 funcionarios e capacidade produtiva
média de 900 m3/més em tora.

Possui atualmente toda sua industrializacdo voltada para producdo de
laminas faqueadas em madeira que sao vendidas para o mercado interno e para a
exportacao para serem utilizadas em revestimentos de méveis e também em pisos.

Figura 5 - Vista interna da Empresa Madeireira, localizada no municipio
de Anapu-Pa

N

= ] .
S

[

Fonte: Autor, 2016
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4.2 COLETA DE DADOS

A coleta de dados para o estudo ocorreu em julho de 2015, durante 5 (cinco)
dias que equivalem a uma semana de jornada de trabalho realizada na empresa no
seu setor de administracdo e na sua linha de processo produtivo. Esta visita in loco
na sede da empresa teve como finalidade obter conhecimento de todo processo
produtivo da mesma, de todas as atividades realizadas e para a explanacédo da
importancia e objetivos do trabalho, bem como o método a ser utilizado. Durante a
visita foram realizados memoriais fotograficos dos processos da empresa com o
objetivo de conhecer a forma atual do gerenciamento, e também foi feito
observacdes, croquis de lay outs e consultas a documentos de interesse da
pesquisa, tais como: fluxograma de processo, planilhas de produ¢cdo mensal, ordens
de producao. O estudo realizado in loco durante todos os dias da pesquisa contou
sempre com o0 acompanhamento de um profissional da empresa qualificado,
treinado e com conhecimento de todo o processo da linha de produgcdo da empresa.
Sendo que este profissional foi designado pelo diretor da empresa para ajudar neste
estudo. Também foi aplicada uma entrevista semi-estruturada em forma de
questionario (APENDICE A) com o diretor da empresa com a finalidade de conhecer
0 processo de produgdo e a percepc¢ao ambiental da organizacdo, tomando como
base a revisdo de bibliografias para melhor compreensdao do processo e dos
produtos da empresa. Onde também foi realizado um termo de compromisso entre o
pesquisador e o responsavel legal pela empresa (APENDICE B).

Foi feito levantamento dos residuos sélidos gerados pela empresa em cada
setor da sua linha de producdo de laminas faqueadas de madeiras utilizando o
formulario do Anexo | da Resolucdo Conama 313/2012 (ANEXO B), com o objetivo
de realizar a classificagao destes residuos e criar um inventario. A empresa forneceu
dados sobre a descricdo de toda linha de processo de produgcédo e dos residuos
sélidos gerados desde a matéria prima que sdo as toras de madeiras até o produto
final que sao as laminas faqueadas de madeiras. Também foi fornecido pelo setor
administrativo uma estimativa da média de quantificacdo destes residuos durante
seis meses em m®més. Entretanto como técnica de analise dos dados obtidos neste

estudo foi usada a abordagem de carater predominantemente qualitativa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante este estudo foram realizadas visitas nos setores da linha de
producdo industrial da empresa com o objetivo de identificar como € feita a
disposicdo dos residuos, como sdo armazenados e também foi realizada uma
andlise qualitativa dos residuos gerados.

Neste subitem sera mostrada qual a situacado atual da linha de producéo de
laminas faqueadas de madeira da empresa em estudo e como é realizado o
gerenciamento dos residuos soélidos gerados e a disposicdo e armazenamento
desses residuos.

O principal produto da industria € a fabricacdo de laminas faqueadas de
madeiras que vao atender as demandas do mercado interno e externo onde seréao
utilizadas para revestimentos de portas, méveis, pisos e etc., foram detectados
alguns setores da linha de producao que possuem residuos e nao estao sendo
dispostos de forma adequada. Vale ressaltar que a separagado dos residuos para a
reciclagem sera de grande importancia para empresa.

5.1 ESPECIES UTILIZADAS NA EMPRESA

As espécies de madeira utilizada na empresa no seu processo de producao
de Laminas faqueadas durante de coleta de dados realizada na visita técnica sao:
Curupixa (Micropholismeliniana); Goiabao (Pouteriapachycarpa) e Tauari
(Couratarioblongifolia).

5.2 IDENTIFICACAO DO PROCESSO DE BENEFICIAMENTO DE LAMINAS
DE FAQUEADAS DE MADEIRA

Esta identificacdo foi realizada com acompanhamento de um profissional
designado pela diretoria da empresa que estava qualificado para descrever e
explicar como é realizada a producéo de laminas faqueadas de madeira na empresa
em todos os setores do seu processo industrial.

A matéria prima (toras) chega a industria através de caminhdes onde as
mesmas sao descarregadas e organizadas no patio de estocagem com auxilio de
uma pa carregadeira. As toras selecionadas e direcionadas ao setor de mensuragao
e seccionamneto da empresa localizado no patio de estocagem a céu aberto. Apéds a
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realizacdo do pedido de beneficiamento, as toras sdo mensuradas e seccionadas
(tracadas) com uma motoserra ainda no patio de estocagem para ficar no tamanho
padrdo para a formacdo dos blocos (260 cm). Neste setor foi verificado o
aparecimento de destopos de toras e serragem.

As toras ja seccionadas sdo encaminhadas até a serraria para a preparacao
dos blocos, uma serra circular radial forma os blocos seguindo o tipo de corte e
desenho desejado pela empresa. Neste setor foi verificado a geracdo de serragem.
Posteriormente uma serra fita retira as costaneiras obtendo-se os blocos ja definidos
que facilmente se assentara nas maquinas faqueadeiras. Além dos residuos sélidos
gerados como: costaneiras e tabuas com defeitos. Também foi verificado a geracao
de serragem. Apds o corte na serra de fita os blocos sdo preparados e armazenados
nos tanques de cozimento.

Com o carregamento completo os tanques sao fechados e posteriormente se
inicia o cozimento que é feito através de agua quente. Este cozimento se da a uma
temperatura no interior do tanque variando entre 90° a 100° C, variando em funcao
da massa especifica da madeira. Ja o tempo de cozimento ocorre por um periodo de
08 (oito) dias, dependendo da espécie de madeira utilizada. Os blocos apés o
cozimento sdo plainados com plainas portateis e fresados por uma maquina
fresadora para seguir para o fagueamento. Neste setor de producao foi verificado a
geracao dos residuos sélidos identificados como cavacos.

Com os blocos ainda quentes é feito transporte e encaixe nas faqueadeiras
para ser encaixado dando inicio o processo de laminacao, onde sdo obtidas laminas
finas com espessura de 0,55mm que serdo empregadas como material de
revestimento. Na faqueadeira foi verificada a geracdo de residuos sélidos
identificados como sendo: laminas com defeitos e tabuas de aproveitamento do
bloco.

Ocorrida a laminacdo, as laminas passam por um processo de secagem
realizado por um secador continuo de esteiras metalicas. Apdés a secagem, as
laminas sao guilhotinadas, agregando as dimensbes e retirando imperfeicoes
identificadas como pequenos filetes de laminas faqueadas que sao picotadas e
encaminhadas diretamente para caldeira.

Finalmente apds o corte e dimensionamento as laminas, sdo encaminhadas
as mesas de classificagdo e separadas em cargas de acordo com suas
caracteristicas e dimensoes, os pacotes recebem etiquetas onde estdo impressas
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suas principais caracteristicas (comprimento, largura e quantidade), sdo empilhados
e embalados para serem enviados para a expedicdo € ao mercado para serem
utilizadas como revestimentos de portas, painéis de madeira, méveis, pisos e etc.

A Figura 6 mostra um fluxograma do processo de beneficiamento de laminas
de faqueadas de madeira utilizado na empresa em estudo e a Figura 7 apresenta
planta baixa do Lay out do galpdo do setor de producdo de laminas faqueadas de
madeira da empresa.

Figura 6 - Fluxograma do Processo de Beneficiamento de Laminas Faqueadas de Madeira
utilizado nela emnresa em estudo
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Fonte: Autor, 2016
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Figura 6 - Fluxograma do Processo de Beneficiamento de Laminas Faqueadas de Madeira
utilizado pela empresa em estudo - continuacao
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Fonte: Autor, 2016
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Figura 7 - Planta Baixa — Lay Out do galpao de producéao de laminas faqueadas de madeiras

da Empresa
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5.3 DIAGNOSTICO INICIAL

O diagnostico inicial foi realizado através de memorial fotografico com o
objetivo de avaliar a situagéo dos varios ambientes de trabalho, quanto a disposicao
e coleta dos residuos sélidos gerados na linha de produgéo da empresa.

Foi realizada uma avaliacdo dos ambientes de trabalho do processo de
producédo da empresa conforme figuras apresentadas na sequéncia.

As Figuras 8, 9 e 10 apresentam os residuos soélidos gerados (destopos e
serragem) no setor de mensuragdo e seccionamento, sendo que este residuo é
proveniente da madeira quando a mesma € preparada para modelar com uma
motoserra ainda no péatio de estocagem para ficar no tamanho padrdo para a
formacao dos blocos com comprimentos de 260 cm.

No processo, os destopos de toras sdao rachados com um machado e
juntamente com a serragem sao transportados por uma pa carregadeira para
recolhnimento em montes de entulhos no péatio de estocagem onde ficam
armazenados e posteriormente uma parte é encaminhada para caldeira para

geracao de vapor.

Figura 8 - Mensuracao e seccionamento da madeira com motoserra realizado no patio de
estocagem da empresa no processo de producao de laminas faqueadas

Fonte: Autor, 2016
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Figura 9 - Destopos de toras e serragem gerados no processo mensuracao e seccionamento da
empresa em estudo

Fonte: Autor, 2016

Figura 10 - Destopos de toras e serragem armazenados em entulhos no patio de estocagem
da empresa gerados durante o processo de seccionamento e mensuracao

Fonte: Autor, 2016
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As Figuras 11 e 12 apresentam os residuos sélidos gerados (serragem) no
setor de serralheria onde as toras ja seccionadas sao encaminhadas uma serra
circular radial para forma os blocos ainda nao definidos seguindo o tipo de corte e
desenho desejado pela empresa. Parte da serragem é recolhida através de pas em
uma baia plana que fica préxima a serra circular radial e posteriormente sao
retiradas no final do turno em tambores e encaminhados para serem esvaziados no
patio de estocagem e posteriormente encaminhada para a caldeira para geracéo de
vapor.

Figura 11 - Toras seccionadas pela serra circular radial na formacao de blocos ainda nao
definidos seguindo o tipo de corte e desenho desejado pela empresa

Fonte: Autor, 2016
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Figura 12 - Serragem produzida pela serra circular radial armazenada em uma baia de madeira
localizada proximo a serra

Fonte: Autor, 2016

As Figuras 13, 14, 15, 16 e 17 apresentam os residuos sélidos gerados
(costaneiras, serragem e tabuas com defeitos) no setor de serralheria onde os
blocos ainda nao definidos sdo encaminhados a uma serra de fita para retirada das
costaneiras obtendo-se os blocos ja definidos para serem assentados nas maquinas
faqueadeiras.

No processo, a serragem € recolhida através de um sistema exaustor em uma
baia plana que fica préxima a serra circular de fita e uma parte ficam recolhidos em
montes proximos a serra e posteriormente sdo retiradas no final do turno em
tambores que sdo encaminhados para serem esvaziados no patio de estocagem. As
costaneiras e as tabuas sao retiradas por uma pa carregadeira e posteriormente
armazenadas no patio de estocagem para posteriormente também uma parte destes
residuos solidos sdo encaminhados para a caldeira para geragao de vapor.

AplGs o corte na serra de fita os blocos sao preparados e armazenados nos
tanques de cozimento. Este cozimento se d4 a uma temperatura no interior do
tanque variando entre 90° a 100° C, variando em funcao da massa especifica da

madeira conforme apresentado na Figura 18.



Figura 13 - Formacao de blocos ainda nao definidos na serra de fita onde sao retirados os
residuos solidos conhecidos como costaneiras

Fonte: Autor, 2016

Figura 14 - Serragem produzida pela serra de fita armazenada em uma baia de madeira
localizada proxima a serra sendo espalhada na baia por um colaborador da madeireira

54
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Figura 15 - Serragem produzida pela serra de fita amontoada proximo a serra de fita
exposta no galpao de producao de laminas faqueadas de madeira

Fonte: Autor, 2016

Figura 16 - Costaneiras produzidas pela serra de fita na formacéao de blocos nao definidos na
fabricacao de laminas faqueadas de madeira

Fonte: Autor, 2016
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Figura 17 - Tabuas com defeitos produzidas pela serra de fita na formacao de blocos ainda
nao definidos do processo de producao de laminas faqueadas de madeira

Fonte: Autor, 2016

Figura 18 — Blocos sendo preparados e armazenados nhos tanques de cozimento a uma
temperatura no interior do tanque variando entre 90°a 100°C

Fonte: Autor, 2016
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As Figuras 19, 20 e 21 apresentam os residuos sélidos gerados (cavacos) no
setor de plainamento e fresamento onde os blocos sdo plainados com plainas
portateis e fresados por uma maquina fresadora para seguir para o faqueamento.

Os cavacos gerados neste processo ficam espalhados na fabrica proximos as
plainas e a fresadora e sédo recolhidos e retirados com vassouras e pas no final do
turno em tambores que sdo encaminhados para serem esvaziados no patio de

estocagem.

Figura 19 - Blocos plainados com plainas portateis gerando residuos sélidos denominados de
cavacos na producao de laminas faaueadas de madeira

Fonte: Autor, 2016



Figura 20 - Blocos fresados na maquina fresadora gerando residuos solidos
denominados de cavacos na producao de laminas faqueadas de madeira

Fonte: Autor, 2016

Figura 21 - Cavacos gerados pelo processo de plainamento e fresamento na producao de
laminas faqueadas de madeira

Fonte: Autor, 2016
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As Figuras 22, 23 e 24 apresentam os residuos soélidos gerados (laminas com
defeito e tdbuas de aproveitamento do bloco) no setor de fagueamento onde os
blocos ainda quentes séo feito o0 encaixe nas faqueadeiras para dar inicio o processo
de laminacao, onde sao obtidas laminas.

As laminas com defeitos e as tabuas de aproveitamento dos blocos geradas
neste processo ficam empilhadas cada uma em um montes de entulhos proximos as
maquinas fequeadeiras. Posteriormente sdo recolhidos e retirados por uma
empilhadeira no final do turno e encaminhados para serem armazenados no patio de
estocagem e posteriormente uma parte e encaminhada para caldeira para geragao
de vapor.

Vale ressaltar que os filetes provenientes das imperfeicbes obtidas na
guilhotina sao picotados e direcionados por uma esteira para a caldeira conforme
Figura 25.

Figura 22 - Processo de laminacao dos blocos na faqueadeira na
producao de laminas faqueadas de madeira

Fonte: Autor, 2016



Figura 23 - Laminas com defeitos geradas na faqueadeira transportadas na empilhadeira

e o

e

Fonte: Autor, 2016

Figura 24 - Tabuas de aproveitamento dos blocos geradas na faqueadeira na producao de
laminas faqueadas de madeira

Fonte: Autor, 2016
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Figura 25 - Filetes de madeira picotados e transportados em uma esteira

Fonte: Autor, 2016

5.4 INVENTARIO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO
PROCESSO DE PRODUCAO DE LAMINAS FAQUEADAS

Neste estudo foi realizado um acompanhamento in loco para a verificacao e
levantamento dos residuos gerados no processo de producao de laminas faqueadas
de madeira, para a realizagdo do inventario de residuos conforme demonstrado no
Quadro 2.

Os residuos gerados na produgcao de laminas faqueadas de madeira sao
referentes ao processo de corte da madeira desde a entrada da matéria prima até a
classificacao para o produto final.

Com o levantamento dos residuos gerados e pesquisa a NBR 10.004 (2004),
foi determinada a classificacdo dos residuos sélidos gerados no processo de
laminas de madeira, como sendo da classe Il A que sao residuos nao perigosos e
nao Inertes. Segundo a Resoluggo CONAMA n® 313 (2002), dispde sobre o
Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais, e disponibiliza um formulario no
seu Anexo |, desenvolvido para a coleta de informagdes sobre os residuos sélidos
gerados na atividade industrial (ANEXO B). Através dele é possivel a obtencao das
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informacgdes gerais da industria, 0 processo e as etapas de producao desenvolvida

pela industria, informacdes sobre os residuos sélidos gerados e a descricdo dos

residuos sélidos industriais gerados pela empresa conforme o Quadro 3.

Quadro 2 - Residuos solidos gerados nas etapas do processo de producao de laminas

faqueadas de Madeira

Nome da etapa

Descricao

Residuo Solido Gerado

Mensuracéao e

Destopos de Toras e

Motoserra seccionamento das Toras
L X serragem
(matéria prima)
Seccionamento das toras
. . de madeira para formar
Serra circular radial P Serragem

blocos ainda nao
definidos

Serra de fita

Seccionamento dos
blocos ndo definidos para
forma blocos definidos
para as faqueadeiras

Costaneiras, serragem e
tabuas com defeitos

Plaina portatil e
fresadora

Os blocos ja definidos
séo plainados e sédo
fresados

Cavacos

Faqueadeira

Os blocos sao Faqueados
para producao de laminas
de madeira

Laminas com defeito e
tabuas de aproveitamento
dos blocos

Fonte: Autor, 2016

Quadro 3 - Descri¢cao dos residuos solidos gerados no processo de producao de laminas

faqueadas de Madeira

Residuo Solido Gerado

Descricao

Destopos de Toras

Sobras das toras de
madeiras que séo
serradas pela motoserra
durante a mensuragao e
seccionamento

Pé de fragmentos ou
pequenas lascas que

Serragem :
saem da madeira que se
serra
Pequenos pedacos de
madeira ou lascas
Cavacos

maiores resultantes do
plainamento e fresamento

Fonte: Autor, 2016

Continua
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Quadro 3 - Descricao dos residuos solidos gerados no processo de producao de laminas
faqueadas de Madeira - continuacao

Residuo Sélido Gerado Descricao

Os primeiros residuos
Costaneiras retirados das laterais de
uma tora ou bloco

Primeiras tdbuas obtidas
no desdobramento de
toras de madeira serrada
resultante da formacéao
dos blocos definidos de
madeira

Téabuas com defeitos

Laminas faqueadas de
madeira que apresentam
Laminas com defeitos defeitos e ndo vao para a
secagem (estao fora do

padrao)

Ultimas tabuas de

Tabuas de madeiras provenientes
aproveitamento dos
P Blocos das sobras dos blocos

que foram faqueados

Sobras das laminas de
madeira faqueadas que
sdo picotadas

Filetes de laminas de
madeira picotados

Fonte: Autor, 2016

Conforme esta resolucdo no seu anexo Il (residuos sélidos industriais) foi
possivel classificar os residuos sélidos gerados na producao de lAminas faqueadas
da empresa com o cédigo de residuo A0O09 (ANEXO C) que contém a seguinte
descricao: Residuos de madeira contendo substancias ndo téxicas conforme Quadro
4.

Quadro 4 - Descricdo dos residuos gerados na linha de producao de laminas faqueadas de
madeirada da empresa

Descricao do residuo

Codigo do residuo Classe Il ou Classe il

A009 Residuos de madeira contendo substancias ndo toxicas

Fonte: CONAMA 313/2002



64

Durante a visita in loco, foi fornecido pela empresa pelo seu setor de

administracdo dados da geracdo dos residuos por tipo de agrupamento, média

estimada

total

de residuos solidos gerados e rendimento estimado de

aproveitamento de todas as espécies utilizadas pela empresa na producdo de

Laminas faqueadas de madeira no periodo de 6 (seis) meses em m*/més, conforme

Tabela 1 e Figura 26.

Tabela 1 — Estimativa média dos residuos solidos gerados na producao de laminas faqueadas

na empresa

Residuos sélidos M°/més
Destopos de Toras 56,888
Serragem 38,400

Cavacos 17,600

Costaneiras 38,576

Tabuas com defeitos 12,396

Laminas com defeitos 1,360

Tabuas de aproveitamento dos Blocos 24,824
Total 190,044

Fonte: Autor, 2016

Figura 26 - Residuos solidos gerados na producao de laminas faqueadas de madeira na
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Com um rendimento de aproveitamento estimado de producédo de laminas
fagueadas de madeira aproximadamente de 56% do volume em m3/més da
producéo, sendo que aproximadamente de 44% do volume em m3més sao residuos
sélidos gerados.

A empresa nao possui equipamentos como balangas e nem equipe treinada
para realizar a medicao e a quantificacdo correta com exatiddo e precisdo dos
residuos sélidos gerados no seu setor de producado, devido a esta dificuldade a
empresa realiza apenas uma estimativa média em metro cubico (m?) a cada més de
cada tipo de residuo sélido gerado. Propde-se que seja realizado um estudo na
empresa em relacao a quantificacao destes residuos sélidos gerados.

Realizada a classificacao dos residuos soélidos, entdo pode se determinar o
destino final para os residuos gerados no processo de producdo de laminas
faqueadas de madeira, considerando-se que o residuo industrial € um dos maiores
responsaveis pelas agressoes fatais ao meio ambiente quando ndo adequados de

maneira correta.

5.5 DIAGNOSTICO GERAL

Neste diagnéstico geral ficou confirmado a necessita de melhorias, dado a
quantidade de residuos que é gerado durante o processo de producdo das laminas
faqueadas. Para dar fundamentacao neste estudo o inventario realizado mostrou um
diagnéstico com dados da realidade da empresa, levantando os setores mais criticos
em relacao aos residuos gerados da linha de producao.

Ficou evidenciado que a empresa tem grandes dificuldades em gerenciar
seus residuos, bem como realizar o armazenamento correto dos mesmos, de modo
a minimizar os impactos ao meio ambiente.

E evidente a dificuldade que se tem com a disposicdo dos residuos,
confirmando desta forma que atualmente toda acdo humana resulta em um impacto
ambiental, tornando a adaptagdo do homem e dos processos industriais com a atual
realidade de suma importancia.

A proposta de um modelo de plano de gerenciamento dos residuos sélidos da
producédo de laminas fagueadas de madeira vem ajudar a empresa deste estudo de
caso a organizar seus setores de linha de producdo sendo um trabalho de
conscientizacdo e mobilizacdo permanente para a adocdo de atitudes que
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incentivem tanto a administracdo da empresa como seus colaboradores, na busca

da preservacao do meio ambiente e da qualidade de vida.

5.6 PROPOSTA DE MODELO DE GESTAO PARA O GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS DO PROCESSO DE LAMINAS FAQUEADAS

Com embasamento na conclusdo dos diagnésticos deste estudo, sera
apresentado um modelo de Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS)
do processo de producao de laminas faqueadas da empresa em estudo, propondo-
se melhorias para a mesma, solucdes disponiveis no mercado para o destino dos
residuos e mais acbées em que nao seja necessario um grande investimento

econdmico.
5.6.1 Conscientizacdo Ambiental Na Empresa

A principal medida que deve ser tomada para um bom desempenho do
PGRS, é a conscientizagdo de todos os colaboradores incluindo todos os
administradores e funcionarios da empresa. Propde-se a capacitacdo e
sensibilizacdo através de cursos e palestras como uma das principais ferramentas
da conscientizagdo visando a reducao na fonte dos residuos solidos, bem como o
uso da reciclagem dos mesmos.

Desta forma a educagdao ambiental torna-se um instrumento fundamental no
sucesso das acgbes tomadas na implantacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos sdélidos, tornando-se necessario que se estabeleca um vinculo entre as

pessoas e 0 meio ambiente com o objetivo de mudar os comportamentos e atitudes.

5.6.2 Cenario Proposto

As Figuras 27 e 28 representam uma proposta de um cenario para o
tratamento e disposicao de residuos sélidos gerados do processo de producao de
laminas faqueadas da empresa estudada, apresentando diversas formas de

tratamento e disposigéo.
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Figura 27 - Cenario proposto geral com todos os residuos soélidos gerados
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Figura 28 - Cenario proposto simplificado
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5.6.3 Nao Geracao

Recomenda-se que a primeira estratégia a ser definida para tal tipo de
residuo sélido é a ndo geracdo, ou seja, a adogcao de uma politica ambiental por
parte da empresa em estudo no sentido de implantar uma proposta de
gerenciamento com o objetivo de criar um programa de reducdo da geragao e do
desperdicio nos setores de producao de laminas faqueadas da empresa, através de
reducédo, reutilizacao, reciclagem e recuperacado energética (4Rs) neste setores de
producdo. Recomenda-se a implantacdo da produgédo mais limpa (P+L) e prevencao
a poluicao (P2).

A nédo geracgao de residuos sélidos deve esta intimamente ligado a eficiéncia
em todos os setores da linha de produgcédo de laminas faqueadas da empresa em
estudo com o uso de tecnologias modernas e inovadoras. Dentre os motivos que
podem ser motivadores para a empresa a investir na eficiéncia vale citar:

- O barateamento dos produtos finais, por ser mais competitivo no mercado;

- A diminui¢cdo do consumo de energia elétrica;

- Taxas de servico de regeneracao sobre os residuos sélidos gerados na
producéo;

- Multas sobre possiveis abusos ambientais;

- Solugbes inovadoras de processos produtivos.

Vale ressaltar que a falta de investimento no aumento da eficiéncia ocorrer na
maior parte das vezes por falta de informacao da empresa ou pelo fato de a
diferenga nos ganhos nao justificarem tais investimentos. A PNRS responsabiliza
todos os geradores de residuos solidos resultando em taxas de servico para o
tratamento dos residuos sélidos com valores suficientemente altos para obrigar os
geradores destes residuos a investir em eficiéncia e suficientemente baixos para

manter os setores da economia em um estado de qualidade viavel.

5.6.4 Segregacgao, Coleta e Acondicionamento Temporario

A segregacao proposta tera a funcao de realizar a separagao dos residuos no
setor gerador, a fim de evitar contaminacdo de outros materiais e setores, onde
propomos a disponibilizagdo de sistema exaustor em cada equipamento gerador de
residuos sélidos de particulas pequenas tais como a serragem, cavacos e laminas e
filetes de laminas triturados. Para cada setor da producédo serd disponibilizado

container de 1200 litros (1,20 m®) na cor preta para atender a Resolugdo 275 do
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CONAMA, onde estabelece a segregacao pelo codigo de cores. Estes containers
podem ser de material plastico ou metélico com etiquetas amarelas identificando os
residuos gerados e, onde serao dispostos (conforme Figura 29). Os residuos desses
containers serdo somente para acondicionar os residuos gerados diariamente, e
quando cheios, devem ser esvaziados em um silo metalico usado para
armazenagem, com capacidade aproximada de 7.000 a 10.000 toneladas para que
figuem melhor acondicionados a espera do transporte para sua devida area de
estocagem .

Figura 29 - Exemplo de recipiente para acondicionamento temporario dos residuos soélidos
gerados durante a producao de laminas faqueadas de madeira

RESIDUO SOLIDO
RECICLAVEL
SERRAGEM

Fonte: Autor, 2016

Propde-se que estes residuos soélidos sejam transportados para sua area de
estocagem por equipamento exaustor e ensacados em sacos de 50 Kg, separados
em pilhas de estocagem (conforme Figura 30) em um galpdo com area coberta e
fechada, com aproximadamente 48,00 m2, pois nas empresas que produzem
laminas faqueadas a serragem é considerada um residuo e por isso nao deve ficar
em area de estocagem a céu aberto, pois a serragem em suspensao no ar pode
causar irritacdo as pessoas € causa problemas a saude nos trabalhadores
(dermatologicos e oftalmolégicos). Vale ressaltar que a serragem ensacada pode
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ser vendida para olarias, granjas, fabricas de briquetes e etc.

Figura 30 — Exemplos de acondicionamento de residuos sélidos
ensacados em sacos de 50 kg

%.ﬁ

Fonte: MFRural, 2016

Propde-se que a empresa disponibilize um funcionario que podera ser
contratado ou remanejado de outra fungcdo conforme disposicdo da empresa onde
deve ser devidamente treinado especificamente para a funcdo a ser exercida na
realizacdo da coleta diaria dos residuos gerados nos setores de produgcédo e
encaminhe temporariamente ao local pré-determinado onde serdo armazenados de
acordo com a sua classificagdo em tambores especificos, devidamente identificados.

Os residuos sélidos de maior porte tais como destopos de toras, costaneiras
e tdbuas devem ficar temporariamente acomodados em pilhas de forma adequada e
posteriormente transportados diariamente para a estocagem onde ficaram
acomodados de forma separada sendo que se possivel as tabuas e costaneiras

devem ficar em local coberto.

5.6.5 Recuperacao Energética

Entende-se que a recuperacdo energética € a tecnologia que transforma o
residuo em energia elétrica e térmica aproveitando seu poder calorifico como



72

combustivel, a recuperacdo energética esta prevista nas disposicbes da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), e tem sido aplicada em varios paises. Os
métodos de recuperacdo energética mais empregada mundialmente utilizam a
incineracao, pela qual se obtém calor que é usado para gerar vapor (energia
térmica) e/ou energia elétrica. Recomendamos como alternativa concreta para a
geracao de energia térmica que os destopos de toras sejam rachados com machado
ou cortados com motoserra para serem utilizados como lenha. Assim como o0s
cavacos e as laminas e filetes de laminas devem passar por um triturador para
serem picotados e acondicionados em um contéiner e em seguida estes residuos
sélidos devem ser utilizados em conjunto com a lenha como combustivel para uso

na caldeira para que alto poder calorifico contido nestes residuos seja aproveitado.

5.6.6 Compostagem

Sugere-se que uma parte da serragem gerada seja utilizada para
compostagem que ¢é geralmente considerada o processo mais eficiente de
tratamento e estabilizagdo de residuos orgéanicos, produzindo a custos aceitaveis um
produto higiénico e util: o composto. A compostagem elimina fatores adversos ao
meio ambiente, causados pela degradacao nao controlada da biomassa, e aumenta
o valor nutricional do composto resultante em relagcédo ao material de partida.

A serragem pode ser usada como fertilizante organico, e seus nutrientes
podem ser reciclados através do sistema solo-planta. Todavia, a aplicacao direta de
materiais lignocelulésicos no solo pode apresentar algumas desvantagens, tais
como fitotoxidade, imobilizacdo de nutrientes e concentracdo de sais desequilibrada.
O uso da serragem como condicionador de solos é limitado pela lentiddo com que
este material é degradado em condicdes naturais e a relativa estabilidade estrutural
dos componentes da madeira, como a lignina e a celulose.

Como a serragem apresenta um baixo teor de N (nitrogénio) nas estruturas
quimicas da serragem e a consequente relacdo C/N (carbono/nitrogénio) muito alta
€ desfavoravel em termos microbiolégicos recomenda-se adicionar outros materiais
ricos em N (nitrogénio) a serragem para facilitar sua biodegradacao.

Propde-se para uma conseguir uma boa mistura para ser compostada utilizar
um material rico em N (nitrogénio), que geralmente é também portador dos
microorganismos necessarios ao inicio do processo, o inoculo. Boas fontes de “N” e

indculos sdo os estercos, os lodos municipais ou industriais, algumas tortas da
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agroindustria.

Sugere-se que independente dos custos da implantacdo a empresa em
estudo deve realizar a adocdo da pratica de compostagem, devido algumas
vantagens, tais como:

- Isencdo de corresponsabilidade ambiental: Em casos de qualquer tipo de
agressao, acidente ou crime ambiental, a empresa geradora podera também
responder criminalmente pelos danos ao meio ambiente. Quando a destinagédo é
feita em aterros, por exemplo, a responsabilidade continua mesmo depois dele
fechado e, se houver qualquer tipo de vazamento ou contaminacéo, a empresa pode
responder pelos danos. Com a compostagem, o gerador deixa de ser
corresponsavel, pois nesse processo ha a alteragdo nas caracteristicas do residuo,
transformando-o num produto rico em nutrientes, registrado no MAPA (Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento) e pronto para uso.

- Reducédo dos impactos ambientais: A compostagem é reconhecida como
uma alternativa ambientalmente correta, segura e definitiva, que contribui
diretamente para a reducdo dos passivos ambientais e esgotamento dos aterros,
além de atender a PNRS e ter importancia estratégica para a solugcao de alguns
problemas contemporaneos como a limitacdo de alternativas de reaproveitamento
de residuos e a poluicao do solo, agua e ar.

- Contribuicdo para a saude publica: As areas de descarte inadequadas de
residuos organicos sao habitadas por vetores como ratos, baratas, vermes e outros
agentes nocivos a saude. Tratando esses residuos de maneira adequada, a
empresa contribui para a manutencao da saude das pessoas que vivem em regides
préximas nessas areas, reduzindo os riscos a saude.

- Geracao de renda: O tratamento de residuos organicos é uma industria que
emprega centenas de pessoas. Além disso, envolve os trabalhadores rurais que
aumentam suas produg¢des com os produtos obtidos por este tipo de tratamento.
Fazendo com que os residuos de seus processos industriais tenham uma
destinagdo adequada, as empresas deixam de poluir e ainda geram
desdobramentos positivos em outros nichos de mercado. Com a aplicagdo da
compostagem, de fato, diversos setores podem ser beneficiados.

- Responsabilidade Socioambiental: Atualmente nao é mais possivel trabalhar
com produtos e servicos sem se preocupar com 0S impactos que O processo

produtivo pode provocar. Sendo assim, as empresas comeg¢am a vislumbrar uma
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nova realidade de mercado, em que a responsabilidade socioambiental torna-se
imprescindivel. As corporacdes que desejarem continuar progredindo deverdo estar
adequadas aos principios éticos que norteiam a responsabilidade para com o meio
ambiente. Por isso, além de todos os outros beneficios, o tratamento de residuos
organicos é uma atitude que agrega um diferencial importante (e cada vez mais

necessario) as organizagoes.

5.6.7 Outras Alternativas

Sugere-se que além da utilizacdo de serragem para producédo de composto,
outra solucdo encontrada para este residuo sélido gerado é a fabricacdo de
briguete que é um produto feito da compactacdao de serragem, com 0 uso de
produtos quimicos ou aglomerantes que pode ser uma resina para dar liga na
compactacdo. O processo de compactacdo utiliza elevadas pressées onde a
serragem e prensada em maquinas que sao prensas hidraulicas (manuais ou
elétricas) para transformar a serragem em cilindros compactos o que facilita o
manuseio e o transporte, agregando valor ao residuo e substituindo o uso da
lenha. Em relacdo a lenha, o briquete apresenta algumas vantagens: ocupa
pequeno espaco para armazenamento, ndo necessita de licencas especiais e
pagamentos de taxas, produz pouca cinza e apresenta alta temperatura da chama
mantendo a uniformidade.

Os briquetes podem ser fabricados em formas de bastdo e retangulares
embalados em sacos ou pegas menores e comercializados a granel (conforme
Figura 31) e podem ser utilizados na empresa como combustivel para a caldeira
ou podem ser vendidos para comerciantes e empresas locais que utilizem fornos a
lenha.

Recomenda- se conforme as Figuras 32, 33, 34 e 35 que as tdbuas com
defeito, as costaneiras e as tabuas de aproveitamento dos blocos sejam utilizadas
para a fabricacdo de quadradinhos que posteriormente podem ser vendidos para
fabricacdo de cabos de vassouras, cabos de ferramentas, paletes e demais
utilidades para empresas que necessitem deste tipo de matéria prima ou até mesmo
fabricados na prépria empresa. Também sugere-se que uma parte das tdbuas de
aproveitamento dos blocos sejam vendidas para as empresas de movelaria.

Propbe-se que a empresa disponibilize um funcionario que podera ser
contratado ou remanejado de outra fungcao conforme disposicdo da empresa onde
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deve ser devidamente treinado especificamente para a funcao a ser exercida nas
alternativas sugeridas neste estudo de reaproveitamento destes residuos solidos
gerados.

Figura 31 - Formatos de briquetes de serragem em formas retangulares, cilindrica e a granel

Fonte: Autor, 2016



Figura 32 - Costaneiras sendo destopadas e refiladas para fabricacdao de quadradinhos em
uma setrra circular destopadelra

Fonte: Autor, 2016

Figura 33 - Quadradinhos de madeira ja fabricados sendo empilhados

Fonte: Autor, 2016
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Figura 34 - Fabricacao de cabos de vassoura em um torno mecanico utilizando como matéria
prima quadradinhos de madeira

Fonte: Autor, 2016
Figura 35 - Cabos de vassouras ja fabricados e empilhados
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Fonte: Autor, 2016
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5.6.8 Rejeitos

Os rejeitos dos processos das alternativas recomendadas de reciclagem e
reutilizacdo sdo triturados e enviados para a caldeira para servir de fonte de
combustivel. Porém os rejeitos do processo de recuperagao energética que sao
gerados na caldeira € que ndo sejam partes ja ndo aproveitaveis do material que ja
passou por processo de reciclagem sao depositados em containers e devem ser
enviados a aterros sanitarios ou area adequadamente correta para armazenagem
por uma empresa de transporte terceirizada contratada pela madeireira para realizar

este servigo.

5.7 MONITORAMENTO E CONTINUIDADE DO PROGRAMA

Sugere-se a empresa realizado o acompanhamento da evolugdo do sistema
de gerenciamento implantado, através do monitoramento das agbes planejadas e
proposicdes de acdes corretivas.

Devera ser realizado o acompanhamento da evolugdo do sistema de
gerenciamento implantado, através do monitoramento das acdes planejadas e
proposicoes de acdes corretivas. Sendo que 0s responsaveis pelo monitoramento
do Plano de gerenciamento de residuos sélidos deverdo manter os registros de
geracao, tratamento e destinacao final dos residuos atualizados.

Sugere-se a empresa para criar um grupo de avaliadores do programa, e
juntamente com esse grupo elaborar um check list para o monitoramento do
programa.

Esse check list devera ter perguntas pertinentes ao atendimento ao
programa, como por exemplo:

- Os tambores estao identificados e padronizados corretamente com as
entiquetas?

- O recolhimento dos residuos é realizado freqientemente?

- Os residuos estao sendo separados corretamente?

- Os colaboradores foram treinados para desenvolver as atividades?

- A comercializagdo ou disposicdo dos residuos estd sendo realizada por
empresas licenciadas?

- A empresa mantém campanhas de reciclagem para seus colaboradores,
voltados aos sensos de reducao, reutilizacao e reciclagem?
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5.8 CUSTOS ESTIMADOS PARA IMPLANTACAO DA PROPOSTA DE
ELABORACAO DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os materiais e equipamentos necessarios para implantacdo do PGRS sao
facilmente encontrados no mercado nacional, podem ser adquiridos em sites de
comércio ou em lojas especializadas.

A estimativa dos custos finais foi baseada no desenvolvimento de cada
etapa da proposta do cenario do PGRS baseado na Politica Nacional de Residuos
Solidos onde foram cotados apenas os valores de equipamentos e materiais que a
empresa nao possuia.

Nos custos estimados dos equipamentos e materiais ja foram incluidos os
valores de fretes aplicados na aquisicdo de alguns equipamentos, transportes e
instalagdes conforme pesquisa de valores no mercado nacional e com custos
determinados pelos fabricantes e fornecedores pesquisados durante a tomada de
precos.

A Tabela 2 e a Figura 36 apresentam uma estimativa dos custos finais para a
implantacdo da proposta de elaboracdo do plano de gerenciamento de residuos
sélidos do processo de fabricacdo de laminas fagueadas de madeira para a empresa
em estudo.

Tabela 2 - Custos finais para a implantacao da proposta de elaboracao do PGRS do processo
de fabricacao de laminas faqueadas de madeira para empresa em estudo

= VALOR | VALOR TOTAL

ITEM DECRICAO UNID. | QUANT. UNIT. (R$) (R$)
1.0 COMPOSTAGEM

ADUBO QUIMICO SACO 25 KG (SOMENTE

PARA INICIAR A PRATICA DA
1.1 COMPOSTAGEM) Kg 5 75,00 375,00
1.2 MANGUEIRAS DE BORRACHA DE 20 M m 3 62,50 187,50

ANCINHOS METALICOS COM CABO DE
1.3 MADEIRA Unid. 4 20,60 82,40
1.4 PAS METALICAS COM CABO DE MADEIRA Unid. 4 25,25 101,00
1.5 LEIRAS DE MADEIRA (LARGURA = 1,00m,

COMP. = 4,00m) Unid. 5 10,70 53,50

TOTAL R$ 799,40

Continua

Fonte: Autor, 2016
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Tabela 2 - Custos finais para a implantacao da proposta de elaboracao do PGRS do processo
de fabricacao de laminas faqueadas de madeira para empresa em estudo - continuacao

~ VALOR |VALOR TOTAL

ITEM DECRICAO UNID. | QUANT. | ;i Re) (R$)
2.0 |RECUPERAGAO ENERGETICA

TRITURDOR PARA RESIDUOS GRANDES
21 | DE MADEIRA Unid. 1 28000,00 28000,00

TOTAL R$ 28.000,00
3.0 |OUTRAS ALTERNATIVAS
3.1 R

SERRA MULTILAMINA PEQUENA PARA

FABRICACAO DE QUADRADINHOS DE

MADEIRA Unid. 1 3650,00 3650,00
3.2 | SERRA DE FITA PEQUENA Unid. 1 618,54 618,54
33 | TORNO ARREDONDADOR - CABO DE

VASSOURA Unid. 1 570,00 570,00
34 | PRENSA HIDRAULICA MANUAL PARA

FABRICACAO DE BRIQUETES Unid. 1 13200,00 13200,00

TOTAL R$ 18.038,54
4.0 ;

ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS

SOLIDOS
4.1 | CONTAINER DE 1200 L Unid. 4 1890,00 7560,00
4.2 )

SILO METALICO COM CAPACIDADE DE

33,00 m® (INST. EM BASE DE CONCRETO

ARMADO) Unid. 2 8500,00 17000,00
43

GALPAO COM COBERTURA METALICA

PARA ARMAZENAGEM E DEPOSITOS EM

GERAL (6,00X8,00m), COM FUNDACAO

SUPERFICIAL E PAREDES EM ALVENARIA m2 48 750,00 36000,00

TOTAL R$ 60.560,00

TOTAL GERAL R$ 107.397,94

Fonte: Autor, 2016

Com relacdo aos custos para a implantagdo do PGRS estimasse um

investimento em torno de R$ 107.397,94 (cento e sete mil e trezentos e noventa e

sete reais e noventa e quatro centavos) para a aplicagdo das acbes de

compostagem,

recuperacao energética,

outras

alternativas

(fabricacdo de

quadradinhos de madeira e briquetes de serragem) e armazenamento de residuos

solidos.
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Figura 36 - Custos finais para a implantacao da proposta de elaboracdo do PGRS do processo
de fabricacao de laminas faqueadas de madeira para empresa em estudo

VALORES TOTAISEM RS

R$70.000,00

RS 60.000,00

RS 50.000,00

RS 40.000,00

RS 30.000,00

RS 20.000,00

R510.000,00

RS 0,00

CUSTOS PARA IMPLANTAGAO DO PGRS
PARA A PRODUCAO DE LAMINAS FAQUEADAS DE MADEIRA

RS 60.560,00

RS 28.000,00
H COMPOSTAGEM

RS 18.038,54 .
B RECUPERACAD

ENERGETICA

B OUTRAS

RS 799,40 ALTERNATIVAS

B ARMAZENAMENTO DE
ACOES DO PGRS CONFORME O CENARIO PROPOSTO RESIDUOS SOLIDOS

Fonte: Autor, 2016
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6 CONCLUSOES

Este estudo apresentou uma proposta de plano de gerenciamento de
residuos sélidos do processo de laminas fagueadas em uma empresa localizada no
municipio de Anapu-Pa. Os estudos realizados permitem concluir que a empresa é
classificada como sendo de médio porte e ndo possui um plano de gerenciamento
de residuos sélidos voltado para o seu processo de producdo de laminas faqueadas
de madeira, porém a empresa esta sujeita ao licenciamento ambiental que exige
plano de gerenciamento de residuos sélidos. Estes quando ndo sao utilizados para
gueima como materiais combustiveis para a caldeira sdo coletados pela prépria
empresa e dispostos na area do seu patio de estocagem a céu aberto que serve
como area descarte desse material, pois no municipio ou localidades préximas nao
possuem aterro sanitario apropriado.

Neste estudo foi realizado um acompanhamento in loco para a verificagao e
levantamento dos residuos gerados no processo de producao de laminas faqueadas
de madeira, para a realizacdo do inventario de residuos sélidos onde conforme
pesquisa a NBR 10.004 (2004), foi determinada a classificacdo dos residuos sélidos
gerados como sendo da classe Il A, que s&o residuos ndo perigosos e nao Inertes e
segundo a Resolucdo CONAMA n? 313 (2002), conforme seu anexo Il (residuos
sélidos industriais) foi possivel classificar os residuos sélidos com o cdédigo de
residuo A009 (Residuos de madeira contendo substancias nao toxicas).

Os residuos soélidos identificados gerados no processo de producdo de
laminas faquedas de madeiras sao: destopos de toras, serragem, cavacos,
costaneiras, tdbuas com defeito, 1aminas com defeitos, tdbuas de aproveitamento
dos blocos e filetes de laminas de madeira picotados. Sendo que de acordo com as
informacgdes fornecidas pela empresa da estimativa média de volume em m3més
dos residuos sélidos gerados os destopos de toras possuem um maior percentual
chegando entorno de 29,93% (58,88 m3/més) do total de volume gerado de residuos
sélidos em m3/més, seguido das costaneiras com 20,30% (38,58m3més) e serragem
20,21% (38,40m3/més). As laminas com defeitos apresentaram o menor percentual
entorno de 0,72% do volume de residuo sélido gerado pela empresa em m3/més. A
empresa apresenta um rendimento total de residuos sélidos gerados entorno de
44% em relagdo ao volume em m3més do seu processo produtivo.

Depois de analisar a situacdo em que a empresa se encontra pode-se
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identificar que os residuos sdlidos n&o estdo sendo gerenciados de maneira correta
e estdo dispostos de uma forma inadequada. Conclui-se que a proposta de
implantacdo de um plano de gestdo para o gerenciamento destes residuos sélidos
sugerida neste estudo seria de grande utilidade para o processo de producédo da
empresa. Conforme o cenario proposto neste estudo aplicando técnicas de
organizacao, acondicionamento, reciclagem, reutilizacdo e recuperacado energética
associadas a conceitos da P+L e P2. Associadas as recomendacdes de alternativas
de utilizacao desses residuos solidos para acdes voltadas para a compostagem,
recuperacdo energética utilizando os destopos de toras e o0s cavacos,
armazenamento adequado dos residuos soélidos gerados, utilizacdo de outras
alternativas tais como: fabricacdo de quadradinhos de madeira para obtencdo de
cabos de vassouras e fabricacdo de briquetes de serragem.

O custo para a implantacédo e aplicacdo das acées do PGRS estimasse um
investimento em torno de R$ 107.397,94 (cento e sete mil e trezentos e noventa e
sete reais e noventa e quatro centavos), onde o maior custo parcial foi obtido no
armazenamento de residuos sélidos com valor entorno de R$ 60.560,00 (sessenta
mil e quinhentos e sessenta reais), porém vale ressaltar que todas as sugestbes e
orientacées deste estudo estdo voltadas para o reaproveitamento dos residuos
sélidos gerados e também comercializagdo destes residuos (serragem, tabuas de
aproveitamento dos blocos) ou dos novos produtos fabricados com os mesmos
(quadradinhos de madeira e briquetes).

De forma geral, conclui-se que com todas essas agdes a empresa em estudo
teria bons resultados em organizacdo e gerenciamento dos residuos gerados,
melhor limpeza e aspecto visual da sua éarea de producdo, estimulo a
conscientizacdo dos seus colaboradores em relagao a preservacao ambiental, além
de estar produzindo e buscando a uma producdo com sustentabilidade em conjunto
com a implantacdo de acdes para a preservacao ambiental adequada conforme a
leis ambientais em vigor e a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Sugere-se que, apods a aprovacao da Diretoria, do Plano de Gerenciamento
de Residuos Soélidos (PGRS) proposto neste estudo, seja elaborado um cronograma

de implantacao para melhor gerenciamento das acbes propostas.
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APENDICE A - Questionario sobre informacgdes gerais da empresa

IDENTIFICACAO DA EMPRESA
Nome:
Municipio:
CEP: Fone:

Pessoa de contato:

Cargo: Data de admissao:
Tipo de empresa:
Vendas no mercado interno: %
Venda no mercado externo: Y0

RECURSOS HUMANOS

Quadros de funcionarios

Divisao de trabalho N.S N.M AUX TOTAL
Administragdo
Producao
Manutencao
Total Geral

PRODUCAO

Periodo de operacao horas/semanas
dias/semanas
dias/més

PRINCIPAIS PRODUTOS

Produtos Unidade 1 2 3 4 Total

CONSUMO ANUAL DE ENERGIA
Quantidade consumida/trim.

Tipo | Unidade 1 | 2 | 3 \ 4 | Total

MATERIA-PRIMA
Quais as espécies de madeira a empresa processa? %

Qual o volume total de madeira que e consumida na inddstria/més? %
Qual o volume maximo de estocagem no patio?

Existe limite no volume de madeiras em toras que possa ser estocado economicamente?
( ) Sim ( ) Nao.
Caso afirmativo qual a natureza do limite?

Existe processo de selecdo de toras no patio da industria? ( ) Sim ( ) Nao. Caso afirmativo,
explique o processo.
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DESCRICAO DE EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA LINHA DE PRODUCAO

Descri¢do do Equipamento

Marca

Quantidade por tipo

NIVEL DE PROCESSAMENTO/PRODUTO FINAL

Consumo em

Periodo de operacao
perag tora

Madeira Laminada m3

Relacao de laminado por

madeira em tora m3

H/D - horas/dias-m3/D - metros cubicos/dia - D/M - dias/més m3/ M - metros cubicos/més.

Existe controle de qualidade das pecas produzidas?

( )Sim ( )Nao

As pecas que nao passam no controle de qualidade sao reaproveitadas?

( )Sim ( ) Nao

Especificacdo do Quantidade
produto final produzida em
acabado m?3

Controle de qualidade
indice de rejeicao %

Indice de perdas
reaproveitamento das

pecas

RESIDUOS GERADOS

Nome da Empresa

Data da coleta

| Identificaciio da amostra

Classificacao diametrica

N° Diametro (m)
tora dl d2 d3 d4 D

Comprimento

©)

Volume Geométrico
VG = D*C*0,7854 (m3)

Volume Laminado
VL = N*E*L*C

Total
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Residuos Gerados no Processo

Volume (m3)

Porcentagem

Destopos de toras

Serragem

Costaneiras

Cavacos

Tébuas de aproveitamento dos blocos

Outros

Total de Residuos

Qual a destinacao dos residuos da industria?

() Utiliz4-lo na prépria industria

%

() Vendido a terceiros

() Inutilizados para desocupar espaco

%
%

No caso de vendidos a terceiros, qual a forma de comercializacao?

() Vendido como combustivel
() Vendido como matéria-prima para outros usos. Quais?

Residuo passa por algum tratamento para ser comercializado?

( ) Sim ( ) Nao.
Qual?
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APENDICE B - Termo de compromisso

Termo de Compromisso

A empresa CNPJ n®
e inscricdo estadual n® legalmente
representada por seu diretor
inscricdo no CPF n°

e RG n®
residente e domiciliado no enderego por

meio deste,permite 0 acesso para a realizacdo de uma pesquisa sobre 0 processo
produtivo de laminas faqueadas, realizacdo de ensaios fotograficos, acesso as
planilhas de mensuragdes de madeira e demais informag¢des necessaria para a
realizacdo desta pesquisa. Declaro aceitar participar da pesquisa, estando de acordo
com os termos apresentados anteriormente e confirmo a veracidade das
informacgdes declaradas no questionario submetido esta empresa.

Anapu-PA, de de
Empresa XXXXXXX Representante Legal

Nome:

Testemunhas:

Nome:

CPF:

Nome:

CPF:
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ANEXO A - Anexo lll da Resolucao CONAMA 313/2002

] ANEXO Il
CODIGOS PARA ARMAZENAMENTO, TRATAMENTO,
REUTILIZACAO, RECICLAGEM E DISPOSICAO FINAL

Caodigo Armazenamento Caodigo Armazenamento
Nao Gerado Sistema Nao Gerado Sistema
gerado atualmente gerado atualmente
atualmen atualmente
te
Z01 SO01 tambor em piso 204 S04 tanque com
impermeavel, bacia de
area coberta contencao
711 S11 tambor em piso 714 S14 tanque sem
mpeér;r;zave ’ bacia de
contengao
descoberta ¢
Z21 S21 tambor em solo, Z05 S05 bomb_ona em
area coberta . piso
impermeavel,
area coberta
Z31 S31 tambor em solo, Z15 S15 bomb_ona em
area descoberta . pbiso
impermeavel,
area descoberta
202 S02 a granel em piso 225 S25 bombona em
impermeavel, solo, area
area coberta coberta
712 312 a granel em piso 735 335 bombona em
impermeavel, solo, area
area descoberta
descoberta
722 S22 agranel em Z09 S09 lagoa com
solo, area impermeabiliza
coberta cao
732 S32 agranel em Z19 S19 lagoa sem
solo, area impermeabiliza
descoberta cao
Z03 S03 cagamba com Z08 S08 outros
cobertura sistemas
(especificar)
Z13 S13 cagamba sem
cobertura
Caodigo Tratamento Caodigo Tratamento
TO01 Incinerador T12 Neutralizacao
T02 Incinerador de T13 Adsorgao
Camara
TO5 Queima a céu T15 Tratamento
aberto biolégico
T06 Detonacéo T16 Compostagem
T07 Oxidagéao de T17 Secagem
cianetos
T08 Encapsulamento T18 “Landfarming”




94

/fixagé@o quimica
ou solidificacao

T09 Oxidacao T19 Plasma
quimica térmico
T10 Precipitacao T34 Outros
tratamentos
(especificar)
T11 Detoxificacao
Reutilizacao
Caodigo /reciclagem/ Codigo Disposicéo final
recuperacao
RO1 U“"Z?@ao em BO1 Infiltracdo no
forno industrial solo
(exceto em
fornos de
cimento)
R02 Utilizagcdo em B02 Aterro
caldeira Municipal
RO3 Coprocessament BO3 Aterro
o0 em fornos de Industrial
cimento Proprio
RO4 Formulacao de B04 Aterro
“blend” de Industrial
residuos Terceiros
R05 Uilizaggo em 1 gz Lix&o
micronutrientes Municipal
R06 Incorporag@o em B0O6 Lixao
solo agricola Particular
R0O7 Fertirrigacéo B20 Rede de
Esgoto
R08 Racao animal B30 QOutras
(especificar)
R09 Reprocessament
o de solventes
R10 Re-refino de
6leo
R11 Reprocessament
o de 6leo
R12 Sucateiros
intermedidrios
R13 Reultilizagéo/
reciclagem/
recuperacao
internas
R99 Qutras formas
de
reutilizagdo/recic
lagem/
recuperacao

(especificar)
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ANEXO B - Anexo | da Resolucao CONAMA 313/2002

ANEXO |
INVENTARIO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS
INFORMAGCOES E INSTRUCOES GERAIS

Este formulario foi desenvolvido para a coleta de informagdes sobre os residuos sélidos gerados em
sua atividade industrial.

Obter estas informagdes corretamente é fundamental para que o Estado tenha o conhecimento da
real situacdo em que esses residuos se encontram, e possa cumprir seu papel na elaboragéo de
diretrizes para o controle e gerenciamento dos residuos industriais no pais.

Orientagtes para facilitar o preenchimento do formulario:

1. Preencha os espacos previstos para as respostas de acordo com o critério de cada pergunta.

2. As questbes que apresentarem a opgao "outros" deverdo ser especificadas.

3. Caso os espacos nao sejam suficientes, utilize folhas em anexo, em caso de preenchimento em
papel, ou insira linhas em caso de digitagao em computador.

4. Nos Anexos deste formulario, vocé encontrara listagens com cédigos necessarios ao
preenchimento.

5. Caso ndo esteja apto a responder, procure o profissional da industria capacitado para esta
atividade. O responsével pelo processo industrial € a pessoa mais indicada.

6. Nao deixe de informar nenhum residuo gerado pela atividade industrial, independentemente deste
ser reutilizado ou re-processado. Deve ser incluido todo e qualquer refugo gerado pelo processo
industrial, inclusive sub-produtos.

7. O periodo correspondente as informagdes deve ser retroativo a um ano.

8. Caso sua atividade nao seja industria, remeta ao érgao ambiental, por meio do envelope carta-
resposta, uma declaragao do tipo de atividade desenvolvida no local.

9. Caso a atividade esteja desativada, remeta ao 6rgdo ambiental, por meio do envelope carta-
resposta, uma declaracao de desativacdo com sua respectiva data.

10. Consulte o Anexo |l e confira quais os residuos que sua industria gera, e selecione os cédigos e
os tipos de residuos correspondentes. O preenchimento do codigo do residuo deve ser feito com
base na norma da ABNT NBR 10.004 - Residuos Sélidos - Classificacao e nesta Resolucao. Caso a
descricao do residuo no Anexo Il ndo seja suficiente para caracterizar o residuo gerado, utilize o
campo "Descricao do Residuo" da tabela para especifica-lo, de acordo com sua origem, ou utilize a
Norma da ABNT NBR 10004. Ao utilizar os cédigos A011, A099, D001, D002, D003, D004, D099 e
D199, descreva de que material € composto o residuo.

11. O codigo a ser utilizado para o tipo de armazenamento encontra-se no Anexo lll (Sistema -
Armazenamento), utilizando "S" para residuos atualmente gerados e "Z" para os residuos nao mais
gerados.

12. O cédigo a ser utilizado para o tipo de destino encontra-se no Anexo lll. Qualquer duvida no
preenchimento, ndo deixe de contatar com a Central de Atendimento do Inventario de Residuos.
INSTRUGCOES PARA O PREENCHIMENTO

Inicialmente, informe o periodo (més/ano do inicio e més/ano do término) ao qual se referem as
informagdes apresentadas no formulario.

INFORMACOES GERAIS DA INDUSTRIA

| - RAZAO SOCIAL DA INDUSTRIA

Escreva a razao social correta da atividade industrial, conforme registro na Secretaria da Fazenda.

[l - ENDERECO DA UNIDADE INDUSTRIAL

Identifiqgue o logradouro (rua, avenida, praga, etc.), o nimero, o bairro ou distrito, o CEP e o municipio
onde se localiza a atividade industrial, o nimero da inscricdo estadual (CGC/TE) e o numero do
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica-CNPJ.

[l - ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA

Identifique o endereco para correspondéncia, incluindo municipio e o telefone da unidade da
empresa. )

IV - CONTATO TECNICO

Esta deve ser aquela pessoa, na empresa, que deve fornecer esclarecimentos em caso de duvida
nos dados preenchidos no formulario. Informe seu nome, cargo, e-mail, telefone e fax.

V - CARACTERISTICAS DA ATIVIDADE INDUSTRIAL:

Item 1:

Descreva a atividade principal da industria informando as caracteristicas basicas como a existéncia
ou nao de etapas de tratamento de superficie (fosfatizacdo, galvanoplastia, etc.) ou de pintura. Por



96

exemplo: fabricacédo de artefatos metalicos com galvanoplastia e com pintura.

O espaco reservado para o cédigo CNAE sera preenchido pelo 6rgdo ambiental.

ltem 2:

Indique quantas horas por dia funciona a industria, quantos dias por més e quantos meses por ano.
ltem 3:

Indiqgue o numero de funcionarios que trabalham na produgdo, na &rea administrativa e em outras
areas da industria.

ltem 4:

Indique a é&rea Util total da industria em m?2 incluindo todas as éreas utilizadas para o
desenvolvimento da atividade industrial: processo industrial, depésitos de matérias-primas, produtos,
residuos, areas de tancagem, equipamentos de controle ambiental, areas administrativas, refeitério,
almoxarifado, etc.

ltem 5:

Indiqgue as coordenadas geogréficas da localizacdo da planta industrial, medidas por meio do
equipamento de medicdo GPS ou determinadas mediante a utilizacdo de um mapa que esteja na
Projecdo Universal de Mercator (observe que isto estara explicitado no mapa), pois os mesmos
possuem este tipo de coordenadas.

VI - RESPONSAVEL PELA EMPRESA:

Identifique a pessoa fisica responséavel pela empresa, indicando o cargo que ela ocupa.

Coloque a data, o carimbo e assine o formulario atestando a veracidade das informagdes prestadas.

INFORMAQOES GERAIS DA INDUSTRIA
| - RAZAO SOCIAL DA INDUSTRIA: Periodo de Referéncia
Inicio Término

Il - ENDEREGCO DA UNIDADE INDUSTRIAL:

Logradouro/n®:

Bairro/Distrito : CEP: CEP:
Municipio : telefone para contato:

CGC/TE : CNPJ:

Il - ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA:

Logradouro/n®:
Bairro/Distrito: CEP: CEP:
Municipio: Telefone: ()

IV - CONTATO TECNICO:

Nome: Cargo : Cargo:
e-mail:
Telefone de Contato: () Fax: ()

V - CARACTERISTICAS DA ATIVIDADE INDUSTRIAL:

[
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1. Atividade principal da industria: Codigo CNAE:
2. Periodo de produgéo:

Meses por

Horas por dia: Dias por més: .
ano:

3. Numero total de funcionéarios nas
seguintes areas da industria:

Outras

Producao: Administragéo: . )
areas:

4. Area atil total (m®):
5.Coordenadas Geograficas da unidade
industrial:

LatitudelLongitude

Graus: Minutos: Graus: |Minutos:||

VI - RESPONSAVEL PELA EMPRESA:

Nome: | |Cargo: | |

Declaro, sob as penas da Lei, a veracidade das informagdes prestadas no presente formulario.
Em / /
Assinatura:

INFORMAGCOES SOBRE O PROCESSO DE PRODUCAQ DESENVOLVIDO PELA INDUSTRIA
Matéria-prima é aquela substancia, principal e essencial na composicdo de um produto, que é
submetida a um processo de beneficiamento ou transformacéo, para a obtengao deste produto, por
exemplo, ago, cana-de-acgucar, peles.

Insumo é toda a substancia que faz parte do processo produtivo, beneficiando ou transformando a
matéria-prima, por exemplo, produtos quimicos, detergentes.

Item VII:

Liste as matérias-primas e insumos utilizados em sua industria, indicando as quantidades totais
utilizadas no ultimo ano e as correspondentes a capacidade maxima da inddstria, com as unidades de
medida correspondentes (i, m?, Kg, L, unidades, etc.). As substancias quimicas deverdo ser
mencionadas em nomes quimicos e NnAo em nomes comerciais.

ltem VIII:

Identifique as quantidades dos produtos fabricados pela industria nos dltimos 12 meses e as
correspondentes a capacidade maxima da industria, indicando claramente as unidades de medida
correspondentes. ; )
INFORMACOES SOBRE O PROCESSO DE PRODUGAO DESENVOLVIDO PELA INDUSTRIA

VII. Liste as matérias-primas e insumos utilizados.

Matérias-primas
Insumos

D

Capacidade Maxima (porlUnidade de

Quantidade Atual (por ano) o) Medida
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VIII. Identifique qual a produgéo anual da industria.

Produtos |Quantidade Atual (por ano) Capacidade Maxima (por ano) Unidade de Medida

Residuos soélidos industriais sdo todos os residuos que resultem de atividades industriais e que se
encontrem nos estados sélido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgoto ou corpos d agua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles
gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo.

Os residuos sélidos sao classificados como perigosos, nao inertes e inertes.

IX. Apresente uma relagdo das etapas em que decorre o processo industrial e, ao lado de cada etapa,
a sua descri¢do, clarificando os pontos de geracdo de residuos sélidos (preencha tantas folhas
qguanto forem necessaérias)

Caso a industria possua mais de uma linha de produgéo, apresente tantas relagbes quantas forem
necessarias. ; )

ETAPAS DO PROCESSO DE PRODUCAO DA INDUSTRIA

IX. Relacione todas as etapas do processo de Producéo.

Nome da Etapa Descrigao

SN N
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
0.
21.
P2.

INFORMAGOES SOBRE RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NOS ULTIMOS DOZE MESES

Item X:

Primeiro, informe a descricao do residuo, conforme o Anexo Il e, para cada tipo de residuo gerado na
industria nos ultimos doze meses, preencha as fichas apresentadas abaixo, as informagbes
relacionadas a:

1. Formas de armazenamento;

2. Formas de tratamento na indUstria;

3. Formas de tratamento fora da indUstria/destino, conforme descrito abaixo:

Observacgao: inclua também os residuos que sdo doados ou comercializados pela industria. Repita o
preenchimento para cada tipo de residuo gerado na industria nos ultimos doze meses, utilizando
fichas novas.

1. Campos relacionados as formas de armazenamento:

1.1. Descrigdo do armazenamento, conforme a tabela de armazenamento do Anexo Il (sistema de
Armazenamento);

1.2. Tipo de destinagédo, informe apenas se o residuo tem destino definitivo ou é sem destino
definitivo;

1.3. Na area da industria, informe se o armazenamento é feito na area da prépria industria ou nao.
Caso seja fora da éarea da industria, informe abaixo, no campo apropriado, as coordenadas
geogréficas do local onde o residuo esta armazenado.

1.4. Quantidade/ano, informe a quantidade, em toneladas, de residuos produzidos pela empresa nos
ultimos doze meses;

1.5. Estado fisico, escreva: "S" se o residuo gerado for solido; "G" para os gases contidos, "P" se 0
residuo for semi-sélido ou pastoso, ou "L" se o estado fisico for liquido - neste caso, tratam-se de
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou
corpos d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel, como banhos exauridos e éleos.

1.6. Posicdo Geografica do Local, Caso o armazenamento ocorra em uma area fora da industria,
informe a posi¢ao geografica (latitude: graus e minutos; longitude: graus e minutos) em que foi
armazenada a quantidade de residuo informada.

Observagado: o codigo a ser utilizado para o tipo de armazenamento encontra-se no Anexo Il
(Sistema - Armazenamento). ] )

INFORMAGCOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS

Formas de Armazenamento

X. Informe a descrigédo do residuo, conforme o Anexo ll, e, a seguir, os dados relacionados a forma
de armazenamento, conforme Anexo Il.

Codigo do Residuo: Descrigao do Residuo:




10

1. Formas de(Tipo doNa Area da
Armazenamento IArmazenamento:|Indistria?
Codigo Descrigao
SIM NAO
. Posicéao
Quant!dade (ton/ano)Estado Fisico: (Geogréfica do
Quantidade/Ano (ton) ocal
Latitude Longitude
Graus: Minutos: Graus:| Minutos:
0. Formas delTipo doNa Area da
Armazenamento IArmazenamento:|Indistria ?
Codigo Descrigao
SIM NAO
. Posicéao
Quant!dade (ton/ano)Estado Fisico: |[Geografica do
Quantidade/Ano (ton) ocal
Latitude Longitude
Graus: Minutos: Graus:| Minutos:
3. Formas de[Tipo doNa Area da
Armazenamento IArmazenamento:[Industria ?
Codigo Descricao
SIM NAO
. Posicao
Quant!dade (ton/ano)Estado Fisico: (Geogréfica do
Quantidade/Ano (ton) ocal
Latitude Longitude
Graus: Minutos: Graus:| Minutos:
4. Formas de[Tipo doNa Area da
Armazenamento IArmazenamento:|indistria ?
Codigo Descricao
SIM NAO
. Posicéao
Quant!dade (ton/ano)Estado Fisico: (Geogréfica do
Quantidade/Ano (ton) ocal
Latitude Longitude
Graus: Minutos: Graus:| Minutos:
5. Formas de[Tipo doNa Area da
Armazenamento IArmazenamento:|indistria ?
Codigo Descrigao
SIM NAO
. Posicéao
Quant!dade (ton/ano)Estado Fisico: |[Geografica do
Quantidade/Ano (ton) ocal
Latitude Longitude
Graus: Minutos: Graus:| Minutos:

INFORMAGCOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS
tratamento, reutilizagao, reciclagem ou disposigao final na propria industria
2. Os campos relacionados ao tratamento na industria sao:
2.1. Descrigao de tratamento, reutilizacao, reciclagem ou recuperacao do residuo, conforme tabela do

Anexo llI;

2.2. Quantidade/ano, informe a quantidade, em toneladas, de residuos produzidos pela empresa nos

ultimos doze meses.
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Observacgao: consulte o Anexo Il para selecionar o tipo de codigo do destino, do tratamento ou da
reutilizagéo, reciclagem, recuperagao do residuo.

INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS GERADOQOS - Destino: Tratamento, Reutilizagao,
Reciclagem ou Disposi¢édo Final na prépria Industria

2. Se parte do residuo informado no item X, também recebe algum tipo de tratamento, reutilizagcéo,
reciclagem ou disposicao final na prépria Industria, entdo apresente as informagbes abaixo,

lembrando que devem ser preenchidas tantas fichas quanto se fizerem necessérias:

1. Tratamento, Reutilizagdo, Reciclagem ou Disposigdo Final na

répria industria

o .~ _Quantidade
Cédigo Descricao ton/ano)
2. Tratamento, Reutilizacdo, Reciclagem ou Disposi¢cdo Final na

répria industria

L .~ [Quantidade
Cédigo Descricao ton/ano)
3. Tratamento, Reutilizacdo, Reciclagem ou Disposicdo Final na

répria industria

g .~ _Quantidade
Cédigo Descricao ton/ano)
4. Tratamento, Reutilizacdo, Reciclagem ou Disposicdo Final na

répria industria

o .~ [Quantidade
Cédigo Descricao ton/ano)
5. Tratamento, Reutilizacdo, Reciclagem ou Disposicdo Final na

répria industria

. .~ _Quantidade
Cédigo Descricao ton/ano)
6. Tratamento, Reutilizacdo, Reciclagem ou Disposicdo Final na

répria industria

o .~ [Quantidade
Cédigo Descricao ton/ano)
7. Tratamento, Reutilizacdo, Reciclagem ou Disposi¢cdo Final na

répria Industria

o .~ [Quantidade
Cédigo Descricao ton/ano)
8. Tratamento, Reutilizacdo, Reciclagem ou Disposicdo Final na

répria Industria

o .~ Quantidade
Cédigo Descricao ton/ano)

INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS
Destino: Tratamento, Reutilizagdo, Reciclagem ou Disposi¢ao Final fora da industria
3. Os campos relacionados ao destino/tratamento fora da industria sdo os seguintes campos:

3.1. Codigo de tratamento, reutilizagéo, reciclagem ou disposi¢éo final do residuo fora da industria,

conforme tabela no Anexo lll;

3.2. Descricao de tratamento, reutilizagao, reciclagem ou disposicéo final do residuo fora da industria,

conforme tabela no Anexo llI;
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3.3. Para residuos identificados por Cédigo e Descrigao, informe:

a) Razéo Social/Nome do Destino, CGC/TE, CNPJ, n? da Licenga Ambiental, Endereco, etc: informe
nesses campos os dados referentes ao do recebedor do residuo;

b) Estado Fisico, informe o estado fisico do residuo, de seguinte forma: "S" se o residuo gerado for
sélido; "G" para os gases contidos; "P" se o residuo for semi-sélido ou pastoso, ou "L" se o0 estado
fisico for liquido - neste caso, tratam-se de liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou corpos d agua, ou exijam para isso solugdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel, como banhos exauridos e 6leos.
¢) Quantidade/Ano, informe a quantidade, em toneladas, encaminhada ao destino, nos ultimos doze
meses;

3.4. Posicao geografica do local de destino, informe a posicdo geografica (latitude: graus e minutos;

longitude: graus e minutos) do destino do residuo.
Observagéo: consulte o Anexo Il para selecionar o codigo do destino do residuo.
INFORMAGCOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS
Destino: Tratamento, Reutilizagdo, Reciclagem ou Disposi¢éo Final do Residuo Fora da Industria.
3. Se parte do residuo ja informado no item X é destinado, também, a alguma instancia fora da

unidade industrial, informe neste quadro os seguintes campos:

1. Tratamento, Reutilizagéo,
Reciclagem ou Disposicdo Final do
Residuo Fora da Industria
o . Descricao
ICédigo do Destino do Destino
Destino 1:
Razao Social/Nome do Destino 1 CGC/TE [CNPJ N® Ll_cenga
Ambiental
Endereco do Destino 1
Logradouro/N® Municipio |[CEP
E-mail Fone Fax
() )
Quantidade (ton/ano)|Estado (F;05|<;a9 .
. P eogréfica
Quantidade/Ano Fisico:
do local
Latitude Longitude
Graus: Minutos:| (Graus:| Minutos:
Destino 2:
Razao Social/Nome do Destino2 |CGC/TE (CNPJ Ni L|_cen<;a
Ambiental
Endereco do Destino 2
Logradouro/N® Municipio |[CEP
E-mail Fone Fax
() ()
Quantidade (ton/ano)[Estado P05|ga,o.
: PN Geografica
Quantidade/Ano Fisico:
do local
Latitude Longitude
Graus: Minutos:| (Graus:| Minutos:
Destino 3:
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Razao Social/Nome do Destino3 |CGC/TE (CNPJ N® Ll_cenga
Ambiental
Endereco do Destino 3
Logradouro/N® Municipio |[CEP
E-mail Fone Fax
() )
Quantidade (ton/ano)|Estado (F;05|<;a9 .
. P eogréfica
Quantidade/Ano Fisico:
do local
Latitude Longitude
Graus: Minutos:| Graus:| Minutos:

RESIDUOS GERADOS NOS ANOS ANTERIORES

ltem XI:

Residuos gerados nos anos anteriores e que estejam sob a responsabilidade da empresa, qualquer
gue seja o local onde esteja armazenado.

1. Campos relacionados aos residuos gerados nos anos anteriores e que estejam sob controle da
industria:

1.1. Descricdo do residuo, conforme o Anexo Il e, para cada tipo de residuo, preencha as fichas
apresentadas, repetindo para cada tipo de residuo;

1.2. Descrigdo do armazenamento, conforme a tabela de armazenamento do Anexo Il (sistema de
Armazenamento);

1.3. Na area da industria informe se o armazenamento é feito na area da prépria industria ou nao.
Caso seja fora da éarea da industria, informe abaixo, no campo apropriado, as coordenadas
geogréficas do local onde o residuo esta armazenado.

1.4. Quantidade/ano, informe a quantidade, em toneladas, de residuos produzidos pela empresa nos
ultimos doze meses;

1.5. Estado fisico, escreva: "S", se o residuo gerado for sélido, "G" para os gases contidos, "P" se 0
residuo for semi-sélido ou pastoso, ou "L" se o estado fisico for liquido, neste caso, tratam-se de
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou
corpos d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel, como banhos exauridos e éleos.

1.6. Posigdo geografica do local, caso o armazenamento ocorra em uma éarea fora da industria,
informe a posi¢ao geografica (latitude: graus e minutos; longitude: graus e minutos) em que foi
armazenada a quantidade de residuo informada.

Observagéao: repita o preenchimento para cada tipo de residuo gerado em anos anteriores, utilizando
fichas novas.

RESIDUOS GERADOS NOS ANOS ANTERIORES

Xl. Informe a descri¢géo do residuo, conforme o Anexo Il, e, a seguir, os dados relacionados a forma
de armazenamento, conforme o Anexo Il

Residuos Gerados nos Anos
Anteriores que estdo sob 0O
Controle da Industria:
o co Descricao
Cédigo do Residuo: do Residuo:
1. Descricdo do Armazenamento: Na ’Arga da
IndUstria ?
SIM NAO
Quantidade (ton/ano)|Estado gc;zlg?e%ica do
Quantidade/Ano (ton) Fisico: Iocalg
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Latitude Longitude
Graus: Minutos:| (Graus:| Minutos:
2. Descricdo do Armazenamento: Na ’Arga da
IndUstria ?
SIM NAO
Quantidade (ton/ano)|Estado g%zlgfg‘ica do
Quantidade/Ano (ton) Fisico: 9
local
Latitude Longitude
Graus: Minutos:| (Graus:| Minutos:
3. Descricdo do Armazenamento: Na ’Arga da
IndUstria ?
SIM NAO
Quantidade (ton/ano)[Estado gcézlg?;‘ica do
Quantidade/Ano (ton) Fisico: 9
local
Latitude Longitude
Graus: Minutos:| (Graus:| Minutos:
4. Descricdo do Armazenamento: Na ’Artlea da
IndUstria ?
SIM NAO
Quantidade (ton/ano)Estado (F;%Sc;;g?écl)fica do
Quantidade/Ano (ton) Fisico: Iocalg
Latitude Longitude
Graus: Minutos:| (Graus:| Minutos:
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ANEXO C - Anexo Il da Resolucao CONAMA 313/2002

, ANEXO Il
RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

CODIGO ; ]

DO DESCRICAO DO RESIDUO

RESIDUO
CLASSE 1l OU CLASSE il

A001 Residuos de restaurante (restos de alimentos)

A002 Residuos gerados fora do processo industrial (escritério, embalagens, etc.)

A003 Residuos de varricao de fabrica

A004 Sucata de metais ferrosos

A104 Embalagens metélicas (latas vazias)

A204 [Tambores metalicos

A005 Sucata de metais nao ferrosos (latéo, etc.)

A105 Embalagens de metais ndo ferrosos (latas vazias)

A006 Residuos de papel e papelao

A007 Residuos de plasticos polimerizados de processo

A107 Bombonas de plastico ndo contaminadas

A207 Filmes e pequenas embalagens de plastico

A008 Residuos de borracha

A108 Residuos de acetato de etil vinila (EVA)

A208 Residuos de poliuretano (PU)

A308 Espumas

A009 Residuos de madeira contendo substancias nao téxicas

A010 Residuos de materiais téxteis

AO011 Residuos de minerais ndo metalicos

A111 Cinzas de caldeira

A012 Escéria de fundicao de aluminio

A013 Escoria de producéao de ferro e ago

A014 Escoria de fundicao de latao

A015 Escéria de fundicao de zinco

A016 Areia de fundicdo

A017 Residuos de refratarios e materiais ceramicos

A117 Residuos de vidros

A018 Residuos sélidos compostos de metais nao téxicos

A019 R~eS|'d’ugs sélidos de estacgdes de tratamento de efluentes contendo material biol6gico
nao téxico

021 E’)iisgggos sélidos de estacdes de tratamento de efluentes contendo substancias nao

022 3e§iduos pastosos de estacdes de tratamento de efluentes contendo substancias nao
toxicas

A023 Residuos pastosos contendo calcario

A024 Bagaco de cana

A025 Fibra de vidro

A099 Outros residuos ndo perigosos

A199 Aparas salgadas

A299 Aparas de peles caleadas
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A399 Aparas, retalhos de couro atanado

A499 Carnaca

A599 Rgsidugs_ organico de processo (sebo, soro, ossos, sangue, outros da industria
alimenticia, etc)

A699 Casca de arroz

A799 Serragem, farelo e p6 de couro atanado

A899 Lodo do caleiro

A999 Residuos de frutas (bagago, mosto, casca, etc.)

A026 Escoéria de jateamento contendo substancias néo toxicas

A027 Catalisadores usados contendo substancias nao téxicas

028 Resicljulos de sistgma de controle de emissao gasosa contendo substancia ndo tdxicas
(precipitadores, filtros de manga, entre outros)

A029 Proldutos fora da especificagéo ou fora do prazo de validade contendo substancias nao

erigosas
Observacoes:

1. Esses codigos s6 devem ser utilizados se o residuo nado for previamente classificado como
perigoso. Ex. residuo de varricao de unidade de embalagem de Parathion deve ser codificado como
D099 ou P089 e ndo como A003.

2. Embalagens vazias contaminadas com substancias das Listagens nos 5 e 6, da NBR 10004, séo
classificadas como residuos perigosos.

CLASSE |

C001

C009

Listagem 10 - residuos perigosos por conterem componentes volateis, nos quais ndo se
aplicam testes de lixiviagdo e/ou de solubilizagdo, apresentando concentragdes superiores
aos indicados na listagem 10 da Norma NBR 10004

D001

Residuos perigosos por apresentarem inflamabilidade

D002

Residuos perigosos por apresentarem corrosividade

D003 |Residuos perigosos por apresentarem reatividade
D004 [Residuos perigosos por apresentarem patogenicidade
D005
a Listagem 7 da Norma NBR 10004: residuos perigosos caracterizados pelo teste de lixiviagao
D029
K193 |[Aparas de couro curtido ao cromo
K194 [Serragem e pé de couro contendo cromo
K195 |Lodo de estacdes de tratamento de efluentes de curtimento ao cromo
F102 |Residuo de catalisadores ndo especificados na Norma NBR 10.004
Residuo oriundo de laboratorios industriais (produtos quimicos) ndo especificados na Norma
F103
NBR 10.004
F104 [Embalagens vazias contaminadas nao especificados na Norma NBR 10.004
F105 [Solventes contaminados (especificar o solvente e o principal contaminante)
D099 [Outros residuos perigosos - especificar
2001 Listagem 1 da Norma NBR 10004- residuos reconhecidamente perigosos - Classe 1, de
F030' fontes ndo-especificas
F100 Bifenilas Policloradas - PCB's. Embalagens contaminadas com PCBs inclusive
transformadores e capacitores
Listagem 5 da Norma NBR 10004 - residuos perigosos por conterem substancias
P001 jagudamente tdxicas (restos de embalagens contaminadas com substancias da listagem 5;
a residuos de derramamento ou solos contaminados, e produtos fora de especificagdo ou
P123 [produtos de comercializagao proibida de qualquer substancia constante na listagem 5 da
Norma NBR 10.004
K001 [istagem 2 da Norma NBR 10004- residuos reconhecidamente perigosos de fontes
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especificas

K053

Restos e borras de tintas e pigmentos

K078

Residuo de limpeza com solvente na fabricagéo de tintas

K081

Lodo de ETE da producao de tintas

K203

Residuos de laboratérios de pesquisa de doengas

K207

Borra do re-refino de éleos usados (borra acida)

U001
=
U246

Listagem 6 da Norma NBR 10004- residuos perigosos por conterem substancias toxicas
(residuos de derramamento ou solos contaminados; produtos fora de especificagdo ou
produtos de comercializagcdo proibida de qualquer substancia constante na listagem 6 da

Norma NBR 10.004

Observagao: Se o Residuo for classificado como FO30 utilizar:

F130 para Oleo lubrificante usado;

F230 para Fluido hidraulico;

F330 para Oleo de corte e usinagem;

F430 para Oleo usado contaminado em isolag@o ou na refrigeracao;
F530 para Residuos oleosos do sistema separador de agua e 6leo.



