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RESUMO

A pecudria de cria, recria e engorda de bovinos para abate tem um importante papel na
economia nacional impactando o produto interno bruto brasileiro de 2020 com 10% do seu
valor. Conforme dados divulgados pela Associacao Brasileira das Industrias Exportadoras de
Carne, este percentual corresponde a R$ 747,05 bilhdes em um total de RS 74,00 trilhoes.
Uma atividade com esta relevancia, se mantem produtiva e competitiva no mercado nacional
e internacional, aplicando apurados recursos técnicos ao longo de todo o processo de
producao. Ressalta-se a necessidade do controle das varidveis da producao de gado tais como
a escolha da pastagem ideal e mais adequada as condi¢des de solo e clima; o rebanho com a
melhor genética e adequagdo ao ambiente de trabalho; o cumprimento das normativas do
protocolo sanitario e vacinal; um curral que ofereca mais produtividade e menos estresse aos
animais; e a preocupacao com o fornecimento em volume e qualidade da dgua, uma vez que
estas relacionam-se direta ou indiretamente no ciclo produtivo, bem como na qualidade da
cria, recria ou engorda do animal, impactando ao final nos custos da produ¢do e venda. No
entanto, a d4gua ¢ o elemento mais negligenciado dentro deste processo, ndo havendo nenhum
tipo de regulamentacdo quanto ao seu fornecimento para a dessedentacdo dos animais. Seu
maior grau de potabilidade daria vantagem em ganho de peso, para aqueles animais que a
consumissem em melhor qualidade? O presente trabalho tem como objetivo, comparar o
ganho de peso de animais confinados por trés meses em dois diferentes piquetes, onde a inica
variavel serd a qualidade da 4dgua ofertada. A agua ofertada para a dessedentacao dos animais
teve as suas andlises de qualidade pautadas nos seguintes parametros: oxigénio dissolvido,
coliformes termotolerantes, coliformes totais, escherichia coli, potencial hidrogenidnico (ph),
demanda bioquimica de oxigénio, temperatura da &agua, nitrogé€nio total, fosforo total,
turbidez, residuo total, cor aparente, solidos totais, sélidos suspensos totais, solidos
dissolvidos totais (SDT), cloretos, dureza total, manganés, ferro total, nitrato, nitrito e cloro
residual. Para a realizagcdo do projeto, criou-se dois piquetes com areas semelhantes, formados
com a mesma pastagem, onde colocou-se 16 animais de 30 meses de idade em média, em
cada piquete, com pesos semelhantes e complementacdo alimentar através de racdo. Apos a
pesagem inicial dos animais em 14 de dezembro de 2022, os trabalhos se estenderam até 15
de margo de 2023, com uma pesagem mensal e individual, para acompanhamento da evolugdo
do ganho de peso. No final do processo os dados foram planilhados e constatou-se um ganho
de peso de 26,32% a mais em média, dos animais que receberam agua de cisterna, oferecida
em um bebedouro.

Palavras-chave: Peso de bovinos; qualidade da dgua; confinamento de bovinos.



ABSTRACT

Cattle breeding, rearing and fattening cattle for slaughter plays an important role in the
national economy, impacting the Brazilian gross domestic product in 2020 with 10% of its
value. According to data released by the Brazilian Association of Meat Exporting Industries,
this percentage corresponds to R$ 747.05 billion in a total of R$ 74.00 trillion. An activity of
this relevance remains productive and competitive in the national and international market,
applying refined technical resources throughout the production process. The need to control
the variables of cattle production is emphasized, such as the choice of the ideal pasture that is
most appropriate to the soil and climate conditions; the herd with the best genetics and
suitability to the work environment; compliance with the regulations of the sanitary and
vaccination protocol; a corral that offers more productivity and less stress to the animals; and
the concern with the supply in volume and quality of the water offered for the thirst of the
animals. Everything is related to the production cycle of breeding, rearing, or fattening,
impacting in the end on production and sale costs. However, water is the most neglected
element within this process, and there is no regulation regarding its supply for the thirst of the
animals. Water with a higher degree of potability would bring an advantage in weight gain to
those animals that consumed it? The objective of this study is to compare the weight gain of
animals confined for three months in two different paddocks, where the only variable will be
the quality of the water offered. The quality of the water offered for the thirst of the animals
and its analysis, was based on the following parameters: dissolved oxygen, thermotolerant
coliforms, total coliforms, Escherichia coli, hydrogen potential (pH), biochemical oxygen
demand, water temperature, total nitrogen, total phosphorus, turbidity, total residue, apparent
color, total solids, total suspended solids, total dissolved solids (TDS), chlorides, total
hardness, manganese, total iron, nitrate, nitrite, and residual chlorine. To carry out the project,
two paddocks with similar areas were created, one with cistern water available in a drinking
fountain and chlorinated, in the other with vereda water offered in a dam at ground level
without any type of treatment, both formed with the same pasture, where 16 animals of 30
months of age on average were placed in each of the paddocks, with similar weights, and a
feed supplementation through feed. After the initial weighing of the animals on December 14,
2022, the work was extended until March 15, 2023, with a monthly and individual weighing,
to monitor the evolution of weight gain. At the end of the process, the data were spread
sheeted and a weight gain of 26.32% more on average was found of the animals that received
water from a cistern, offered in a drinking fountain.

Keywords: Weight of cattle; water quality; cattle feedlot.
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1 INTRODUCAO

O tema deste trabalho esta contextualizado dentro do universo da pecudria nacional,
um setor produtivo de importancia fundamental para a economia brasileira e responsavel por
10,00% do produto interno bruto (PIB) nacional (IBGE, 2021). Este percentual corresponde a
R$ 747,05 bilhdes em um total de R$ 74,00 trilhdes (ABIEC, 2021).

Segundo a Pesquisa da Pecuaria Municipal (PPM) divulgada pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) (IBGE, 2021), o Brasil no ano de 2021 chegou ao numero
de 224,6 milhGes de bovinos conforme dados divulgados pela Associacdo Brasileira das
Industrias Exportadoras de Carne (ABIEC).

O Brasil possui o segundo maior rebanho de bovinos no mundo, sendo que
comercialmente se coloca em primeiro lugar, j& que a India com 310 milhdes de cabecas, lider
mundial em termos numéricos a quantidade de bovinos, ndo explora de forma racional seus
animais (ABIEC, 2021).

Neste universo produtivo o pecuarista se esfor¢ca em trabalhar cooptado por um
rigoroso processo técnico normativo, com o intuito de obter os resultados financeiros que
justifiquem o investimento sem menosprezar nenhuma das fases de producao.

De uma maneira informal, sabe-se que dentre as variaveis de producao de gado,
verifica-se que a agua fornecida para a dessedentagdo dos bovinos, cuja importancia €
inquestionavel na participagdo de todos os processos fisiologicos (a sua ingestao da ordem de
4 L em média para cada kg consumido de matéria seca - MS), ¢ um elemento negligenciado
nas fazendas de cria, recria ou engorda de animais para abate, em sistema de trato extensivo
ou semi-extensivo, sendo esta disponibilizada através de pequenos agudes criados em areas
em declive, recebendo e guardando agua de vereda sem tratamento, podendo estar exposta a
contamina¢do de fezes e urina, dos proprios bovinos e outros animais silvestres, em um
ambiente onde ¢ constante a presenca de bactérias e parasitas, além de possiveis carcacas de
animais mortos e outros tipos de contaminacao.

A agua fornecida através destas represas ndo possui nenhum tipo de regulamentacao
quanto a sua qualidade para uso animal. Véarios trabalhos ja comprovam hoje, dentro de uma
vasta literatura internacional, que a 4gua possui fator de relevancia para o ganho de peso dos
animais confinados (LEVY, 2020; PATEERSON et al., 2003; RAISBECK et al., 2020a).

A pouca divulgacao de subsidios técnicos e a falta de uma regulamentagdao normativa
que tratem da qualidade da 4gua como fator de ganho de peso em bovinos, talvez seja a

justificativa da pratica de represas para a dessedentacao dos animais ainda hoje.



17

Neste viés, foi desenvolvido no presente trabalho uma andlise comparativa de
animais confinados em dois piquetes diferentes, onde a unica varidvel no processo produtivo
foi a qualidade da agua oferecida aos animais. No primeiro piquete a dgua proveniente de
cisterna foi clorada e oferecida em um bebedouro, no segundo piquete a oferta da dgua para os
animais corresponde aos padrdes usualmente encontrados na regido do Tridngulo Mineiro, de
agua de vereda armazenada em pequena represa sem nenhum tipo de tratamento e sujeita a
diversos tipos de contaminagao.

O principal objetivo foi a avaliacdo do ganho de produtividade (ganho de peso), na
engorda de bovinos de corte, observado as diferencas dos recursos hidricos ofertados para a
dessedentacdo de um rebanho em uma propriedade rural no municipio de Araguari no estado

de Minas Gerais.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo principal

Quantificar a relevancia da qualidade da agua ofertada para a dessedentacdo de

bovinos, no ganho de peso corporeo.

2.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos foram:

- Definir parametros e varidveis da producdo de bovinos de corte, criados de maneira
semi-extensiva, de modo a estudar dois grupos de animais de caracteristicas
semelhantes, tornando a qualidade da agua fornecida entre eles, a Unica variavel no
estudo;

- Estruturar o fornecimento de dgua para dessedentacdo dos dois grupos de animais,
sendo um com acesso a agua em bebedouro proveniente de uma cisterna perfurada
exclusivamente para este fim, e outro com &gua disponivel em manancial
superficial j& existente no local de estudo;

- Realizar analises laboratoriais para verificagdo da qualidade da &gua
disponibilizada aos animais nos dois cenarios de investigacdo: agua clorada em
bebedouro e 4gua da represa existente;

- Avaliar ganho de peso dos animais apds periodo de estudo, em comparagdo ao
estado inicial e entre os dois grupos de bovinos estudados.
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3 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

3.1 Estudos desenvolvidos sobre a qualidade da agua e o ganho de peso

Estudo desenvolvido na South Dakota State University (SDSU) no ano de 2002 por
Pateerson et al. (2003), objetivou avaliar os efeitos da dgua provenientes de fontes naturais na
Dakota do Sul que continha varios niveis de sélidos dissolvidos totais (SDT) e Sulfatos, no
desempenho do crescimento do rebanho bovino durante o periodo do verao.

O experimento utilizou 81 (oitenta e um) bois cruzados (sem uma raca definida)
pesando 700 Ib ou 317 kg em média e os colocou em 12 (doze) diferentes piquetes, com um
nimero de 6 a 7 em cada um, com a mesma alimentacdo balanceada para todo o plantel,
fornecendo agua de trés fontes diferentes, ficando a cada trés piquetes com a mesma
qualidade de agua.

As fontes foram classificadas como: 1) agua corrente de fontes originarias da regido,
chamadas aqui de aguas rurais, 2) agua de poco, e 3) agua das represas utilizada para
dessedentacdo de animais. Toda a agua fornecida para os animais foi transportada para
bebedouros dentro dos piquetes e mantida sobre as mesmas condic¢des de temperatura. O SDT
e a concentracdo de Sulfato se mantiveram constantes para as aguas rurais e de poco durante
todo o verdo que foi o periodo de estudo, enquanto a dgua de represa sofreu um aumento de
SDT e Sulfato no transcorrer do projeto (PATEERSON et al., 2003).

Neste trabalho, a racdo fornecida de maneira uniforme e balanceada para todo o
grupo de animais foi servida em coxos preparados para que 0s possiveis restos da alimentacéo
fossem pesados e tabelados. O gado foi pesado no inicio da manhd, durante trés dias
consecutivos no inicio e no fim do experimento e o0 acesso a agua foi negado por doze horas
antes da pesagem.

Como resultado do experimento observou-se que o ganho de peso esteve abaixo da
perspectiva podendo a alta temperatura, com o gado em situacdo mais letargica e ofegante (de
32°C a 42°C em todo o periodo do experimento), ter influenciado no resultado (Tabela 1). O
peso final do gado, conforme a Tabela 2, que recebeu dgua de poco e de represa, foi 14,96 kg
e 15,87 kg respectivamente, mais leve do que o gado que bebeu a agua classificada como
rural. A média diaria de ganho foi 25,00% menor para 0 gado que consumiu &gua de poco e
agua de represa em comparacdo ao gado que bebeu somente agua rural. O consumo de &gua
por animal foi, para aqueles que consumiram agua de poco e agua de represa, 6,05 L e 5,30 L

respectivamente, menor do que o consumido pelos animais que tiveram a sua disposicdo a
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agua rural, impactando diretamente em um consumo menor de MS pelos animais confinados
nos piquetes de agua de poco (em 6,20%) e piquetes de agua de represa (em 5,00%), em
comparagdo com animais que ficaram confinados nos piquetes de agua rural. O ganho de
eficiéncia na alimentacdo (ganho de peso em relacdo a alimentacdo ingerida) também foi
superior para aqueles que estiveram confinados em piquetes com agua rural a disposicéo
(PATEERSON et al., 2003).

O estudo da SDSU, também mostrou ndo ter havido casos de mortalidade e
morbidade entre 0s animais que consumiram &gua rural em comparagdo com 0s que tiveram,
durante o periodo de confinamento, a ingestdo de dgua de poco, neste caso com 25,00% de
morbidade e animais confinados com agua de represa atingindo 15,00% de morbidade, a

mortalidade entre os animais confinados em agua de poco e de represa foi de 5,00%.

Tabela 1- Concentragdo do total de sélidos dissolvidos e Sulfatos na agua de vereda, de poco e de
represa, em relacdo aos meses de junho a setembro.

Data Agua de vereda Agua de poco Agua de represa

SDT Sulfato SDT Sulfato SDT Sulfato
20 de junho 1048 421 4840 3165 5044 3167
17 de julho 1008 374 4804 3096 5804 6776
30 de julho 980 410 4812 3174 5874 3667
13 de agosto 1036 404 4864 3120 6380 4107
28 de agosto 1004 421 4764 3044 6744 4359
10 de setembro 1036 394 4928 2820 7300 4603
Meédia 1019 404 4835 3087 6191 3947

Legenda: SDT: sélidos dissolvidos totais. Fonte: Pateerson et al. (2003).

Tabela 2- Quantidade de agua consumida (linha 5) e de matéria seca ingerida (linha 6) pelos bois
que utilizaram da agua de vereda, de pogo e de represa.

Item Agua de vereda Agua de poco Agua de represa
Observacoes 3 3 6
Peso inicial (libras) 701+4 695+ 4 699 + 2
Peso final (libras) 816+ 9 7829 785+ 7
MGD (libras/dia) 1,38 £ 0,07 1,02 + 0,07 1,02 + 0,04
Agua consumida (galdes/dia) 12,6 £0,5 10,9+0,5 11,1+0,3
Ingestdo de matéria seca (libras/dia) 17,7+04 165+04 16,8 +0,2
Ganho/alimenta¢éo 0,078 + 0,004 0,061 + 0,004 0,061 + 0,003

Legenda: MGD: media do ganho diario. Fonte: Adaptado de Pateerson et al. (2003).

Outros artigos apontando o efeito da agua de ma qualidade no resultado no trabalho
com bovinos, foram escritos por Lévy (2020) e Raisbeck (2020a), onde ficou evidenciado a
relacdo da doenca Polioencefalomalacia com a grande ingestdo de Enxofre, ofertado em aguas

com altos niveis de sulfato que nas regides quentes, com a a¢do da evaporacao, atingem niveis
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ainda mais altos. As temperaturas elevadas induzem os animais a um consumo maior de agua
e consequentemente de Enxofre.

Animais mais jovens estdo mais propensos a serem afetados por esta doenca que é
neuroldgica e causa disfuncGes cerebrais levando a um desequilibrio motor, cegueira, pressao
intracraniana, atividade convulsiva, chegando em alguns casos a morte (LEV'Y, 2020).

A 4gua com alta concentragdo de Sulfato poderé fornecer uma grande quantidade de
Enxofre, mas a ocorréncia dos casos de Polioencefalomalacia em rebanhos bovinos dependem
dos fatores etioldgicos envolvidos. No estudo da SDSU (LEVY, 2020), o rebanho estudado
sofreu uma baixa por esta doenca nos piquetes que bebiam em agua de poco e duas baixas nos
piquetes que bebiam de agua de represa (confirmado apds a morte, através de uma analise de
tecido) (Tabela 3).

Tabela 3- Relacéo percentual de morbidade, mortalidade e polioencefalomalacia em bovinos que
consumiram agua de vereda, de poco e de represa.

Item Agua de vereda Agua de poco Agua de represa
Morbidade (%) 0,0 25,0 15,0
Mortalidade (%) 0,0 5,0 50
Poliencefalomalécia (%) 0,0 15,0 12,5

Fonte: LEVY (2020).

Schitz, Huddart e Cox (2021) avaliaram os efeitos da qualidade da agua
(contaminada com estrume) sobre o consumo de &gua, racdo, producdo de leite e alteragdo no
comportamento de manter-se deitado em bovinos leiteiros.

Os resultados do estudo mostraram que o consumo da agua limpa sem contaminacao
foi maior (78,00 L/dia, intervalo: 49,20-118,00 L), havendo uma sensivel reducdo em seu
consumo quando esta se encontrava contaminada por fezes com 0,50 mg (68,40 L/dia,
intervalo: 53,50-82,80 L) ou 1,00 mg de estrume/g de &gua (67,00 L/dia, intervalo: 50,60—
86,80 L). N&o foi observado diferenca no consumo dos alimentos sélidos. N&o houve neste
trabalho, a constatacdo de alguma alteracdo no comportamento do estar deitado, entre estes
animais.

Raisbeck (2020b) apontou que o consumo de agua é influenciado por muitos fatores,
incluindo a genética (espécies ou raca), idade, tamanho do corpo, temperatura e umidade
ambiente, temperatura da agua e nivel de producdo. Por exemplo, todo gado consume uma
média de 2,00 a 4,00 L de agua por cada kg de MS consumida e um adicional de 3,00 a 5,00 L
de agua por kg de leite produzido; no entanto, essa média varia de forma drastica com a

temperatura ambiente, especialmente quando ela excede a faixa termoneutra. Por exemplo,
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um animal de 273 kg (600 Ib) consome 22,70 L a 5°C ou inferior; a 21°C (70F), ele precisa de
33,00 L, mas a 30°C (aproximadamente 86°F) ele requer 54,00 L ou 20,00% de seu peso
corporal (PC) por dia. A 39°C (aproximadamente 102°F), ele exigiria 116,00 L.

Racdes ricas em Sddio, fibra ou proteina também aumentam as necessidades de agua.
O artigo usa também como exemplo os cavalos, que consomem duas vezes mais agua
enquanto estdo em uma dieta de feno, em compara¢do com uma dieta rica em concentrado na
mesma temperatura. Uma vaca de corte em lactacao requer quase o dobro de agua (64,00 L ou
cerca de 16,00% de seu PC) por dia a 21°C do que a mesma vaca (32,90 L, 9,00% PC) quando
seca a mesma temperatura, e uma vaca leiteira de tamanho semelhante em momento de alta
producéo precisa de 90,00 L, ou quase 20,00% de seu peso corporal sob as mesmas condicoes
(RAISBECK, 2020b).

O trabalho de Raisbeck (2020a) ¢ um estudo que subsidia produtores, veterinarios,
zootecnistas e todos envolvidos no processo de trabalho com a criagdo de bovinos, com
informacges seguras sobre possiveis situagfes de contaminacdo da agua para dessedentacado
onde possa haver a presenca de Arsénio, Bario, Fluoreto, Molibdénio e Selénio.

Analisando as consequéncias da presenca destes elementos na agua, em niveis de
baixa concentracdo até niveis que podem levar os animais a obito, encontrou-se aqui um guia
de referéncia para decisfes que ndo comprometam o plantel quando os metais ou metaloides
citados acima estiverem presentes na dgua a ser ofertada.

No trabalho de Lardner et al. (2013), estudou-se por dois anos, os efeitos de oito
diferentes tipos de agua relativos ao seu consumo e ao comportamento bovino, sdo elas: 1-
agua de vereda sem nenhum tipo de tratamento; 2- 4gua de vereda ofertada sem aeragdo; 3-
agua de vereda aerada; 4- 4gua de vereda clorada e coagulada; 5- 4gua de vereda ozonizada e
coagulada; 6- agua de um poco local; 7- &gua de um poco a 1 Km de distancia do bebedouro e
8- agua subterranea com alto indice de Sulfato.

Foram realizados quatro ensaios. No primeiro, o gado preferiu para consumo a agua
do poco local em comparacdo as &guas ofertadas 3 (de vereda aerada), 1 (de vereda sem
nenhum tipo de tratamento) e 5 (de vereda ozonizada e coagulada). No ensaio de nimero 3
houve um maior consumo de agua de vereda sem aeracdo (2) e de vereda aerada (3) em
comparagcdo com a agua subterranea com alto indice de Sulfato. As aguas mais consumidas
foram as ndo tratadas, mas todas estavam com niveis de Sulfato e SDT inferiores a 2.000 e
3.000 mg/L, respectivamente. Em geral o estudo concluiu que o gado preferiu consumir a
agua de poco ndo tratada com Sulfatos (SO4) em niveis menores de 2.000 mg/L e SDT em

nivel menor de 3.000 mg/L.
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Dobes et al. (2021) concluiram que a méa gerencia da qualidade da agua ofertada em
represas na fazenda, para a dessedentacdo dos bovinos, pode ser revertida a partir de atitudes
basicas como a construcdo de uma cerca ao redor das barragens e construcdao de pontos que
limitem o acesso dos animais a utilizacdo da dgua, além do aumento da vegetacdo circundante
que teria a funcéo de filtrar o fluxo dos elementos contaminantes.

Foram usados no trabalho, dados de ganho de peso de bovinos de trés estudos norte-
americanos para desenvolver uma andlise de custo-beneficio para a renovacdo de barragens
agricolas visando a melhoria da qualidade da agua e, por sua vez, promover o ganho de peso
do gado em fazendas no sudeste da Australia. O estudo realizou analises comparativas entre o
valor ganho no aumento de peso com o gado consumindo uma agua de melhor qualidade
vinda de uma represa revitalizada, com o custo da revitalizacdo destas represas.

As analises sugeriram que o gado em fazendas em New South Wales (NSW) e
Victoria precisaria obter um ganho de peso adicional ao mudar para uma agua mais limpa
vinda de uma represa revitalizada de pelo menos 6,50% e 1,80% ao ano, respectivamente,
para atingir o ponto de equilibrio do custo do empreendimento. Dobes et al. (2021) também
utilizaram a simulacdo de Monte Carlo, pautando os dados em pressupostos conservadores, e
os resultados indicaram que os beneficios de uma represa revitalizada superavam os custos do
empreendimento em 70,00%.

A Figura 1 retrata esquematicamente como a cerca e 0 entorno revitalizado da
represa (definindo o acesso e o que plantar na area ao redor), ajudariam no ganho de peso e
consequente produtividade do rebanho.

O trabalho de Willms et al. (2002) também correlacionou o0 ganho de peso com o
consumo de &gua de fontes de melhor qualidade. Para isto desenvolveram um estudo
objetivando determinar a relacdo e o efeito entre o produto quimico selecionado e
constituintes biologicos, no desenvolvimento do rebanho testado e analisou o efeito da
contaminacdo fecal de uma fonte de agua ofertada para a dessedentagdo destes animais, sobre
a producdo e o comportamento do rebanho.

Com base nos resultados obtidos neste trabalho, os autores concluiram que durante
um periodo de 2 meses, 0s garrotes (animais em torno de 24 meses de idade) ganharam
23,00% mais peso ao beber agua limpa do que diretamente de uma lagoa e 20,00% mais do
que beber agua da lagoa bombeada para um bebedouro. Os bezerros que beberam da agua de
barragens ganharam 10,00% a mais de peso.
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Figura 1- Desenho esquematico mostrando a melhoria da qualidade da Agua como consequéncia
do uso de cerca ao redor de uma fonte.

Prevalling
wind direction £ s Plant dense grassesto . o
G filter water at the inflow
@ point %
: 2 i 4 . /' e \ Only plant trees and
= oo 15 W g </ {f /A  shrubs sparsely on
Trees and shrubs oo U } : Dense grassy area L \ main nflow area
around farm dams - ’ ’ % A
can help reduce o o, ‘ R P2 | A
. Yau ) g b v \
evaporation by - "f. { . \
reducing wind and O™ ‘ v * | Shallow areas will
providing shade ele d = 8 0 | Create great habitat
[ Hardened V) Shallows | for wildife including
RO ® access point \i wading birds

ve V=2
e
vy &
—3 . J
L 1] X
Water trough Spvliveay "*
- \ Permanent
Provice stock water via v A \ ’lm‘: 5
troughs or @ hardened . : ¥ \ :
access point, or both e Dam wal v : p?
as X
: - Do not plant trees P
o “O e on spiltway, dam wall 7
v A2 :l\‘,_: or within 15m of the p

2 base of the dam wall
L™ ‘. . \

o
Access gate . O

x

Fonte: Dobes et al. (2021, n.p.).

Constatou-se também que o tempo no pastoreio € maior, 0 tempo em repouso é
menor, foram resultados associados ao consumo de uma agua de melhor qualidade. Os
bovinos tenderam a evitar a agua contaminada por 0,05 mg/ml de estrume fresco, preferindo
consumir agua sem estrume quando dada a opgdo (WILLMS et al., 2002).

Contudo quando uma Unica escolha para a dessedentacdo foi a &gua contaminada por
estrume, a quantidade ingerida caiu somente quando o nivel de contaminacédo foi superior a
2,50 mg/ml de 4gua, enquanto o consumo de racdo diminuiu quando o nivel de contaminacdo
da agua foi superior a 5,00 mg/ml.

Em um estudo desenvolvido perto da cidade de Miles no estado de Montana nos
Estados Unidos da América (EUA) por Rinella et al. (2021), procurou-se caracterizar as
concentracOes sélidas dissolvidas nas Grandes Planicies do norte dos EUA, estudando 45
fontes de agua ao longo de 11 anos.

De acordo com este estudo Calcio, Ferro, Manganés, Sédio e sélidos totais as vezes
excediam os niveis recomendados, mas raramente atingiam niveis empiricamente mostrados
para impacto negativo com o gado. O Ferro muitas vezes alcancou concentracdes que
reduzem o consumo de agua, o que pode reduzir a ingestdo de alimentos e ganho de peso. O

Ferro excessivo era mais provavel em riachos e reservatorios. O SO4 as vezes atingiu
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concentragOes que reduziam o ganho de peso, mas raramente alcancou concentragfes que
causavam problemas de saude. O excesso de SO4 foi menos provavel nos reservatorios.

Uma protecdo contra problemas de qualidade da dgua proposto pelo trabalho é o de
garantir que o gado possa acessar varios tipos de fontes de agua (por exemplo, pogos e
reservatorios) para que eles consigam identificar o sabor e o cheiro para escolher agua
aceitavel. Quando isso se mostrou impossivel, foi proposto o monitoramento da qualidade da
agua usando medidores de condutividade elétrica de baixo custo que estimam de maneira
aproximada os niveis de SDT e com mais precisdo os niveis de SO4, identificando assim a
qualidade da agua e apontando locais de rega que exigem monitoramento mais detalhado
(RINELLA et al., 2021).

Em um trabalho desenvolvido por Valente-Campos et al. (2019) em parceria com a
Universidade de Campinas, Environment and Climate Change do Canada, Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) de Sdo Carlos e a Secretaria de Infra Estrutura e
Politica de Aguas da Argentina, teve como objetivo, discutir questdes criticas para estabelecer
critérios quimicos de qualidade da agua para a pecuaria no Brasil. Poucos paises
estabeleceram critérios para os contaminantes que definem a qualidade da agua ofertada para
0 gado. Para aqueles que possuem estes critérios os valores sdo bastante variaveis entre si para
a mesma substancia, devido a diferencas na abordagem para as doses diérias aceitaveis e
algoritmos para o céalculo.

Em varios paises, incluindo Brasil, essas normas sdo baseadas em dados
internacionais ou de outros paises, que diferem entre as espécies protegidas, cenarios de
exposicao e niveis de protecdo (VALENTE-CAMPOS et al., 2019).

De acordo com estes autores, o Brasil ainda ndo esta normatizado neste assunto e o
momento exige uma discussdo sobre as dificuldades envolvidas e as alternativas possiveis,
mesmo quando ndo estiverem disponiveis dados suficientes, para que se definam critérios
adequados da qualidade da agua para a dessedentacdo de bovinos.

Usando a estrutura canadense como referéncia, o estudo forneceu recomendagdes
sobre um quadro revisto e alternativas, no que diz respeito a utilizacdo de estudos sobre a
qualidade da agua potavel para a saude humana e para o gado, com uso de fatores de
seguranca e alternativas na auséncia de dados toxicoldgicos.

Argentina, Australia, Nova Zelandia e Canada calculam seus proprios critérios de
qualidade fornecida para a dessedentacdo do gado (CCME, 1999). Argentina adotou a
metodologia e dados do Canada. Australia e Nova Zelandia informaram que mais informacdes

podem ser obtidas a partir dos critérios do Canada para determinadas substancias, o que indica
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que o Canada é o pais de referéncia para o calculo destes tipos de critérios. O Canada tem
maior transparéncia com respeito a forma como os critérios sdo estabelecidos. Por
conseguinte, o quadro pecuario proposto foi baseado e desenvolvido pelo Conselho
Canadense de Ministros do Meio Ambiente.

Para os critérios de qualidade total da &gua, os requisitos minimos de dados do
protocolo do Canada exigem pelo menos trés estudos de toxicidade que mostrem informacoes
em trés ou mais espécies de mamiferos, em que pelo menos duas delas sdo espécies de gado
criadas no Canada. Apds a obtencdo da informacao toxicoldgica, calcula-se para cada espécie
animal a taxa de ingestdo diaria toleravel (TID) para determinar o pardmetro toxico em
mg/kg/dia, através do nivel mais baixo de efeito adverso observado (LOAEL), nivel sem
efeitos adversos (NOAEL) e um fator de seguranca (FS), geralmente igual a 10.
Posteriormente, uma concentracdo de referéncia (CR) do contaminante em mg/L para cada
espécie estudada é calculada considerando o TID, o PC em kg e taxa de agua de ingestdo
diaria de agua por individuo da espécie (WIR) em L/dia (CCME, 1999).

3.2 Principais doengas em bovinos causadas por agua contaminada

Segundo Bernardino (2022), “de acordo com o levantamento feito pela EMBRAPA,
0s prejuizos econémicos provocados por doengas bovinas chegam a R$ 13,96 bilhdes por
ano”.

As principais doencas que podem atingir o rebanho através da agua contaminada séo:

a) Brucelose

b) Febre aftosa

c¢) Clostridiose
Ao todo, a clostridiose pode ser dividida em quatro grupos de doencas bovinas:
* Enteérica: enterite hemorragica, evolui entre 1 e 24 horas;
* Hepatonecrdtica: hepatite necrética;
* Mionecrosante: gangrena gasosa ou edema maligno, evolui entre 2 e 3 dias;
* Neurotropica: tétano e botulismo.

d) Leptospirose

e) Complexo teniase-cisticercose

f) Criptosporidiose

g) Verminoses
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h) Doencas de cascos
S4&o varias as doengas de cascos em bovinos (Figura 2 e 3). Dentre as principais,
pode-se destacar:
e Panaricio interdigital
e Laminite
o Ulcera de sola
¢ Doenca da linha branca
o Dermatite interdigital
e Erosdo de taldo

e Podriddo de casco

Figura 2- Boi consumindo agua de represa no piquete 2 (azul), com os cascos completamente
submersos e sujeitos a contaminagao.

Fonte: Zoetis (2013, n.p.)
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3.3 Deliberacdes normativas adotadas para analise

3.3.1 Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997
A Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997 institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH) tendo como foco de entendimento, uma preocupagdo com a escassez,

quantitativa e qualitativa da 4gua, deixando claro que a 4gua passa a adquirir valor econdmico

(BRASIL, 1997).

3.3.2 Portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021
A de Portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio 2021, dispde “sobre os procedimentos
de controle e de vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, na forma do anexo XX da Portaria de Consolidagao GM/MS n° 5, de 28 de
setembro de 2017 (BRASIL, 2017).

3.3.3 Deliberacio normativa conjunta COPAM-CERH/MG n° 08, de 21 de
novembro de 2022
A COPAM n° 08, ¢ uma deliberagdo outorgada pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental (COPAM) e Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
(CERH/MG), que dispde sobre “a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento em todos os corpos de dgua superficiais” (COPAM-CERH/MG,
2022).
A deliberagdo normativa COPAM-CERH/MG n° 08 (COPAM-CERH/MG, 2022)
qualifica como classe 2 as 4guas destinadas a:
- a0 abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional,
- a protecao das comunidades aquaticas;
- a recreagdo de contato primario, conforme ao Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) n° 274, de 2000, ou norma que a substitua (CONAMA,
2001);
- a irrigacdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;

- a aquicultura e a atividade de pesca.
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Apesar da dessedentagdo de animais estar qualificada como classe 3 da mesma
Portaria, todas as aguas de vereda superficiais sdo qualificadas pelo Instituto Mineiro de
Gestdo de Aguas (IGAM), indiferente a questio da dessedentagdo, como aguas de classe 2.

O artigo 16 da COPAM-CERH/MG n° 8 e seus respectivos paragrafos, determinam
as condigdes de andlises ¢ padrdes para a analise da agua de classe 2, adequando-a nos
mesmos padrdes da classe 1 descritos no artigo 15 inciso III, mas com as devidas excecgoes

discorridas ao longo do citado artigo (COPAM-CERH/MG, 2022).

3.4 indice de qualidade da agua (IQA)

A utilizag@o do IQA para analise das 4guas tem como objetivo a comparacao dos dois
mananciais ofertados para a dessedentagdo dos animais

Adotado pela Companhia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB) desde 1975 e hoje também utilizado em varios outros estados, o IQA é um modelo
matematico de nove (9) pardmetros considerados relevantes para a andlise da qualidade da
agua a ser consumida e utilizada pela populacdo. Além disso, a CETESB também utiliza o
IQA para fins de abastecimento publico, o IAP (Indice de Qualidade das Aguas Brutas para
Fins de Abastecimento Publico), é um produto ponderado do IQA e do ISTO (indice de
Substancias Téxicas e Organolépticas) calculado em véarios pontos de amostragem em rios e
represas, onde a agua € coletada. O IQA ¢ também utilizado pela CETESB, para célculo do
IVA (indices de Qualidade das Aguas para Prote¢do da Vida Aquética e de Comunidades
Aquaticas), onde o IVA tem o objetivo de avaliar a qualidade das aguas para fins de protecao
da fauna e flora em geral, diferenciado, portanto, de um indice para avaliacdo da adgua para o
consumo humano e recreagdo de contato primario e indice de preserva¢do da vida aquatica

(ZAGATTO et al., 1999).

3.5 Caracteristicas do municipio onde o trabalho foi desenvolvido

O Municipio de Araguari (MG) situa-se na regido nordeste do Tridngulo Mineiro,
fazendo divisa ao norte junto ao Rio Paranaiba com o estado de Goiés.

A cidade de Araguari com uma populagao estimada em 117.808 habitantes em 2022,
de acordo com dados do IBGE (2023), estd localizada em uma altitude variando entre 940 e

1.087 m (Figura 4).
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Possui um clima predominante conhecido como tropical de altitude, com estagdo
chuvosa de outubro até abril, e uma estagdo mais seca de maio a setembro requerendo do
pecuarista uma atengao especial quanto ao manuseio do seu pasto para evitar a falta de
volumoso na alimentagdo dos animais durante o periodo de seca, situagdo esta muito comum

hoje na regido e que obriga a venda de animais antes do prazo previsto (Figura 5).

Figura 4- Mapa do Brasil com destaque para o Estado de Minas Gerais (A) e ampliacao do
Estado para destaque do Municipio de Araguari (MG) (B).
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Fonte: Tabloghist (.2010).

Figura 5- Temperaturas (maxima e minima) e precipitacdo pluviométrica, no Triingulo Mineiro,
durante os meses do ano (média dos ultimos 30 anos).
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Fonte: Climatempo (2023, n.p.).
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O municipio de Araguari possui em 2023, uma importancia logistica e estratégica
para todo o comércio das regides norte, centro oeste, sudeste e sul, servindo como eixo de
ligacdo destas regides através da sua malha rodoviaria e ferroviaria. O municipio e a cidade
tém mostrado relevantes indices de qualidade de vida para a sua populagio como o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,773, considerado alto de acordo com o Programa das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), posicionando-a em décimo terceiro (13)
lugar entre os 853 municipios do estado (IBGE, 2023).

O IDH médio brasileiro em 2019 alcangou 0,765 caracterizando uma queda de 5
posicdes entre os 189 paises pesquisados, tirando o Brasil da 84° posicao para a 79° posigao.
Em contraste a esta realidade Araguari demonstra um crescente aumento do seu nivel de IDH
ao longo dos ultimos trinta anos de acordo com dados apresentados pelo IBGE em 2021 com

um IDH de 0,774 (Figura 6 e Quadro 1).

Figura 6- Melhoria do IDH no municipio de Araguari (MG) de 1991 a 2021.
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Legenda: IDH: indice de desenvolvimento humano. Fonte: adaptado de IBGE (2021).
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Quadro 1. Posicionamento da populacio e o PIB de Araguari (MG) em relacio aos outros
municipios no Brasil, no Estado e no Tridngulo Mineiro.
Populagao no ultimo censo PIB per capita [2020]
[2022] 50.308,19 R¢
117.808 pessoas
Comparando a outros

Comparando a outros municipios
municipios
) No pais
5570° 1°
No Estado No Estado
8530 10 8530 10
Na regido geografica imediata Na regido geografica imediata
1° 1 qqe 10

Fonte: IBGE (2023, n.p.).
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4 METODOLOGIA
4.1 Caracterizacao da area de estudo

O trabalho de campo foi desenvolvido na Fazenda Beira Rio, situada no municipio
de Araguari em Minas Gerais, onde ao norte tem-se o rio Paranaiba que faz divisa com o
estado de Goias em regido conhecida como Tridngulo Mineiro. A Fazenda situa-se a noroeste
do municipio com a sede nas coordenadas geograficas de 18°23'14"S, 48°26"05"W com area
total de 496 ha ou 102 alqueires goianos, como ¢ conhecido o alqueire de 48.400 m” (Figura

7).

Figura 7- Demarcacio em laranja da darea da Fazenda Beira Rio, no Municipio de Araguari
MG).

Fonte: Google Earth (Imagem captada pelo Google Earth em 11 de maio de 2021).
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4.2 Piquetes

As areas dos piquetes onde os animais ficaram em semi confinamento por trés meses,
foram definidas em 6,45 hectares ou 1,33 alqueires para o piquete 1 (amarelo) e 6,86 hectares
ou 1,42 alqueire para o piquete nimero 2 (azul).

A quantidade de animais por piquete foi definida em funcdo do célculo de consumo

de pastagem, determinando o nimero de 16 animais por piquete.

4.3 Pastagem

Na alimentagdo bésica dos animais que serdo confinados nos piquetes 1 (amarelo) e 2
(azul), houve a preocupacdo em produzir uma pastagem que conseguisse, durante os trés
meses de trabalho de campo, assegurar um percentual adequado de volumoso durante todo o
periodo.

A pastagem ¢ a base alimentar do processo de producao de bovinos de corte no pais e
o alimento de custo mais baixo (época das aguas, iniciando os trabalhos de campo em
dezembro e finalizando em margo), quando comparado as suplementacdes de volumoso e/ou
concentrado. Sabe-se que a capacidade de suporte das pastagens ¢ bastante varidvel em
funcdo do solo, clima, estacdo do ano, espécie ou cultivar da forrageira e, principalmente, do
manejo aplicado.

O desejavel ¢ uma pastagem dentro dos piquetes que atenda o volume de forrageira
necessaria a alimentacdo dos animais e que continue a produzir com qualidade, mesmo ap6s o

término dos trabalhos.

4.3.1 Braquiaria

Na escolha da pastagem mais adequada para a formagdo dos piquetes de estudo
escolheu-se a Braquidria, um capim de espécie forrageira de origem africana das regides
tropicais como Zaire e Kenya, que cobre hoje 85% dos pastos no Brasil, em uma 4rea total de
aproximadamente 120 milhdes de hectares (CALDAS, 2018).

Além de um alto valor nutricional e uma grande producao de MS necessaria para os
periodos de estiagem, a planta possui caracteristicas relevantes para o seu processo de
escolha.

Entre as caracteristicas atribuidas a Braquiaria, temos a sua capacidade de reduzir a

densidade e o crescimento das ervas daninhas ao longo de todo o seu tempo de cultivo, bem
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como a importante capacidade de trabalhar como um elemento de controle e bloqueio da
formacgao do mofo branco conforme demonstrado pela EMBRAPA (2008).

Recuperar nas camadas superficiais os nutrientes do solo, dando a ele maior
fertilidade e diminuindo as perdas de Nitrogénio, Potdssio e Fosforo € outra caracteristica
atribuida a esta forragdo, além do aumento da matéria organica originaria da decomposi¢ao da
propria planta ao término do seu ciclo de vida (EMBRAPA, 2008).

Entre a grande maioria das cercas de 80 (oitenta) espécies de Braquidrias conhecidas,
com o maior numero entre elas proveniente da Africa, trabalha-se basicamente nas pastagens
da regido do Triangulo Mineiro com Braquiaria Brizantha conhecida popularmente como
Braquiardo, cuja facilidade de adapta¢@o aos mais variados tipos de clima e solo, tornou-se a
preferida e a mais utilizada na formacao de pastagens. Este tipo de Braquidria subidivide-se
em trés tipos principais que sdo: 1- Braquidria Brizantha Xaraés, que fornece uma boa
producdao de massa seca total, um bom percentual de folhas por planta, mas ¢ a menos
palatavel entre as Brizanthas; 2- Brizantha Piatd com o menor porte entre as Brizanthas, mas
com o maior indice proteico entre elas e a 3- Brizantha Marandu que se assemelha a Piata
como a mais palatdvel, com um nivel proteico semelhante, mas produzindo o maior valor de

massa seca total (MST) entre as Braquiarias Brizantha (Tabela 4 e Figura 8).

Tabela 4- Anélise de trés tipos de Braquiaria Brizantha com relacdo as quantidades produzidas
de massa seca total, percentual de folhas e proteina total.

Tipos de Braquiaria Brizantha MST (kg/ha) %F %PB
Xaraés 1.391,00 63,07 13,25

Piata 1.216,00 56,60 14,85

Marandu 1.471,00 57,06 14,38

Legenda: MST: massa seca total; kg/ha: quilos por hectare; %F: porcentagem de folhas; %PB: porcentagem de
proteina bruta. Fonte: Adaptado de Burin (2018).

Figura 8- Producdo de forragem de trés cultivares de Braquiaria Brizantha em diferentes
estacBes do ano.

Fonte: Nogueira (2019, n.p.).
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Entre os tipos de Braquidria acima citadas para compor os piquetes, optou-se pela
Braquiaria Brizantha Marandu, que de acordo com a EMBRAPA ¢ utilizada, juntamente com
as outras varidveis da Braquidria Brizantha, em 50% dos pastos formadas em todo o territorio
nacional. Entre outros pontos de destaque, observou-se sua maior capacidade de pisoteio com
uma melhor adaptagdo ao cerrado no seu periodo de seca (OLIVEIRA et al., 2015).

A sua grande capacidade de producdo de estoldes e o consequente enraizamento
através de nos, gera uma eficiente cobertura, além de sombrear o terreno impedindo a
incidéncia direta do sol evitando a perda de dgua e diminuindo a temperatura. A forrageira
trabalha também no controle de erosdes quando aplicado em terrenos com maior declividade
(EMBRAPA, 2008).

Um estudo de Botrel, Alvim e Mozzer (1987), verificou uma melhor cobertura da
Braquidria Brizantha Marandu entre 25 espécies de forrageiras estudadas. A sua maior
resisténcia a cigarrinha-das-pastagens (Hemiptera: Cercopidae), praga muito comum em toda
a América tropical e causadora de significativos prejuizos nas pastagens, e ao fato de ndo
promover problemas de fotossensibilidade aos animais como a Decumbens, foi outro motivo
da escolha da Braquidria Brizantha Marandu. Escolha esta de baixo custo na prevengdo da
praga da cigarrinha-das-pastagens e trabalhando a0 mesmo tempo na eliminag¢do do uso de
inseticidas quimicos no pasto em consonancia com uma postura ambiental mais adequada.

A producdo estimada de 20 toneladas por hectare por ano (ton./ha/ano), com um
nivel proteico maior do que as outras Braquidria e com a produgdo em torno de 50,00% de
folhas em sua biomassa, credencia a Braquidria Marandu como a opg¢do final de plantio
(BOTREL; ALVIM; MOZZER, 1987).

Foi utilizado na formagao do piquete 25 kg de sementes por hectare.

O piquete 1 (amarelo) consumiu 162 kg e no piquete 2 (azul) foram utilizados 172
kg, dez a mais em funcdo da area total do piquete 2 (azul) ser 0,4139 ha maior do que o
piquete 1 (amarelo). A quantidade de sementes utilizadas na formagdo da pastagem do piquete
estd em consonancia com o tipo encontrado na area demarcada conforme andlise de solo
(Anexo A).

A altura do dossel forrageiro para o manejo do piquete de acordo com a EMBRAPA
(HENRIQUE, 2020) ¢ de 30 e 15 cm, com literaturas outras indicando até¢ 40 e 25 cm, para
entrada e saida respectivamente do gado de corte em pastejo rotacionado com capim

Braquiaria Marandu.
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Com o objetivo de manter os animais nos piquetes por 90 dias, foi prolongado o

crescimento do dossel forrageiro até 70 cm para dar inicio ao manejo (Figura 9).

Figura 9- Altura da forrageira antes do gado ser colocado para o semi confinamento (A) e tipo
de semente utilizada (B).

7
- %

Fonte: Autor (2023).

4.3.2 Calculo para uso das pastagens

Para o uso mais racional das pastagens, foi utilizado um célculo que permitisse a
locag¢do nos piquetes dos animais para estudo, fornecendo a forrageira necessaria para uma
dieta adequada. Foi considerado a relagdo consumo e oferta.

Cada bovino consome diariamente em média, 4,00% do seu peso vivo em pastagem

(BOI SAUDE [...], 2021).

Area do piquete 1 (amarelo): 6,45 ha x 20,00 ton./ano = 129,00 ton./ano.

sendo que: 129,00 ton./ano dividido por 12 meses = 10,75 ton./més.

16 animais com 510,00 kg em média vao consumir 20,40 kg/dia x 16= 326,40 kg/dia.
326,40 kg x 30 dias teremos a necessidade de 9,79 ton./més.

Produgao de 10,75 ton./més — 9,79 ton./més = 0,96 ton./més.

O projeto visou trabalhar com uma margem de seguranga na producdo da pastagem

de 0,96 ton./més, que significa 9,6%.
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Area do piquete 2 (azul): 6,86 ha x 20 ton./ano = 137,20 ton./ ano.

sendo que: 137,20 ton./ano dividido por 12 meses = 11,43 ton./més.

16 animais com 510,00 kg em média vao consumir 20,40 kg/dia x 16= 326,40 kg/dia.
326,40 kg x 30 dias teremos a necessidade de 9,79 ton./més.

Produgdo de 11,43 ton./més — 9,79 ton./més = 1,64 ton./més.

A margem de seguranga na producdo de pastagem foi de 1,64 ton./més, que significa

15,81%.

4.4 Aguas ofertadas

No Piquete 1 a agua fornecida para a dessedentacao dos animais ¢ recolhida de uma
cisterna cavada exclusivamente para o experimento, canalizada para um bebedouro através de
tubos de PVC (policloreto de vinila), finalizando com a entrada da agua regulada por boia e
tratada com cloro em pastilha.

O cloro foi colocado no bebedouro através de um ‘porta cloro’ de piscina modelo
margarida, a quantidade de cloro foi definida empiricamente, porém os testes feitos antes do
inicio do confinamento asseguraram que o nivel de cloro ndo ultrapassasse 2 mg/L de agua
afim de garantir as suas propriedades organolépticas (odor e sabor) e fornecer uma agua de

melhor palatabilidade para o rebanho (Figura 10).

Figura 10- Verificacio da regulagem do suporte de Cloro e da quantidade de Cloro depositado

no suporte.

Fonte: Autor (2023).
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Foi colocado no piquete 1 (amarelo), um bebedouro de metal em chapa corrugada com
capacidade para 2.000 L. A Figura 11 mostra o bebedouro do piquete 1 (amarelo) ja instalado.
As primeiras aguas vieram com detritos provenientes da escavagdo da cisterna. O bebedouro

foi esvaziado, limpo e recebeu dgua sem detritos.

Figura 11- Cisterna de apoio ao piquete 1 (amarelo) (A e B), e a mesma cisterna cercada para
impedir a proximidade de animais (C). Em seguida, o bebedouro recebendo agua proveniente da
cisterna (D).
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No Piquete 2, agua fornecida para os animais no piquete 2 (azul) é a dgua de vereda
proveniente de um nascente natural posicionada em parte mais alta do terreno e que, pelo
declive natural, foi armazenada em uma represa construida especificamente para este piquete.
Nao houve nenhum tipo de tratamento ou interferéncia na 4gua acumulada na represa, ficando
ela exposta a todo o tipo de possivel contaminacdo por fezes e urina dos animais confinados
como de outros animais silvestres que habitam as reservas naturais que circundam o piquete.
Descartou-se a possibilidade de contaminacdo por algum tipo de agrotdxico utilizado nas
lavouras de soja, milho ou mileto em fun¢do do plantio mais préoximo de um destes cultivares,

estar a 10 km de distancia das aguas da represa em questdo (Figura 12).

Figura 12- Visdo geral da represa do piquete 2 (azul) (A) e dentro do circulo azul com as
reservas naturais que a cercam onde, indicado pelas setas vermelhas, os animais silvestres
poderao fazer uso das suas dguas.

Fonte: Autor (2023).
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4.4.1 Analise das aguas ofertadas

Entendendo que a 4gua disponibilizada para a dessedentagdo dos animais deveria ter
o padrao de qualidade e potabilidade para consumo humano, foi retirado da Portaria n® 888,
pardmetros que delinearam a anélise. Da Tabela de Padrdo Bacteriologico da Agua Para
Consumo Humano cooptou-se os itens, coliformes totais e Escherichia coli (Anexo B).

Atendendo a necessidade de um padrio organoléptico que permita uma maior
aceitagdo pelo bovino da agua oferecida, mas que ndo impliquem em qualquer risco a saude
do animal foi levado a andlise a partir da Portaria n® 888/2021 os seguintes itens: cor aparente,
SDT, Cloretos, dureza total, Manganés, Ferro total, turbidez e s6lidos totais (Anexo 11), além
do Nitrato (NO3), Nitrito (NO2) e Cloro residual (Anexo 9) (BRASIL, 2021).

Para avaliagdio e monitoramento da agua, foi utilizado o Indice de Qualidade da Agua
(IQA) onde foram analisados os itens relacionados na Tabela 5, com os seus respectivos

pesos, apresentados de forma decrescente na composicao do indice.

Tabela 5- Lista de parametros da qualidade da agua do 1QA e respectivo peso.

Parametro de qualidade da dgua Peso
% de saturacdo de Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogeniénico - pH 0,12
Demanda bioguimica de oxigénio — DBO5,20 0,10
Variacdo da Temperatura de equilibrio da dgua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Legenda: 1QA: indice de qualidade da 4gua; DBO5,20: quantidade de oxigénio consumido durante 5 dias a uma
temperatura de 20°C. Fonte: ANA (2013).

Através de um produtério ponderado onde utilizou-se os pardmetros Oxigénio
dissolvido, pH, Nitrogénio total, demanda bioquimica de Oxigénio, coliformes
termotolerantes, Fosforo total, turbidez e residuo total, obtemos o IQA utilizando a féormula

citada abaixo.

IQA = H q;"
j=1

. onde temos um numero de 0 e 100 qualificando o IQA, qi = qualidade

do i-ésimo parametro que ¢ um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média de
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variagdo de qualidade", em funcdo de sua concentragio ou medida e "wi", peso
correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, fixado em funcdo da sua

importancia para a conformagao global da qualidade, e obtido através da seguinte férmula:

iwi &= |
i=1

ficard inviabilizado onde faltar os dados de qualquer um dos nove parametros utilizados para

onde, n: nimero de parametros utilizados para o célculo de IQA. O IQA
a pesquisa.
Ao término dos célculos, classificou-se o IQA por faixas, que sofrem variagdes de

estado para estado como mostrado na Tabela 6.

Tabela 6- Faixas de escalas de enquadramento do IQA em 15 estados brasileiros.

Faixas de 1QA utilizadas nos Estados brasileiros Avaliagéo da
AL, MG, MT, PR, RJ, RN, RS | BA, CE, ES, GO, MS, PB, PE, SP Qualidade da agua
91-100 80-100
71-90 52-79 Boa
51-70 37-51 Razoavel
26-50 20-36 Ruim
0-25 0-19

Legenda: AL: Alagoas; BA: Bahia; CE: Ceara; ES: Espirito Santo; GO: Goids; IQA: indice de qualidade da
4gua; MG: Minas Gerais; MS: Mato Grosso do Sul; MT: Mato Grosso; PB: Paraiba; PE: Pernambuco; PR:
Parand; RJ: Rio de Janeiro; RN: Rio Grande do Norte; RS: Rio Grande do Sul; SP: Sdo Paulo. Fonte: ANA
(2013).

Para se chegar a estes resultados, foi utilizado uma tabela Excel fornecida pela
SABESP que, devidamente preenchida, com os 9 (nove) pardmetros acima relacionados,
como resultado o indice de IQA (Anexo B).

O procedimento de amostragem e realizacdo dos ensaios laboratoriais seguiram a
normatizacdo estabelecida pelo Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater na sua 23 edicao (BAIRD; EATON; RICE, 2017).

Os parametros analiticos e indicativos da qualidade da agua foram definidos em
funcdo do conhecimento do uso preponderante de ocupacdo do solo, onde se desenvolveu o
estudo, levando em consideragdo a legislacdo vigente que remete sobre a qualidade da 4gua,

assim como o significado ambiental (Anexo C).
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4.5 Semi confinamento

O sistema escolhido para a engorda e acabamento, fase final do processo de
produgdo do gado para abate, foi do semi confinamento. Este sistema consiste na utiliza¢do de
uma area de pastagem para a alimentag¢ao do gado, e de uma complementagdo alimentar que,
conjuntamente com o pasto, deverd preencher todas as necessidades nutricionais dos animais.

Com mais liberdade para locomocdo, o gado do semi confinamento tem um ganho de
peso menor no mesmo espaco de tempo do que o gado confinado pois este se locomove
menos. A escolha do semi confinamento entretanto, se deve a custo operacional, pois o
consumo de ra¢do sem a pastagem, ou de silagem, criam adicionais de custo e técnicos que o
sistema adotado ndo tem.

Na época de maior indice pluviométrico, muitos produtores deixam de fornecer aos
animais a complementagdo nutricional através de ragdo ou mesmo de silagem, entendendo
que o melhor momento da pastagem ¢ o suficiente para a engorda.

A utilizagdo de um refor¢o na dieta através de uma ragdo adequada para o periodo de
chuvas, garante de acordo com alguns trabalhos no assunto, um ganho de 160 a 300 gr/dia por
animal (BARBOSA et al., 2007; PAULINO et al., 2002).

A ragao utilizada no experimento foi composta de milho, torta de algodao, uréia, sal
comum e um nucleo de micro minerais. Os percentuais de proteina estdo dentro de um nivel
de garantia de 15 a 16% e o de gordura em 75% em fun¢@o dos insumos que chegam a fabrica

com variagdes de percentuais tanto em proteina como de gordura.

4.6 Cocho

Para o desenvolvimento do trabalho de complementacao da dieta diaria dos animais
em semi confinamento, foi colocado um cocho em cada piquete em local de fécil acesso, com
tr€s bacias, para a locag¢ao da ragdo diaria, com dimensionamento de 2,95m de comprimento
para cada lado da area disponivel para o manejo dos animais ¢ 60cm de altura. A altura de
60cm esté apropriada para os animais escolhidos que estdo em média com 2 eras ou 24 meses
de vida.

Os cochos foram todos confeccionados em materiais reciclados, comegando pela
madeira de residuo de construgdo civil bem como as telhas de zinco usadas na cobertura.
Optamos pelo cocho coberto pois o periodo de analise se estendera durante os meses com alta
incidéncia pluviométrica e, além da chuva, a cobertura também protege contra a incidéncia

em excesso dos raios solares que uma vez sobre a ragdo pode causar uma perda de nutrientes,
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procurando desta maneira garantir a preservacdo a qualidade e durabilidade dos nutrientes
oferecidos na complementacao da dieta de pasto.

Foi utilizado nas bacias para a receptagdao dos alimentos, tambores de Polietileno de
Alta Densidade (PEAD) um termopléstico reciclavel e de facil limpeza quando necessario.

Apenas os parafusos e arruelas nao t€ém procedéncia em reciclagem (Figura 13).

Figura 13- Visao geral do cocho do piquete 1 (amarelo) (A) e do piquete 2 (azul) sendo

Fonte: Autor (2023).

Para equilibrar a eficiéncia da energia utilizada e contida na dieta e retida na forma
de produto que pode ser a carne, gordura e etc., procuramos balancear entre os dois piquetes,
as distancias que necessariamente os animais serdo obrigados a vencer todos os dias.
Posicionamos os cochos em cada um dos piquetes, com distancias semelhantes entre eles e a
fonte de dgua oferecida para a dessedentagdo, bem como a altitude.

No piquete 2 (azul) a distancia entre a fonte de 4gua e o cocho ¢ de 260m em uma
altitude de 520m do cocho em relagdo ao nivel do mar, no piquete 1 (amarelo), a distancia
entre o bebedouro e o cocho foi de 230m a uma altura de 540m do cocho em relagdao ao nivel

do mar.

4.7 Selecao dos animais

Os 32 animais, 16 para cada piquete, e que fizeram parte do experimento de campo,

eram todos bovinos com genética mista a partir do cruzamento de bois Nelore, Tabapua, Gir,

Senepol e Zebu, com idade média de 30 meses (Figura 14).



45

Figura 14- Parte do plantel de bovinos escolhidos para o estudo de campo.

DT e
" ‘ ,

Fonte: Autor (2023

4.7.1 Identificacio dos animais

Os animais selecionados para cada piquete foram identificados individualmente,
através da aplicacao de brincos plasticos sempre na orelha esquerda. O posicionamento na
orelha esquerda do animal deve-se a entrada deste na gaiola da balanga na hora da pesagem,
posicionando-o desta maneira sempre com o lado esquerdo, o lado do brinco, na dire¢ao de
quem estiver pesando e anotando os resultados na balanca.

Adotou-se cores diferentes nos brincos para cada piquete com o intuito de facilitar a
identificacdo. No piquete com a agua tratada, optou-se pela cor amarela, enquanto no piquete
fornecendo agua para dessedentagdo por represa acumulando agua de vereda e sem
tratamento, colocou-se os brincos na cor azul.

Numerou-se os brincos do piquete 1 (amarelo), recebendo os animais a numeragao de
1 a 16, enquanto no piquete 2 (azul), eles receberam brincos com a numeragdo de 26 a 52

(Figura 15).
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Figura 15- Brincos de identificacio separados por cor e nimeros, amarelo para o piquete 1 (A) e
azul para o piquete 2 (B), com uma demonstracio do momento da aplicacio dos brincos de
identifica¢do, com o animal recebendo o brinco quando preso na guilhotina do bretche (C).

Fonte: Autor (2023).

4.7.2 Pesagem

As pesagens foram realizadas utilizando-se uma balanga mecanica da marca Valfran,
modelo BV 2, com capacidade maxima de 1.500 kg e capacidade minima de 20 kg, com ano
de fabricacao de 2008, aprovada para uso pela Portaria do Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Metrologia, INMETRO n° 221/2002 e com a verificacdo inicial n° 2.584.448-9
(Figura 16) (INMETRO, 2004).

O conjunto do equipamento compreende uma balanga e uma gaiola de contencdo
com a capacidade de pesagem de um animal por vez, sendo toda ela em madeira onde
acrescentamos umas barras de metalon para fechamento na parte superior para casos de bois

que tentem se evadir pulando as grades laterais (Figura 16).

Figura 16- Conjunto da balanca com o gabinete que contém a balanca e a gaiola de contencio do
animal a ser pesado (A) e selo de verifica¢ao inicial do INMETRO lacrado (B).

g

VERIFICAGAO INICIAL
e 25844489 \

SUJEITO A ‘ /
VERIFICAGAD {
PERIODICA ASSIM QUE \

COLOCADO EM USO.  IWE

.,

Nacional de Metrologia, Qualidade e Metrologia. Fonte: Autor (2023).

Legenda: INMET, RO: Instituto
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Foram realizadas quatro pesagens com duragdo de 40 (quarenta) minutos cada uma,
em média. A primeira pesagem no dia 14 de dezembro de 2022 iniciou os trabalhos as 11:00h,
a segunda pesagem foi realizada no dia 14 de janeiro das 2023 as 14:55h, a terceira pesagem
teve efeito no dia 18 de fevereiro das 2023 as 11:10h e a ultima pesagem foi realizada no dia
15 de margo de 2023 com inicio dos trabalhos as 11:50h.

Para a afericdo dos resultados de todo o processo de trabalho focou-se na pesagem
dos animais em quatro diferentes momentos.

A primeira pesagem, realizada no dia 14 de dezembro de 2022, teve como objetivo
principal, determinar o peso individualmente de cada animal e de maneira subsequente obter o
peso total do lote dos animais em cada piquete, nesta fase verificou-se também se havia dois
grupos de animais semelhantes em peso, pois a escolha dos lotes para cada piquete ja havia
determinado uma semelhanga genética (cruzados a partir de Nelore, Tabapua, Gir, Senepol e

Zebu) com idade em torno de 30 meses.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

No estudo desenvolvido na SDSU por Pateerson et al. (2003) foi analisado o ganho
de peso de bovinos que beberam de diferentes fontes de agua, com enfoque nos niveis de
Sulfato e SDT, indicando que os niveis mais baixos em ambos os itens citados, ajudam os
animais no ganho de peso.

O estudo também demonstrou que o consumo de 4gua com niveis mais baixos de
SDT e Sulfato, influenciam na quantidade didria de 4gua ingerida pelos animais e geram um
aumento também diario de MS consumida, além de um nivel de morbidade menor em
comparagdo com os animais que beberam as outras aguas ofertadas.

Para o trabalho desenvolvido em Araguari (MG) o Sulfato ndo entrou na lista dos
itens analisados nas aguas ofertadas, pois estudos da formacao geoldgica da regido ndo
indicam indices que possam dar resultados de Sulfato na dgua maiores de 250 mg/L, nimero
este que deixaria a 4gua mais amarga, menos palatavel, criando um fator de estresse para
consumo.

As atividades antropicas que poderiam gerar a presenca de Sulfato, como a descarga
de esgotos domésticos, a utilizagdo de coagulantes nas aguas tratadas ou efluentes industriais,
também ndo estdo presentes em areas proximas da pesquisa.

O solido dissolvido total encontrado nos dois piquetes montados neste trabalho
mostraram que em niveis mais baixos os animais tiveram um ganho de peso maior. O piquete
1 (amarelo) teve em média 54,10 mg/L de SDT enquanto o piquete 2 (azul) alcangou 69,60
mg/L de média também em SDT.

O estudo desenvolvido na University of Galgary, por Lévy (2020) correlacionou a
doenca Polioencefalomalacia com a ingestdo alta de Enxofre, ofertado em 4guas com altos
niveis de Sulfato. Perigo mais eminente em regides quentes onde a temperatura obriga os
animais a beberem mais em dguas onde a presenca de Sulfato pode ser maior.

Novamente ndo houve preocupacdo em correlacionar o Sulfato com a possibilidade
de presenga desta doencga, pelos mesmos motivos ja mencionados anteriormente.

Na agua contaminada por estrume, objeto de estudo de Schiitz, Huddart e Cox
(2021), as analises procuraram demonstrar, os efeitos apos o consumo desta agua pelos
animais na quantidade de agua ingerida, no consumo da racdo, na producdo de leite e
alteracao do comportamento dos bovinos leiteiros.

Os resultados do estudo mostraram que o consumo da dgua limpa sem contaminag¢ao

foi maior (78,00 L/dia, intervalo: 49,20-118,00 L), havendo uma sensivel reducdo no
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consumo de agua por parte dos animais quando a dgua estava contaminada com fezes com
0,50mg (68,40 L/dia, intervalo: 53,50-82,80 L) ou 1,00mg de estrume/g de dgua (67,00 L/dia,
intervalo: 50,60—86,80 L). Nao foi observado diferenga no consumo dos alimentos sélidos.

Nao houve neste estudo, a constatacdo de alguma alteragdo no comportamento do
estar deitado, dos animais estudados.

Como ficou constatado a presenga de contamina¢do por estrume nas aguas no
piquete 2 (azul) e tomando como referéncia no estudo citado acima, estes animais beberam
menos agua que os animais do piquete 1 (amarelo), com consequéncia direta no processo
metabolico e no ganho de peso. O comportamento dos animais ndo foi matéria de estudo neste
trabalho.

O consumo de 4gua em fun¢do da sua temperatura no trabalho de Raisbeck (2020b),
determinou a inclusdo deste parametro nas analises como possivel fator de ganho de peso dos
bovinos estudados. Os resultados obtidos, ndo foram suficientes para justificar a diferenca de
peso encontrada.

O autor estudou o consumo de varios tipos de agua ofertada, a dessedentacdo e o
comportamento dos animais, durante um periodo de dois anos. Este trabalho demonstrou a
necessidade de pesquisas que se alonguem por maiores periodos de estudo e serve como
exemplo para trabalhos futuros. Em geral o estudo concluiu que o gado preferiu consumir a
agua de pogo ndo tratada, com SO4 em niveis menores de 2.000mg/L e SDT em nivel menor
de 3.000mg/L.

Procurando diminuir a contaminagdo das 4aguas represadas e ofertadas a
dessedentagdo dos animais, Dobes et al. (2021) mostraram como somente cercar a represa €
melhorar o entorno, gera uma melhora na qualidade da agua.

Este trabalho fez um comparativo entre o custo da cerca e revitalizagdo do entorno,
com o lucro no ganho de peso apds a melhoria na qualidade da agua. O resultado demonstrou
que o investimento na cerca e revitalizacdo do entorno, ¢ menor que o valor agregado em peso
que os animais vao adquirir com a proposta, servindo assim, de guia para melhorar a
produtividade em locais onde o produtor encontre dificuldades em implantar um sistema que
melhore diretamente a qualidade da agua.

Willms et al. (2002) testaram durante dois meses com garrotes de 24 meses de idade,
o ganho de peso com animais que beberam agua de diferentes fontes. Concluindo que fontes
de baixa qualidade organolépticas ou contaminadas com estrume levam os animais a beberem

menos, comprometendo o ganho de peso.
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A qualidade da 4gua ofertada para a dessedentagdo dos animais encontrou na
literatura internacional inumeros trabalhos que focam esta necessidade, contrapondo a
realidade brasileira que na sua maioria entende a agua apenas como uma necessidade
quantitativa e nao qualitativa.

Focado em caracterizar as concentragdes solidas dissolvidas nas Grandes Planicies
do norte dos EUA, Rinella ef al. (2021) estudaram 45 fontes de 4gua ao longo de 11 anos e as
"Questdes criticas e alternativas para o estabelecimento de critérios para a qualidade da 4agua
para dessedentagdo dos animais". Tais trabalhos procuraram mostrar a importancia de
monitorar a maior quantidade possivel de fontes de agua utilizadas pelos animais, bem como

estabelecer critérios que normatizem a qualidade da agua ofertada para a dessedentagdo.
5.1 Piquetes
Ap6s a definicdo de dois piquetes a serem demarcados como piquete 1 (amarelo) e
piquete 2 (azul), utilizou-se um Sistema de Posicionamento Global (GPS), da marca Garmin

(Figura 17 e 18) para a demarcacao de cada piquete.

Figura 17- Momento da demarcacio da area dos piquetes 1 (amarelo) (A) e 2 (azul) (B), através
do GPS.
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Figura 18- Imagem de satélite indicando as areas e seus perimetros onde foram definidos os
piquetes. O perimetro foi demarcado nas cores dos brincos dos animais confinados, ficando o
piquete 1 demarcado com amarelo e o piquete 2 demarcado com azul.

o

Fonte: Google Earth (Imagem captada peIGoogIe Earth em 11 de maio de 2021).

5.2 Analise das aguas ofertadas

A interpretagdo dos resultados considerou os limites estabelecidos pela Portaria
GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021 (BRASIL, 2021) que trata sobre os padrdes de
potabilidade da agua destinada ao consumo humano, bem como a Deliberacdo Normativa do
COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de 2022, a qual dispde sobre as classificagdes
dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para seu enquadramento (COPAM-CERH,
2022).

Nao foram realizados todos os ensaios preconizados pelas legislagcdes citadas em
observancia a regido onde estdo localizados os piquetes, evidenciando a inexisténcia de
atividades antropicas ou agricola, em um raio de 13 Km do local da pesquisa, que poderiam

influenciar na qualidade da dgua consumida pelos bovinos.
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Os trabalhos de coleta das 4guas nos dois piquetes de trabalho foram desenvolvidos
em trés etapas distintas, na parte da manha e a tarde, sendo a primeira no dia 6 de dezembro
de 2022, a segunda no dia 12 de janeiro de 2023 e a terceira no dia 16 de fevereiro de 2023.

O processo de coleta do material para analise foi coordenado pelos técnicos do
SENAI-FIEMG (Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - Federa¢do das Industrias do
Estado de Minas Gerais) de Uberlandia (MG) (Figuras 19 a 21).

O acondicionamento e o transporte das amostras para analise, e coletadas nos dois
piquetes, seguiram as normas estabelecidas pelo Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater na sua 23 edicdo (BAIRD; EATON; RICE, 2017).

Os resultados individuais das andlises fisico-quimicas e microbiologicas obtidas nos

piquetes 1 (amarelo) e 2 (azul) se encontram nos Anexos D e E.

Figura 19- Coleta de 4gua para ensaios microbiolégicos e fisico-quimico (A) e armazenamento
em frasco nasco (B).

Fonte: Autor (2023).
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Figura 20- Avaliacio do melhor ponto de coleta do piquete 2 (azul).
. - =

Fonte: Autor (2023).

Figura 21- Realizacio de ensaios de campo (A e B).

Fonte: Autor (2023).

5.3 pH

Segundo Santos (2022, n.p.) “A faixa de pH aceitavel para a agua consumida por
bovinos de corte estd entre 6,00 e 8,50”. As aguas ofertadas para a dessedentagdo dos animais
que estiverem em niveis mais alcalinos podem causar um efeito laxante e interromper a

atividade digestiva normal, enquanto as aguas acidas podem induzir acidose e reduzir a
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ingestdo diaria de alimentos. Os resultados demonstrados na Figura 22 enquadram as aguas
dos dois piquetes em um nivel adequado para o consumo dos animais.

Apesar de ter apresentado um tendéncia a tornar-se mais acida nas trés medigdes,
saindo da neutralidade de 7,0 e 7,2, na primeira analise, chegando a um limite mais proéximo
da acidez com 6,49 e 6,36 na ultima analise, os resultados ndo comprometem o nivel ideal de

pH para bovinos entre 6,00 e 8,50.

Figura 22- Resultado de pH nas campanhas de monitoramento nos piquete 1 (amarelo) e 2
(azul), nas trés datas de coleta.

9,00
8,00
7,20
T 7,00 6,80
o 7,00 6.87 OPiquete 1
6,49 6,36 .
EPiquete 2
6,00
5,00
06.12.2022 12.01.2023 16.02.2023

Data da coleta da amostra

Com peso de 12% da composicdo do IQA, o resultado do pH ndo alcangou
diferencas significativas entre os dois piquetes que justificassem os valores encontrados no
final, pois as andlises evidenciaram resultados muito semelhantes (Figura 23).

A obtencao dos percentuais do pH aplicados ao resultados do IQA, sdo calculados a
partir de uma planilha Excel, usando-se a seguinte formula (CAMPOS LELIS, 2016): qpH =
93*exp(-(((pH-7.5)"2)/2*(0.652"2)))
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Figura 23- Curvas gaussianas mostrando os valores de q obtidos nos niveis de pH, em ambos os
piquetes, que depois de elevados a 0,12 entrario no calculo do IQA.
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Fonte: Modificada de IGAM (2018).

5.4 Cor Aparente

Apenas os resultados obtidos no monitoramento da cor da 4gua do piquete 1
(amarelo) estdo dentro do limite estabelecidos pelas portarias do GM/MS n° 888, de 4 de maio
de 2021 (Figura 24). Essa analise indica a presenga dissolvida na dgua de matéria inorganica
(Fe, Mn) e/ou a presenca de matéria organica (himus, plancton).

O piquete 2 (azul) apresentou resultados de até 166,66% acima do limite de 75 mg
Pt/L legalmente estabelecido. Pode-se observar que os resultados obtidos do teor de cor
aparente também foram superiores ao limite estabelecido para aguas de classe 3 de acordo
com a Deliberagdo Normativa do COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de 2022
(limite maximo = 75 mg Pt/L) (COPAM-CERH/MG, 2022).
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Figura 24- Resultado de cor nas campanhas de monitoramento nos piquete 1 (amarelo) e 2
(azul), nas trés datas de coleta de acordo com a normativa conjunta n° § (COPAM-CERH/MG) e
a Portaria GM/MS n° 888 (GM/MS).
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5.5 Turbidez

Apenas dois resultados obtidos no monitoramento da qualidade da agua do piquete 1
(amarelo) estdo dentro do limite estabelecidos pelas portarias do GM/MS n° 888, de 4 de maio
de 2021: datas 12/01/2023 e 16/02/2023. Todos os resultados do piquete 2 (azul) estavam
acima do limite de 5 unidades de turbidez (uT) legalmente estabelecido (Figura 25). Analisar
uma medida que seja o espelhamento da luz, pode caracterizar a presenga de particulas
suspensas que comprometem a aparéncia da agua, gerando uma visualizagdo turva e opaca.
Com maior quantidade de particulas suspensas na agua, aumenta também a possibilidade da
presenca de micro-organismos no corpo hidrico e de bactérias patogénicas.

Os resultados obtidos da turbidez também foram superiores ao limite estabelecido
para aguas de classe 3 de acordo com a Deliberagao Normativa do COPAM-CERH n° §, de 21
de novembro de 2022 (COPAM-CERH/MG, 2022). Pela caracteristica de utilizacdo e
localizagdo da represa do piquete 2 (azul), a erosdao do solo deve ser a causa mais provavel
para os niveis elevados de turbidez.

Pelo calculo de IQA, quanto menor o valor de turbidez e mais préximo de zero,
maior sera a nota para constar no cédlculo com peso de 8%. A partir de 100uT a nota
considerada sera 5 elevada a 0,08, como ocorreu nas duas primeiras medigdes no piquete 2

(azul), aplicando de maneira negativa nos resultados nestes resultados (Figura 26).
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Figura 25- Resultado de turbidez nas campanhas de monitoramento nos piquete 1 (amarelo) e 2
(azul), nas trés datas de coleta de acordo com a normativa conjunta n° § (COPAM-CERH/MG) e
a Portaria GM/MS n° 888 (GM/MS).
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Para a aplicagdo dos indices de Turbidez no resultado do IQA através de uma
planilha Excel, utiliza-se a seguinte equacdo logaritmica (CAMPOS LELIS, 2016): qT=-
26.45*In(x)+136.37 (Figura 26).

Figura 26- Curvas logaritmicas mostrando as notas de turbidez a serem lan¢adas no calculo de
IQA, nos dois piquetes analisados.
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Fonte: Modificada de IGAM (2018).
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5.6 Oxigénio dissolvido

Este parametro analitico possui padrdo de referéncia somente na Deliberagao
Normativa do COPAM-CERH n° 8, de 21 de novembro de 2022. Esta deliberacao estabelece
o limite minimo para classe 2 de 5 mgOZ/L (COPAM-CERH/MG, 2022) (Figura 27).

Figura 27- Resultado de Oxigénio dissolvido nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1
(amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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Somente o ponto do piquete 2 (azul) apresentou resultado abaixo do limite
estabelecido, na campanha de 06.12.2022. Os demais resultados estdo acima do limite de 5
mgO*/L (COPAM-CERH/MG, 2022).

O oxigenio dissolvido ¢ um dos parametros mais importantes e o elemento que mais
pesa na composicdo do IQA e qualidade da dgua com 17% do valor total, a ser obtido na
classificagdo do corpo d’agua. No eixo X da figura, trabalha-se com o percentual de
saturagdo, valor obtido com a divisio do nimero em mg/L de oxigénio dissolvido, pela
saturacdo de oxigé€nio dissolvido (ppm), valor este correlato a temperatura no momento da
coleta, multiplicado por cem (Figura 28).

Os resultados foram 84,58 e 43,98 respectivamente para os piquetes 1 e 2, na
primeira analise em 6/12/22 seguindo-se de 94 e 90 em 12/01/23 e completando com 81 e 87
para a analise do dia 16/02/23. Estes resultados, como demonstrados na Figura 25, mostram
uma melhora no nivel do oxigénio dissolvido do piquete 2 (azul), alcancando uma nota maior

em valor para o IQA, na ultima coleta, fato este que provavelmente, deve-se a melhora dos
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niveis pluviométricos do periodo e da invasdo das dguas da represa do piquete 2 (azul) pelas
aguas do rio Paranaiba, a partir de 19/02/23.
Para o calculo do oxigénio dissolvido no IQA utilizando a planilha Excel, os dados
obtidos na coleta serdo aplicados a seguinte formula (CAMPOS LELIS, 2016):
qOD = 100*exp(-(((OD-100)"2) /2*(0.025"2)))

Figura 28- Curvas gaussianas mostrando os valores obtidos em % de saturacio do oxigénio
dissolvido, nas trés coletas realizadas durante o estudo e que representam 17% do valor obtido
em IQA, nas aguas analisadas.
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Fonte: Modificada de IGAM (2018).

5.7 Temperatura

A temperatura ndo possui limite estabelecido pelas legislagdes tratadas neste
trabalho. Os resultados encontrados remetem a temperatura da dgua no momento dos
monitoramentos, influenciados diretamente pela temperatura ambiente do local onde se
localizam os pontos de amostragem (Figura 29).

Como o rumen do bovino possui uma temperatura aproximada de 37°C, a dgua que
estiver mais proxima desta temperatura estara mais adequada a dessedentagdo, com isto o
piquete 2 (azul) mostrou nas trés medi¢cdes, uma dgua com maior conformidade as
necessidades dos animais ali confinados.

No célculo de IQA a variagdo de temperatura acabou se tornando um indice pouco

expressivo, os resultados em todas as analises foram sempre muito proximos de 94 elevado a
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0,1 para ambos os piquetes, deixando evidente a auséncia de efluentes na represa do piquete 2
(azul), onde isto poderia ocorrer, pois o piquete 1 (amarelo) possui um bebedouro elevado do
solo com uma Unica entrada de dgua. A temperatura representa 10% do valor de IQA. Quanto

menor for a variacdo de temperatura melhor a nota para calculo de IQA (Figura 30).

Figura 29- Resultados de temperatura nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1
(amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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O uso da planilha Excel para o célculo do pardmetro Temperatura no IQA utilizou a

seguinte formula (CAMPOS LELIS, 2016): gTA = 92*exp(-(((TA-0)"2)/2*(0.25"2)))

Figura 30- Curva gaussiana mostrando o valor adquirido na temperatura de cada piquete que
depois de elevado a 0,10 entrara no calculo de IQA.
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Fonte: Modificada de IGAM (2018).
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5.8 Demanda bioquimica de Oxigénio

A Deliberagdo Normativa COPAM-CERH n° 8 de 21 de novembro de 2022 traz o
padréo de no méximo 5 mgO?/L para a classe 2 (COPAM-CERH/MG, 2022) (Figura 31).

Figura 31- Resultado de demanda bioquimica de Oxigénio nas campanhas de monitoramento
nos piquetes 1 (amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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O peso da demanda bioquimica de Oxigénio (DBO) no célculo final de IQA de 10%

torna-se relevante quando existem niveis de DBO em alguma das analises acima de 30 mg/L,

pois o valor de q na coluna Y sera sempre 2 que elevado a 0,1 resulta em uma pontuagdo de

apenas 1,0715, enquanto amostras de 4gua com baixo DBO terdo alcangados valores com alta

pontuacdo, como exemplificado na Figura 32.

Para o resultado da demanda bioguimica de Oxigénio, através de uma planilha Excel,

usou-se os valores obtidos nas amostras analisadas aplicados na seguinte formula (CAMPOS

LELIS, 2016):

qDOB.5.20 = -30.1*In(x)+103.45
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Figura 32- Curvas logaritmicas descendentes mostrando significativa diferenca de
valores em demanda bioquimica de Oxigénio, entre os dois piquetes analisadas em trés
diferentes datas de coleta.

Demanda Bioquimica de Oxigénio Demanda Bioquimica de Oxigénio Demanda Bioquimica de Oxigénio
parai=3 parai=3 parai=3 Piquete 1
Piauete 2
100 T 1 100 T 100 71
90 \ ws=0,10 J 90 \ w3 =0,10 J 90 ‘ w:=0,10 ]
80 \\ 80 \\ 80 \\
70 70 70
60 60 60
40 \ 40 \ 40 \
30 30 30
20 20 20
s TS H=mmEs . =
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
DBOs, mg/l DBOs, mg/l DBOs, mg/l
Nota: se DBOs > 30,0, gz =2,0 Nota: se DBOs > 30,0, gz = 2,0 Nota: se DBOs > 30,0, gz =2,0
06/12/2022 12/01/2023 16/02/2023

Fonte: Modificada de IGAM (2018).

5.9 Nitrogénio total

Apesar da andlise do Nitrogénio total ndo ter um limite legal estabelecido, ela tem
por objetivo a determinacao do Nitrogénio de origem organica (aminas e amidas) e inorganica
provenientes de amdnias que podem contribuir para a completa abundancia de nutrientes na
agua, gerando como consequéncia a eutrofizagdo (CHISLOCK et al., 2013) . A preocupacao
maior ocorreu com os niveis do piquete 2 (azul) (o bebedouro de metal e clorado no piquete 1
(amarelo) nao despertou aten¢do), que se mostrou acima do desejado de 1,27 mg/L para
ambientes 1énticos (Figura 33).

Com nivel alto de 3,64 mg/L na primeira analise do piquete 2 (azul), obteve-se ao
final da terceira analise, uma queda substancial com nivel de Nitrogénio total chegando a 1,12
mg/L, resultado provavel em fungdo das dguas no rio Paranaiba que invadiram a represa,

dispersando varios itens analisados (Figura 33).
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Figura 33- Resultado de Nitrogénio total nas campanhas de monitoramentos nos piquetes 1
(amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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O Nitrogénio total participa com 10% do valor que integraliza o resultado do IQA
para cada corpo d’agua. Os resultados das trés analises realizadas ndo geraram diferencas na
pontuacdo que influenciem diretamente o diferencial obtido entre os piquetes, como
demonstrado na Figura 34.

O Nitrogénio total utilizou, para calculo de IQA através de uma planilha Excel, a
seguinte formula (CAMPOS LELIS, 2016):

gNT = -20.8*In(x)+93.092

Figura 34- Curvas logaritmicas descendentes mostrando os valores adquiridos em q,
eixo Y, que posteriormente elevado a 0,1 farao parte do resultado do IQA para as aguas
de cada piquete.
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Fonte: Modificada de IGAM (2018).
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5.10 Nitrogénio Amoniacal

Os resultados obtidos nas trés analises realizadas nos dois piquetes de estudo,

indicaram resultados no Nitrogénio Amoniacal proximos de zero.

5.11 Nitrato

Niveis altos de Nitrato e Nitrito geram uma preocupagdo com a possibilidade de
intoxica¢ao destes animais que os levaria a um possivel quadro de metahemoglobinemia,
dispneia e até a morte subita, dependendo da quantidade de compostos nitrogenados
ingeridos, além de serem um elemento fundamental no processo bioldgico e colaborarem no
desenvolvimento da cadeia eutréfica (ZBIKOWSKI; SBIKOWSKA; BARANOSWSKA,
2000).

Os niveis obtidos de Nitrato nas amostras podem ter como fonte mais provavel o
esterco produzido pelos animais que tiveram contato com a agua. A fonte mais comum para a
presenga de Nitrato e Nitrito, que sdo os de pesticidas, fungicidas e herbicidas, que foi
descartada em funcao da auséncia destes elementos em um raio de 13 Km em média.

O limite de Nitrato determinado pela portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio de
2021, fica estabelecido em 10 mg/L, com os resultados das amostras dos dois piquetes, muito

abaixo do maximo permitido (Figura 35).

Figura 35- Resultado do Nitrato nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1 (amarelo) e 2
(azul), nas trés datas de coleta.

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00 -
2,00
1,00
0,00

OPiquete 1

3,30

Nitrato (mg/L)

@ Piquete 2

0,00 0,00 0,00

06.12.2022 12.01.2023 16.02.2023
Data da coleta da amostra



65

5.12 Nitrito

O nivel determinado pela portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021 para
Nitrito, ¢ de 1 mg/L. As amostras de agua retirada dos dois piquetes, nos trés testes de campo
promovidos nos meses de dezembro de 2022, janeiro de 2023 e fevereiro de 2023,
demonstraram total auséncia deste elemento nas 4guas utilizadas para a dessedentacdo dos

animais da pesquisa.
5.13 Dureza total

Sdo quatro os principais compostos que conferem dureza as aguas: Bicarbonato de
Célcio, Bicarbonato de Magnésio, Sulfato de Célcio e Sulfato de Magnésio. Como a principal
fonte de dureza nas aguas ¢ a sua passagem pelo solo (dissolucao da rocha calcarea pelo gas
carbdnico da 4gua), conforme as reagdes: H’CO® + CaCO® — Ca (HCO?)? H*CO® + MgCO*
— Mg (HCO?), era esperado encontrar nas analises destes resultados um niimero maior na
agua do piquete 1 (amarelo), vinda diretamente da cisterna cavada exclusivamente para este
fim. Os resultados confirmaram uma maior dureza para a agua do piquete 1 (amarelo) nas
duas primeiras analises, ficando a dgua do piquete 2 (azul), com um nivel um pouco mais
elevado na terceira e ultima andlise (Figura 36).

Apesar de nao haver estudos que comprovem que a dgua dura possa fazer mal a
saude, esta mesma agua pode, em funcdo de um excesso de Célcio e Magnésio, gerar um
gosto salobro no momento da dessedentacao, contribuindo para que a sede ndo seja eliminada
e causando efeitos laxativos nos animais.

O méximo permitido pela portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021 para a
dureza total da dgua ¢ de 300 mg/L, ficando os resultados das analises muito abaixo do limite

estabelecido (Figura 36).
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Figura 36- Resultado da dureza total nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1
(amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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5.14 Manganés

O Manganés ¢ um nutriente essencial para todos os seres vivos, pois faz parte de uma
diversidade de processos enzimaticos, participando em humanos dos processos de sintese do
colesterol e dopamina por exemplo.

E comum na regido do Tridngulo Mineiro, encontrarmos uma deficiéncia de
Manganés no solo que obriga aos criadores de bovinos, uma complementacdo deste elemento
nas racdes disponibilizadas em cocho. Para os animais, o Manganés ¢ encontrado na sua
forma mais util em estado de oxidacio (na forma de ions Mn2+) (LIMA, s.d).

Sob outras formas e em altas concentragdes, o Manganés pode se tornar toxico,
afetando o cérebro e o trato respiratorio. Alguns sintomas, em humanos, de intoxicagdo por
Manganés sdo esquecimento, alucinagdes, danos neurais, Parkinson, embolia pulmonar e
bronquite (CARNAUBA, 2016).

O Manganés possui limite idéntico nas duas portarias, GM/MS n° 888, de 4 de maio
de 2021 e a COPAM-CERH/MG n° 8 de 21 de novembro de 2022, para dguas de classe 2 que
¢ de 0,1 mg/L (COPAM-CERH/MG, 2022).

Na primeira andlise em 6 de dezembro de 2022, o indice obtido no piquete 1
(amarelo) alcangou 0,30 mg/L. Como a agua subterranea anaerdbia frequentemente contém

niveis elevados de Manganés dissolvido e a 4gua naquele momento era proveniente da
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cisterna recém terminada, acreditou-se que tenha sido este o motivo do indice fora do padrao

estabelecido de 0,10 mg/L (Figura 37).

Figura 37- Resultado do Manganés nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1 (amarelo) e
2 (azul), nas trés datas de coleta.
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5.15 Ferro

Tanto a 4gua do piquete 1 (amarelo) como do piquete 2 (azul) que sdo provenientes
de fontes subterraneas deverdo apresentar Ferro devido a dissolu¢do do minério pelo gas
carbonico da dgua, conforme a reacdo: Fe + CO* + 14 0> — FeCO® (PIVELL, s.d.).

No piquete 2 (azul) o carreamento de solo na estacdo chuvosa e o pisoteio dos
animais em toda a margem da represa, foi a causa mais provavel do aumento no diferencial
dos niveis em relacdo ao piquete 1 (amarelo). Na segunda coleta e andlise das aguas, o nivel
zero de Ferro na dgua do piquete 2 (azul) teve influéncia de varios dias com alta precipitacao
pluviométrica anterior a coleta (Figura 38).

Apesar do Ferro ndo se constituir um toxico, sua presenca elevada na agua pode dar a
ela um sabor amargo adstringente, gerando uma coloragdo amarela e turva, com isto a
preocupagdo passa a ser a palatabilidade que esta d4gua pode ter e consequentemente gerar
uma diminui¢do do consumo, o que pode acarretar em uma quantidade menor de solido

ingerido por cada animal, gerando ao final uma diferenca significativa de peso.
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O Ferro possui limite idéntico nas duas Portarias, GM/MS n°® 888, de 4 de maio de
2021 e COPAM-CERH/MG n° 8 de 21 de novembro de 2022, para dguas de classe 2 que ¢ de
0,3 mg/L (COPAM-CERH/MG, 2022).

Figura 38- Resultado do Ferro nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1 (amarelo) e 2
(azul), nas trés datas de coleta.
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5.16 Cloreto

O Cloreto ¢ o anion Cl' que se apresenta nas aguas subterraneas, oriundo da
percolacao da agua através de solos e rochas.

O Cloro, na forma de ion cloreto (Cl’), ¢ um dos 122 principais anions inorganicos
presente em aguas naturais. A andlise de Cloreto ¢ importante na pesquisa por ser um
parametro que ajuda a determinar a qualidade da agua onde obteve-se informagdes sobre o
grau de mineralizacdo, indicios de poluicao e a possibilidade da intrusdo salina nos lengdis
freaticos, cuidado a ser tomado, ja4 que os teores de Cloreto sdo mais altos em daguas
subterraneas de onde provem a que foi utilizada nos dois piquetes. A preocupagdo maior com
os cloretos ¢ com a palatabilidade e a disposi¢cdo do gado em beber esta 4gua. O gado bebendo
menos come menos e consequentemente pesa menos (Figura 39).

Os Cloretos possuem limite idéntico nas duas portarias, a GM/MS n° 888, de 04 de
maio de 2021 e a COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de 2022, para aguas de classe
2 que ¢ de 250 mg/L (COPAM-CERH/MG, 2022).
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Figura 39- Resultado do Cloreto nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1 (amarelo) e 2
(azul), nas trés de coleta.
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5.17 Cloro

Foi adotado em concordancia com a Portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021,
o limite maximo de Cloro residual livre que ¢ de 5 mg/L, mas existe na literatura
especializada, uma vasta controvérsia questionando se valor maximo para Cloro residual livre
ndo deveria ser limitado ao maximo de 2 mg/L, como por exemplo no anexo XX da Portaria
de Consolidagdo GM/MS n° 5 (BRASIL, 2017).

Essa diferenca de niimeros caracteriza a 4gua em determinados aspectos: a partir de 2
mg/L, o animal comega a perceber a presenga do Cloro na adgua, despertando assim os seus
estimulos sensoriais, no sabor e odor, ou seja, ultrapassar esses limites significa que a agua
estd fora do padrio organoléptico, mesmo que ndo necessariamente isso implique risco a
satide destes animais.

Foi mantido nas aguas analisadas, um nivel de Cloro residual que ndo ultrapassa-se 2
mg/L no piquete 1 (amarelo). No piquete 2 (azul) ndo houve aplicacao de cloro. Os ensaios de
Cloro no piquete 2 (azul) tiveram como objetivo, mostrar que ndo houve presenca de cloro,

natural ou adicionado, no ponto de amostragem (Figura 40).
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Figura 40- Resultado de Cloro nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1 (amarelo) e 2
(azul), nas trés datas de coleta.
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5.18 Fosforo

O nivel permitido de Fosforo total em ambiente 1éntico, nas amostras coletadas nos
dois piquetes, de acordo com o Anexo I da Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de 2022, ¢ de 0,02 mg (COPAM-CERH/MG,
2022).

Mesmo o projeto estando em uma area distante (as plantagdes mais proximas
estavam em média a 13 Km) das principais fontes de uma possivel contaminagdo de Fésforo e
Fosfato, as plantagdes de soja e milho da regido, que utilizam em grande escala fertilizantes
inorganicos, a analise foi realizada para correlacionar a quantidade de Fosforo e sua possivel
influéncia no processo de eutrofizagao (Figura 41).

Na composi¢do do IQA, o Fosforo participa com 10% do total da nota, mas se os
resultados das andlises forem superiores a 10 mg/L, adota-se o valor de q igual a 1.

Usando uma planilha Excel para a aplicacdo dos 10% da participacdo do Fosforo na
composi¢ao do IQA, utiliza-se da seguinte equagdo logaritmica (CAMPOS LELIS, 2016):
qFT = -15.49*In(x)+37.202
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Figura 41- Resultado do Fosforo nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1 (amarelo) e 2

(azul), nas trés datas de coleta.
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Na Figura 42 pode-se observa-se que a pontuacdo do piquete 2 (azul) nas duas

primeiras analises, foram quase a metade obtida pelo piquete 1 (amarelo), enquanto que na

Gltima analise os dois piquetes pontuaram de maneira igual.

Figura 42- Curvas logaritmicas descendentes mostrando que, quanto maior for o nivel
de Fésforo em mg/L, menos seré a pontuacéo no 1QA.
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Fonte: Modificada de IGAM (2018).
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5.19 Fosfato

Fosfato, constituido por um anion trivalente contendo um atomo de Fosforo e quatro
atomos de Oxigénio (PO43'), representa um dos grupos de compostos derivados do elemento
quimico Foésforo, sendo responsavel também pelo processo de eutrofizagdo quando
encontrado em excesso nos corpos d'agua de ambientes 1énticos.

Os resultados das analises de Fosfato foram tdo proximos de zero que se tornaram

irrelevantes.

5.20 Solidos totais

Como os demais parametros associados a residuos, este ¢ um ensaio gravimétrico
tendo como base a medida de massa. E determinado na anélise de solidos totais, a composi¢io
dos solidos dissolvidos totais e solidos em suspensdo totais, fornecendo como resposta os
residuos e particulas contidos na amostra em uma concentracao de massa e volume.

Nao possui limite de aceitagdo nas Portarias analisadas, porém ¢ o ensaio que
compreende sobre o teor total de solidos nas dguas (solidos totais = sélidos suspensos +

solidos dissolvidos + s6lidos sedimentaveis) (Figura 43).

Figura 43- Resultado dos sélidos totais nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1
(amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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A Figura 44 mostra, para calculo de IQA, que em todas as trés analises a pontuagao

obtida no piquete 1 (amarelo) superou os resultados de pontos do piquete 2 (azul).
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A equacdo em curva gaussiana, qRT=80*exp(-(((RT-50)"2)/2*(0.003"2))), ¢é a
responsavel quando na utilizagdo de uma planilha Excel, pelo resultado de 8% do total do
IQA, da participacao do parametro so6lidos totais.

Para o calculo do IQA cujas tabelas estdo em mg/t e os resultados das analises foram
apresentados em mg/L, utiliza-se a seguinte formula para adequacdo e obtengdo dos valores
de q, isto quando os indices de sdlidos totais forem menores que 600 mg/L (CAMPOS LELIS,
2016): qi = 133,17 x e(- 0,0027 x ST) - 53,17 x e(- 0,0141 x ST) + [(- 6,2 x e(- 0,00462 x ST))
x sen (0,0146 x ST)]

Figura 44- Curvas logaritmicas mostrando as notas de residuo total a serem lancadas no calculo
de IQA, nos dois piquetes analisados.
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Fonte: Modificada de IGAM (2018).

5.21 Soélidos suspensos totais

A Lei relativa a dgua limpa dos EUA (CLEAN [...], 1972), trata os sé6lidos suspensos

totais (TSS) como prejudiciais em excesso € um poluente convencional (Figura 45).
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Figura 45- Resultado dos s6lidos suspensos totais nas campanhas de monitoramento nos piquetes
1 (amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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5.22 Sélidos dissolvidos totais (SDT)

O sabor da 4gua pode ser afetado pelos niveis altos de SDT tornando-a amarga ou
salgada, afetando diretamente nas propriedades organolépticas e gerando uma diminui¢ao do
consumo da 4gua pelos animais em estudo. Desta maneira, os SDT em excesso na agua
fornecida para a dessendentacdo do gado, reduzem a eficiéncia alimentar € o consequente
ganho de peso.

A 4gua fornecida ao gado no piquete 2 (azul), teve um alto teor de s6lidos em fungao
do carreamento do solo, mas mesmo assim esteve como no piquete 1 (amarelo) abaixo dos
limites estabelecidos na Portaria GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021 (BRASIL, 2021) de
500 mg/L (Figura 46).

No piquete 2 (azul) os niveis de SDT, diminuiram em razao da invasdo das aguas da
represa, pelas dguas do rio Paranaiba que diluiram todo tipo de contaminante, a partir de 19 de
janeiro.

Embora os SDT nao sejam considerados um poluente primario sdo um importante
indicador da qualidade da agua. Os ensaios de cor e turbidez estardo sempre correlatos as

analises de so6lidos dissolvidos totais.
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Figura 46- Resultado dos solidos dissolvidos totais nas campanhas de monitoramento nos
piquetes 1 (amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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5.23 Coliformes totais

Nao ha nivel de tolerancia para coliformes totais na Portaria GM/MS n° 888, de 04
de maio de 2021 (BRASIL, 2021), devendo o resultado ser 0 (zero), auséncia total, em 10 ml
de amostra.

A deteccdo de coliformes totais constitui um importante instrumento de orientagdo
para indicar a qualidade da 4gua, mas n3o indica necessariamente quando detectado nas
amostras a presenca de patogenos. E importante considerar nas amostras que derem positivo
para a presenga de coliformes totais, uma possivel contaminagao microbiologica.

Os resultados obtidos na tltima campanha de monitoramento foram influenciados
pela precipitacdo das chuvas no periodo e pelas dguas do rio Paranaiba, que ap6s a invasdo ao
piquete 2 (azul) em 19 de janeiro diluiram os possiveis contaminantes (Figura 47).

A 4gua do piquete 1 (amarelo), também apresentou na ultima amostragem a presenca
de bactérias do grupo coliformes totais, a mais provavel resposta para esta indesejavel
presenca foi o limo encontrado nas paredes e ao fundo do reservatorio, mostrando que nao

estava adequadamente limpo e com uma quantidade de cloro abaixo do nivel necessario.
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Figura 47- Resultado dos coliformes totais nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1
(amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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5.24 Coliformes termotolerantes

A presenca nas amostras analisadas de agua com coliformes termotolerantes ¢ um
alerta e um grande indicativo de contaminagao por fezes (Figura 48).

Na composicdo do valor a ser atribuido para célculo de IQA, os coliformes
termotolerantes possuem o segundo maior peso com 15% do total.

Nas trés analises realizadas constatou-se a presenga de maneira significativa de
coliformes termotolerantes, nas aguas do piquete 2 (azul), somente da segunda coleta.
Entendeu-se que na primeira coleta e andlise, as aguas do piquete 2 (azul) estavam
armazenadas na represa a pouco tempo em fun¢do do preparo do piquete com toda a sua
infraestrutura, realizada antes de receber os animais, e na ultima medicao o resultado caindo
de 11.000 para 60 deve-se, provavelmente, a invasao das dguas da represa pelas dguas do rio
Paranaiba a partir de 19/02/23, que passaram a diluir qualquer tipo de contaminante que
pudesse estar presente.

Fica muito evidente o impacto no calculo do IQA, verificando o resultado da
segunda analise, quando se constata a presenga do coliformes termotolerantes na amostra do
piquete 2 (azul), que obteve uma pontuagdao de 50 elevado a 0,15, significativamente menor
que 100 elevado a 0,15 do piquete 1 (amarelo) (Figura 49).

Os valores dos coliformes termotolerantes no IQA sdo calculados em Excel pela

seguinte equacado logaritmica (CAMPOS LELIS, 2016): qCT=-8.723*In(x)+88.714
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Figura 48- Resultados de coliformes termotolerantes nas campanhas de monitoramento nos
piquetes 1 (amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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Figura 49- Curvas logaritmicas, mostrando a pontuacio que as aguas dos dois piquetes
conseguiram para calculo do IQA, quando da presenca dos coliformes termotolerantes.
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Fonte: Modificada de IGAM (2018).

5.25 Escherichia coli

Foi detectada a presenca significativa de Escherichia coli nas aguas do piquete 2

(azul), na segunda amostragem, realizada no dia 12 de janeiro de 2023 (Figura 50).
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Figura 50- Resultado de Escherichia coli nas campanhas de monitoramento nos piquetes 1
(amarelo) e 2 (azul), nas trés datas de coleta.
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Sugere-se como hipotese para a auséncia da Escherichia coli na ultima analise do
piquete 2 (azul), a dilui¢@o de maneira geral de todos os contaminantes, em razao das dguas
do rio Paranaiba se elevarem e invadirem as aguas da represa em estudo, situacdo estabelecida
a partir do dia 19 de janeiro do mesmo mes.

Nao ha nenhum limite permitido estabelecido pela Portaria GM/MS n°® 888, de 04 de
maio de 2021 (BRASIL, 2021). Para qualquer amostra de 100 mL de dgua destinadas para o

consumo humano, ¢ imperativo a auséncia total da bactéria Escherichia coli.

5.26 Calculo do indice de qualidade de agua (IQA)

Ap0s a andlise dos nove parametros que compdem o indice de IQA, trabalhou-se na
somatoria destes valores para a extracao do indice que pode variar de 0 ou 100.

Para obtencao dos resultados do IQA, foi utilizada uma tabela em Excel fornecida
pela SABESP que alimentada com os valores dos resultados obtidos pelo laboratorio do
SENAI (Anexo F), das andlises das 4guas dos dois piquetes, concluiu pelos resultados
demonstrados no Quadro 2.

A tabela fornecida pela SABESP facilita o trabalho de pesquisa por incluir todas as
formulas necessarias para o calculo de IQA, dispensando a somatoria das equagdes

apresentadas anteriormente em cada um dos parametros, € que estariam expressas no seguinte
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calculo: IQA = (qiOD*WOD)* (qiCT*WCT)*(qipH*WpH)*(qiDB0O5.20"wDB05.20)*
(qiTAMWTA)* (qINT*WNT)* (qiFT"WFT)*(qiT"wT)*(qiRT"wWRT)

Quadro 2- Anélise do Indice de Qualidade das Aguas (IQA), do piquete 1 (amarelo) e 2 (azul).

Ponto de amostragem Data Resultado do IQA 1QA
Piquete 1 06/12/2022 92
Piquete 2 06/12/2022 49
Piquete 1 12/01/2023 94
Piquete 2 12/01/2023 34
Piquete 1 09/02/2023 92
Piquete 2 09/02/2023 56 RAZOAVEL

Legenda: 1QA: indice de qualidade das aguas. Fonte: SABESP (2023).

5.27 Peso dos animais

O resultado da primeira pesagem foi para o piquete 1 (amarelo) de 461,44 kg em
média por animal ou 15,38@), enquanto no piquete numero 2 (azul), o resultado foi de 452,19
kg em média por animal ou 15,07@ de peso (Tabela 7 e 8), esta diferenca significou um
sobrepeso no piquete 1 (amarelo) de 9,25 kg ou 0,61@ em média por animal a mais sobre o
piquete 2 (azul) (Tabela 9 e Figura 51). Percentualmente a diferenca de 9,25 kg, representou
2,04% a mais de peso para o piquete 1 (amarelo), percentual este que serd descontado na
ultima pesagem.

As trés sucessivas pesagens tiveram como fun¢do, monitorar o desenvolvimento dos
animais e o consequente ganho de peso ao longo dos trés meses de estudo de campo.

Na segunda pesagem realizada no dia 14 de janeiro de 2023 os resultados do piquete
1 (amarelo) foram em média, 505,69 kg por animal, com um ganho de 44,25 kg ou 2,95@ a
mais em relagdo a primeira pesagem (Tabela 7 e 8).

No piquete 2 (azul) os resultados da segunda pesagem foram de 488,00 kg em média
de peso por animal, com um ganho de 35,81 kg ou 2,38@ também em relagdo a primeira
pesagem, gerando desta maneira, um diferencial de ganho a mais para o piquete 1 (amarelo)
de 8,44 kg ou 0,56(@ por animal em média, com um percentual de ganho a favor do piquete 1
(amarelo) de 23,56% (Tabela 9).

Na terceira pesagem realizada em 18 de fevereiro de 2023, o piquete 1 (amarelo)
alcangou um média de peso por animal de 531,06 kg com um ganho em relagdo a segunda

pesagem de 25,37 kg ou 1,69@ (Tabela 7 e 8).
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A terceira pesagem do piquete 2 (azul) alcangou uma média de peso por animal de
515,25 kg com um ganho em média de 27,25 kg ou 1,81@ (Tabela 9).

Ficou constatado uma recuperacao do peso em média do piquete 2 (azul) em relagao
ao piquete 1 (amarelo) de 1,88 kg, gerando um percentual de ganho de peso a favor do piquete
2 (azul) de 7,41%.

Na quarta e ultima pesagem realizada no dia 15 de margo de 2023, os animais do
piquete 1 (amarelo) alcangaram em média 562,12 kg caracterizando um ganho médio por
animal de 31,06 kg ou 2,07@ a mais em relagdo ao peso anterior de 18 de fevereiro. No
piquete 2 (azul), os animais obtiveram, na quarta e ultima pesagem, uma média em peso de
530,62 kg, conseguindo nesta pesagem, em comparacdo com a pesagem anterior, um ganho
de peso médio de 15,37 kg ou 1,02@ (Tabela 7 e 8).

Na ultima pesagem, comparando os resultados com a terceira pesagem, o piquete 1
(amarelo) alcangou um ganho de peso a mais por animal em média, em relagdo ao piquete 2
(azul), de 15,69 kg, conferindo ao piquete 1 (amarelo) um ganho de peso de 102,08% a mais
(Tabela 9 e Figura 51).

Tabela 7- Peso dos bois do piquete 1 (amarelo), nos meses de dezembro de 2022 a marco de 2023

Boi Data da pesagem no piquete 1 (amarelo) — em kg
14/12/222 14/01/2023 18/02/2023 15/03/2023
1 429 426 485 512
2 387 425 445 470
3 460 505 519 535
4 500 542 587 615
5 480 515 540 565
6 451 489 524 630
7 445 498 502 522
8 434 485 509 588
9 468 559 582 617
10 504 528 556 586
11 531 575 595 618
12 515 565 591 610
13 453 480 511 535
14 460 500 527 536
15 408 473 497 510
16 458 490 527 545
Total 7.383 8.091 8.497 8.994
MB 461,44 505,69 531,06 562,13
MA 15,38 16,86 17,70 18,74

Legenda: kg: quilos; MB: Média de peso por animal em quilos, dentro do piquete 1; MA: Média de peso por
animal em arrobas, dentro do piquete 1.
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Tabela 8- Peso dos bois do piquete 2 (azul), nos meses de dezembro de 2022 a marc¢o de 2023.

Boi Data da pesagem no piquete 2 (azul) —em kg

14/12/222 14/01/2023 18/02/2023 15/03/2023
26 541 577 615 625
27 478 524 586 591
28 450 489 512 504
29 425 489 505 533
31 486 500 525 528
32 387 435 483 509
33 435 468 477 488
34 452 478 505 528
35 445 485 500 510
36 420 439 468 477
37 425 455 483 507
38 438 490 517 540
39 475 505 529 554
40 555 609 635 670
41 405 426 447 458
42 418 439 457 468
Total 7.235 7.808 | 8.244 | 8.490
MB 452,19 488,00 515,25 530,63
MA 15,07 16,27 17,17 17,66

Legenda: kg: quilos; MB: Média de peso por animal em quilos, dentro do piquete 2; MA: Média de peso por
animal em arroba, dentro do piquete 2.

Tabela 9- Datas da pesagem, peso total (kg) e médio (kg) dos animais em cada piquete.

Piquete Peso total dos animais (kg) / Peso médio dos animais (kg)
14/12/222 14/01/2023 18/02/2023 15/03/2023
1 7.283 /461,44 8.091 /505,69 8.497 /531,06 8.994 /562,13
2 7.235/452,19 7.808 / 488,00 8.244 /515,25 8.490 /530,63

Legenda: kg: quilos.

O ganho médio de peso dos animais do piquete 1 (amarelo) ao longo dos trés meses
de trabalho, iniciado em 14 de dezembro de 2022 ¢ finalizado em 15 de marco de 2023, foi
100,68 kg ou 6,71@, pesando no primeiro momento em média 461,44 kg e terminando na
ultima pesagem com 562,12 kg.

No piquete 2 (azul) os animais entraram no semi confinamento com um peso médio
de 452,19 kg e terminaram no mesmo periodo de estudo, com 530,62 kg, ganhando em peso
78,43 kg ou 5,22(@.

A diferenca de 22,25 kg ou 1,48(@ a mais alcangado no piquete 1 (amarelo) lhe da
uma vantagem em ganho de peso de 28,36% sobre o peso do piquete 2 (azul).

Descontando a diferenga inicial de 2,04%, o resultado final sera de 26,32% a mais de

ganho no piquete 1 (amarelo) sobre o piquete 2 (azul).



Figura 51- Evolucao do peso total dos animais por piquete (kg), a partir da primeira pesagem
em 14/02/2022 até 15/03/2023, data da ultima pesagem.
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No peso total e final, ficamos com 8.994 kg ou 599,60@ no piquete 1 (amarelo)

alcancando 18,73(@ em média para cada um dos 16 animais.

O piquete 2 (azul), totalizou ao final dos trabalhos, 8.490 kg ou 566,00@, que em

média para cada um dos 16 animais, pesaram 17,68@ (Figura 52).

Figura 52- Evolucao do ganho de peso médio dos animais do piquete 1 (amarelo) e 2 (azul).
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A diferenga da média de peso por boi entre os piquetes, passou na primeira pesagem

de 9,25 kg, para 31,20 kg na quarta e tltima pesagem, e a diferenga do peso total dos animais
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de cada piquete, passou de 48,00 kg na primeira pesagem para 504,00 kg na ultima pesagem,

também a favor do piquete 1 (amarelo) (Figura 53).

Figura 53- Diferenca da média de peso dos animais do piquete 1 (amarelo) e 2 (azul) entre a
primeira e ultima pesagem, e o peso total dos animais dos dois piquetes na primeira e ultima

pesagem (B).
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As pesagens mostraram uma inversdo da curva de ganho de peso na terceira
pesagem, quando ficou constatado um ganho de peso maior para os 16 animais do piquete 2
(azul). A invasdo das aguas da represa do piquete 2 (azul) pelas 4guas do rio Paranaiba em 19
de janeiro, que se estendeu até o final do trabalho de campo, pode ter dissipado muitos
contaminantes presentes na agua fornecida para dessedentagdo no piquete 2 (azul). Esta
situagdo, pode ter interferido no desenvolvimento destes animais, apesar de ndo parecer uma
justificativa ldgica para um ganho maior de peso em relacdo aos animais do piquete 1
(amarelo), ficando esta questdo a ser melhor estudada no futuro.

Observou-se também que o romaneio de abate PR/01-212412-01 e PR/212413-01
fornecido por um frigorifico na cidade de Araguari, que abateu os bois do experimento, deu
como peso médio dos animais 572,07 kg com 25,66 kg a mais do que o estudo apresentou
apos a ultima pesagem na fazenda que foi de 546,41 kg (Anexo G).

A diferenca de 4,70% a mais pode ser considerada como, aproveitamento de carcaga,
0 que sugere novos estudos no futuro onde a qualidade da dgua pode ser considerada fator de
relevancia na melhoria do percentual da carcaga dos animais abatidos em frigorificos.

Nos mesmos romaneios estd informado que no piquete 1 (amarelo) havia 16 bois
inteiros e no piquete 2 (azul), 9 bois inteiros, gerando uma vantagem de 7 bois inteiros no

piquete 1 (amarelo), informacao que compromete os resultados de peso, pois os bois inteiros
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sdo conhecidos por conseguir um ganho de peso maior que os bois castrados, que produzem
em contrapartida uma carne e carcaga de melhor qualidade.

Tendo conhecimento desta possivel variavel, o estudo foi montado em lotes de
animais nos piquetes com apenas 2 animais inteiros por piquete.

O equivoco do frigorifico, de ndo contabilizar corretamente o numero de bois
inteiros, se deve a utilizagdo no trabalho de campo de bois que foram castrados com alicate
Burdizzo, como também ¢ conhecido, técnica ndo cirurgica que mantém os testiculos dos
animais intactos, interrompendo apenas a circulacdo de sangue para eles.

Organizando uma lista dos pesos de bois de forma crescente, observa-se que o animal
com o menor ganho de peso no piquete 1 (amarelo), adquiriu 75 kg durante os trés meses de
estudo, no piquete 2 (azul) o animal mais leve adquiriu 42 kg durante o mesmo tempo de
confinamento. Somente o oitavo animal do piquete 2 (azul), em uma relacdo crescente de
peso, obteve um ganho semelhante ao primeiro e mais leve animal do piquete 1 (amarelo)

(Figura 54).

Figura 54- Resultado individual comparando o ganho de peso dos animais do piquete 1
(amarelo) e 2 (azul) ao final do periodo de confinamento. A seta indica o primeiro boi do
piquete 2 (azul) a ganhar peso semelhante ao menor ganho de peso do piquete 1
(amarelo).
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Na andlise de amplitude de peso dos dois piquetes, o piquete 1 (amarelo) alcangou

104 kg em um intervalo de 75 kg a 179 kg enquanto o piquete 2 (azul) a amplitude foi de
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80 kg em um intervalo de 42 kg a 122 kg mostrando uma flexibilidade maior na variavel peso,
para os animais que consumiram para dessedentacdo, a 4gua de cisterna ofertada em
bebedouro e clorada. Esta amplitude fica também evidenciada nas analises de desvio-padrao
aplicadas ao ganho de peso nos dois piquetes e que resultaram, conforme os calculos
demonstrados na Tabela 10, em 30,88 para o piquete 1 (amarelo) e 25,71 para o piquete 2

(azul).

Tabela 10- Calculo da varidncia e do desvio-padrao em cada um dos dois piquetes de
trabalho.

Piquete 1 (amarelo) Piquete 2 (azul)
Boi Ganho no DP DxD Boi Ganho no DP DxD
peso (kg) peso (kg)

3 75 25,81 666,16 31 42 36,44 1.327,87
14 76 24,81 615,54 42 50 28,44 808,83
7 77 23,81 566,92 33 53 25,44 647,19
13 82 18,81 353,82 41 53 25,44 647,19
1 83 17,81 317,20 28 54 24,44 597,31
2 83 17,81 317,20 36 57 21,44 459,67
10 84 16,81 282,58 35 65 13,44 180,63
5 85 15,81 249,96 34 76 2,44 5,95
11 87 13,81 190,72 39 79 0,56 0,31
16 87 13,81 190,72 37 82 3,56 12,67
12 95 5,81 33,76 26 84 5,56 30,91
15 102 1,19 1,42 28 102 23,56 555,07
4 115 14,19 201,36 29 108 29,56 873,79
9 149 48,19 | 2.322,28 27 113 34,56 1.194 57
8 154 53,19 | 2.829,18 40 115 36,56 1.336,82
6 179 78,19 | 6.113,68 32 122 43,56 1.897,69
Total 1.613 15.252,44 | Total 1.255 10.576,51
Média® 100,81 Varidncia | 953,28 | Média’ 78,44 Variancia 661,03
DP 30,88 DP 25,71

Legenda: ': Média do ganho em kg; DP: desvio-padrdo; DxD: varidncia elevada ao quadrado.

Quando observado as diferencas percentuais entre os pesos dos animais nas pontas
da tabela, os mais leves e os mais pesados, constata-se percentuais de diferencas de peso
muito acima da média obtida com todo o grupo de 26,32%. Para os mais leves, no piquete 1
(amarelo) o peso foi de 75 kg e no piquete 2 (azul) o peso foi de 42 kg, a diferenca de 33 kg a
mais a favor do piquete 1 (amarelo) representou 78,57% sobre o peso do animal do piquete 2
(azul), com relacdo aos animais mais pesados, o piquete 1 (amarelo) alcangou 175 kg e o

piquete 2 (azul) 122 kg, gerando uma diferenca de 57 kg com um percentual de vantagem de
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46,72% a mais para o animal do piquete 1 (amarelo) sobre o peso do animal do piquete 2
(azul).

A pratica do mercado de carne qualifica o peso dos animais dividindo o total do peso
por 2, e remunera o produtor pagando sempre a metade do peso real do animal abatido,
pratica esta comum em todo o mercado de carne brasileiro.

O resultado em peso médio do piquete 1 (amarelo) foi de 18,74(@ por animal, os 16
animais produziram um total de 299,84@ que ao preco de R$ 230,00/@ na data do abate
gerou um recurso R$ 68.963,20. No piquete 2 (azul) o ganho de peso por animal foi em média
17,66(@ que multiplicado pelos 16 animais confinados neste piquete, produziram um total de
282,56(@ gerando no momento do abate ao mesmo preco de R$ 230.00/@, o valor de
R$ 64.988,80. A diferenca dos valores gerados pelos animais dos dois piquetes, foi de
R$ 3.974,40 a favor do piquete 1 (amarelo), representando um ganho de 6,11% a mais sobre o
valor gerado pelos animais do piquete 2 (azul).

O custo do investimento da adequagdo da agua para a dessedentacdo dos animais no
piquete 1 (amarelo) foi de R$ 12.000,00, e para calculo de amortizagdo deste investimento

utilizando os parametros citados acima, serdo necessarios em média 9 meses.
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6 CONCLUSAO

Todos os parametros essenciais a execucgao do projeto de estudo, foram definidos de
maneira semelhante para ambos os piquetes, deixando a dgua como unica variavel do
processo.

A estrutura para o fornecimento de dgua com a finalidade da dessedentagdo dos
animais nos piquetes 1 (amarelo) e 2 (azul) foram concluidas, na integra, dentro da proposta
de estudo, com o piquete 1 (amarelo) tendo a dgua ofertada a partir de uma cisterna cavada
para este fim, canalizada até um bebedouro e clorada, enquanto no piquete 2 (azul), a dgua foi
acondicionada em uma represa construida para o projeto, que acumulou agua de vereda,
disponibilizando-a sem nenhum tipo de tratamento.

As andlises laboratoriais que o trabalho estabeleceu a partir da portaria GM/MS n°
888 de 4 de maio de 2021, da Deliberacao Normativa Conjunta COPAM — CERH/MG n° 8§ de
21 de novembro de 2022 e do IQA, foram todas realizadas atendendo as especificidades
técnicas estabelecidas pela Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
23° edigao.

A relevancia da qualidade da 4gua no ganho de peso dos bovinos de genética mista e
em trato semi-extensivo, que norteou todo o desenvolvimento deste trabalho, mostrou-se
como uma premissa valida, observando-se ao final, ap6s analises das diferencas percentuais
nos pesos dos animais em estudo, obteve-se um ganho a mais no peso dos animais do piquete
1 (amarelo) de 26,32% em comparacdo aos animais semi confinados no piquete 2 (azul),
depois de descontada a diferencga inicial de 2,04%.

O resultado do experimento resultou em um ganho de 100,68 kg em média para cada
animal do piquete 1 (amarelo), que teve para dessedentagdo uma agua acondicionada em um
bebedouro metalico, com origem em uma cisterna aberta exclusivamente para este trabalho e
tratada com Cloro.

Os animais do piquete 2 (azul) obtiveram um ganho de peso médio de 78,42 kg e
tiveram para a dessedentacdo, agua de vereda, acondicionada em uma represa, sem nenhum

tipo de tratamento e sujeita a possiveis contaminagoes.
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7 SUGESTOES DE ESTUDO

Todo o estudo foi desenvolvido com animais de genética mista, trabalhos futuros
com animais de racas especificas, comparando o desenvolvimento destes animais e suas
respectivas racas dentro de toda a metodologia ja utilizada, classificaria por raca o ganho de
peso em funcdo da 4gua como variavel Unica do estudo.

A repeticdo do estudo em todas as outras estagdes do ano pode gerar resultados
diferentes em funcao de situagdes climaticas diversas.

Repetir o estudo com vacas em lactagdo e correlacionar a produgdo de leite a
qualidade da d4gua como variavel Unica.

Usar a mesma metodologia para comparar resultados em ganho de peso e
correlaciona-los diretamente com cada uma das analises da 4gua que foram feitas.

Aplicar novamente a metodologia adotada neste trabalho, dando enfoque ao consumo

de volumoso, responsavel direto pelo ganho de peso.
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ANEXO A - LAUDO DE ANALISE DE SOLO

ARAGUARI FERTIL LTDA LTDA
Andlises de Solos, Folhas e Fertilizantes

Av. Batalhdo Maua, 1335 - Apto. - Bairro Centro - 38.440-210 Araguari - MG

Arcgucr | Fertil Fone: (034) 3512 6258 - E-mail: contato@araguarifertil.com.br
www.araguarifertil.com.br
Laudo de Andlise de Solo
Laudo N° 1940/2023 Entrada: 10/05/2023 Gerado: 18/05/2023
Proprietario: ANA MARIA DE ARAUJO Municipio: ARAGUARI - MG Solicitante: CAMINHO RURAL -
Propriedade: PATRONA Telefone: () = Area: ARAGUARI
Cod. Lab. : 13194/2023 Cultura: PASTAGEM Convénio: CAMINHO RURAL
Amostra: 01 AMOSTRA Talhao: AreaHA: 0
Profundidade: 00-20 Matricula:

Resultados da Analise Quimica:

PHH,O0  pH  |pmeh-1 Prem. Pres. PTotal Na* K* S-S0, | k* ca* mg* AP* H+AllMO. CO.
1:25 mg dm" Cmolc dm -2 dag kg™!
58 ns 2,0 ns ns ns ns 61 ns 016 24 07 00 22021 12
SB t T V m ll Relagao entre bases: Relagao entre bases e T (%):
% Ca/Mg Ca/K Mg/K Ca+Mg/K|| Ca/T Mg/T KT H+AUT Ca+Mg/T Ca+Mg+K/T
3,26 3,26 5,46 60 0 34 150 44 19,4 44 13 3 40 57 60
B Cu Fe Mn Zn Si ok »
-1 servagoes:
mg dm™ mg kg ¢
ns = Nao Solicitado | SB = Soma de Bases |t = CTC Efetiva | T = CTCpH7.0
V= Sat. Base | m = Sat. Aluminio | pH CaCl, 2H,0 0,01 mol L°
0.31 1.4 52 153 08 ns PKNa:(HCIOOf;mo‘L +H,80, 00125mo|2L1 I
5 SSO = [Fosfato MonobasmCalcu0001nwlL 1
Resultados da Analise Textura: Ca, MgN [KCL 1 mol L™'}: H+Al = [Solugao Tampao SMP a pH 7.5},
ey - oo - Arghe g rlaa:rl\zszzlg:Pj«z?;oas oILe;] TEA 0.1 mol™" +CaCl, 0,01 mol L' apH 7.3;
. u,Fe, m + m +CaCl, apl
Grossa Fina Total»1 Sic | Caca'z 2H20°01m1l
L) cmolc dm™> x 10 = mmolc dm™>.mg dm™> = ppm: dag kg'' = %;
ns ns ns ns ns Grafico de P meh -1 de da analise grai (vide tabela abaixo).
Niveis ideais de nutrientes no solo segundo Boletim de dagdo CFSEMG(1999) . Argila Pmeh ! Prem. | P meh
Obs: S-S0, , B, Cu, Fe, Mn, Zn fonte: Boletim Técnico 100, IAC (1997). 60-100 | 81 -12 0-2 61-9
pHAgua| k* [550,%[ ca®* [ Mg®™ | AP [ Heal [ sB 0 35-60 |121-18| | 4-10 |85-125
55-65| >80 >10 |24-40|09-15| <02 <20 |36-60 4.6-8,0[8.6-15,0 15-35 |20.1-30 10-19 [11,5-17.5
v = WO 0-15 130,1-450 | 19-30 [159-24
60-80 | <20 [21-45 2048 |2ib-
44-60 [30,1-45
Fertigrama do Solo:
3
3
£
&
3
o
L
°
£

;\\“')'8-\03%“'““"9(6' S ¥ ¢ W ﬂ\,\ak\ ) x: % N n\“o@ﬁw VJ\‘\‘N“ B v ofe oW 70 S

Elementos Analisados
Observagoes:
A interpretagao de Al, H+Al, m e H+AUT lé-se Alto e Muito Alto no lugar de Bom e Muito Bom.
Fertigrama apresentado como mera sugestao ilustratriva. /7 ¥ e /./ f Sl -
O laboratério nao responsabiliza por interpretagoes dos resultados das analises. E—"&m;‘—“
Para recomendacoes de calagem e adubagao, consulte um Engenheiro Agronomo. FAB'° MOISES F. DAMASCENO
Este laudo nao tem fins juridicos. Responsavel Técnico

Apés noventa dias todas as amostras serao descartadas. Pagina 1 CRQ-0205216
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ANEXO B- Analise da agua
1) AGUA CLASSE 2

Tabela do Anexo |, referindo-se ao inciso Il

103

do artigo 15, utilizada para aguas classe 2, da

Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/ n® 8 de 21 de novembro 2022.

Anexo I

(a que se refere ao inciso I1T do art. 15)

TABELA | - Classe 1 - AGUAS DOCES

PADROES

Pardmetros Valor maximo
Solidos dissolvidos totais 500 mg/L
Pardmetros inorganicos Valor maximo
Aluminio dissolvido 0,1 mg/L Al
Antiménio 0,005mg/L Sb
Arsénio total 0,01 mg/L As
Bario total 0,7 mg/LBa
Berilio total 0,04 mg/L Be
Boro total 0,5 mg/LB
(Cadmio total 0,001 mg/L Cd
(Chumbeo total 0,01mg/L Pk
Cianeto livre 0,005 mg/L CN
Cloreto total 250,0 mg/LCl
(Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L cl
(Cobalto total 0,05 mg/L Co
(Cobre dissolvido 0,002 mg/L Cu
(Cromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe
Fluoreto total 14mg/LF
Fosforo total (ambiente |éntico) 0,020 mg/LP
::;f;;}riiitilir{:gi)|:;1taen.|lr;1i:::‘rtn:sdlléanr$c,oc;m tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, & 0,025 mg/LP
Fasforo total (ambiente |Gtico e tributdrios de ambientes intermediarios) 0,1 mg/LP
Litio total 2,5 mg/L Li
Manganés total 0,1 mg/LMn
Mercurio total 0,0002 mg/L Hg
Niguel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 10,0 mg/LN
Nitrito 1,0mg/L N

Nitrogénic amoniacal total

3,7mg/L N, para pH £ 7,52,0mg/L N, para 7,5< pH £8,01,0 mg/L N, para
80<pHE£E50,5mg/LMN, parapH =85

Prata total 0,01 mg/L Ag
Selénio total 0,01 mg/L Se
Sulfato total 250 mg/L 504
Sulfeto (H25 ndo dissociado) 0,002 mg/LS
Uranio total 0,02 mg/LU
\Vanadio total 0,1mg/LV
Zinco total 0,18 mg/L Zn
Pardmetros Organico Valor Maximo
Acrilamida 0,5 pg/L
Alacloro 20 pg/L
Aldrim + Dieldrin 0,005 pg/L
Atrazina 2 ug/L
Benzeno 0,005 mg,/L
Benzidina 0,001 pg/L
Benzo(a)antraceno 0,05 pg/L
Benzo(a)pireno 0,05 pg/L
Benzo(bjflucrantenc 0,05 pg/L

Benzo(k|fluoranteno

0,05 pg/L




Carbaril 0,02 pg/fL
Clordanc (cis + trans) 0,04 pg/L
2-Clorofenol 0,1pg/L
Criseno 0,05 pg/L
2,.4-D 4,0 ug/L
Demeton (Demeton-0 + Demeton-5) 0,1ug/L
Dibenzo(a,hjantraceno 0,05 pg/L
1,2-Dicloroetano 0,01 mg/L
1,1-Dicloroeteno 0,003 mg/L
2, 4-Diclorofenol 0,3 ug/L
Diclorometano 0,02 mg/L
DDT (p,p’-DDT + p,p’-DDE + p,p"-DDD) 0,002 pg/L
Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 pg/L
Endossulfan {a + & + sulfato) 0,056 pg,/L
Endrin 0,004 pg,/L
Estireno 0,02 mg/L
Etilbenzeno 90,0 ug/L
Fendis totais (substdncias que reagem com 4-aminoantipirina) 0,003 mg/L CEH50H
Glifosate 65 pg/L
(Gution 0,005 pg,/L
Heptacloroepoxido + Heptacloro 0,01 pg/L
Hexaclorobenzeno 10,0065 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,05 pg/L
Lindano (*-HCH}) 0,02 pg/L
Malation 0,1ug/L
Metolacloro 10 pg/L
Metoxicloro 0,03 pg/L
Paration 0,04 pg/L
PCBs - Bifenilaspolicloradas 0,001 pg/L
Pentaclorofenol 0,002 mg/L
Simazina 2,0 pgfL
Substancias tensoativas que reagem com o azul de metileno 0,5 mg/LLAS
24,57 2,0 ug/L
Tetracloreto de carbono 0,002 mg/L
Tetracloroetenc 0,01 mg/L
Tolueno 2,0 ug/L
Toxafeno 0,01 pg/L
2,4,5-TP 10,0 pg/L
Tributilestanho 0,063 pg/L TET
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) 0,02 mg/L
Tricloroetenc 0,03 mg/L
2,4,6-Triclorofenol 0,01 mg/L
Trifluralina 0,2 pug/L
Xileno 300 pg/L

Fonte: Brasil (2022).
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2) Tabela fornecida em Excel pela SABESP (Companhia de Saneamento Basico do Estado de
Séo Paulo), utilizada para célculo do IQA.

CALCULO DOS PARAMETROS PARA COMPOSICAO DO IQA

Calculos Variaveis
Oxigénio Dissolvido Saturado
OD = Valor do Parametro
Temperatura 14,62 ODSAT
Altitude 0 PORSAT
3 PORSAT <=50
FALSO PORSAT >50 OU <=85
FALSO PORSAT >85 OU <=100
FALSO PORSAT >100 OU <=140
FALSO PORSAT >140
Resultado do Parametro = 1,205342898
Temperatura
TEMP = Valor do Parametro [ 1,58
Resultado do Parametro = 1,58
Coliforme Fecal
COLI = Valor do Parametro [ 0,0
100 COLI <=0
FALSO COLI10=0
FALSO COLIN0 <=1
FALSO COLH0>10U<=5
FALSO COLI0>5
Resultado do Parédmetro = 1,995262315
PH
PH = Valordo Parametro I 0,0
2PH<=2
FALSO PH>20U<=4
FALSO PH>40U<=62
FALSO PH>620U<=7
FALSO PH>70U<=8
FALSO PH>80U<=85
FALSO PH>850U<=9
FALSO PH>90U<=10
FALSO PH> 10 OU <= 12
FALSO PH>12
Resultado do Parametro = 1,086734863
DBO
DBO = Valor do Parametro [ 0.0
99,96 DBO <=5
FALSO DBO>50U <=15
FALSO DBO > 150U <= 30
FALSO DBO > 30
Resultado do Parametro = 1,584829785
NITROGENIO TOTAL
NITR = Valor do Parametro [ 0.00
100 NITR <= 10
FALSO NITR > 10 OU <= 60
FALSO NITR > 60 OU <= 100
FALSO NITR > 100
Resultado do Parametro = 1,584893192
FOSFORO
FOSF = Valor do Parametro I 0,000 FOSFW

99,9 FOSFW <=1

FALSO FOSFW >1 QU <=5
FALSO FOSFW >50U <= 10
FALSO FOSFW >10
Resultado do Parametro = 1.584734632
TURBIDEZ
TURB = Valor do Parametro [T 0

100,17 TURB <= 25

FALSO TURB >25 OU <= 100
FALSO TURB > 100
Resultado do Pardmetro = 1,445636197
RESIDUO TOTAL
RESI = Valor do Parametro [ 0

79,75 RESI <= 150

FALSO RESI > 150 OU <= 500
FALSO RESI > 500
Resultado do Parametro = 1.419509997

Fonte: SABESP (2023).



3) Tabela do célculo do IQA.

Preenchida com dados da &gua coletada no piquete 2 (azul) (6/12/2022) e com o
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resultado que qualificou a agua como ruim. Fornecida pela Companhia de Saneamento
Basico do Estado de S&o Paulo - SABESP.

| CALCULO DOS PARAMETROS PARA COMPOSIGAO DO IQA
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ANEXO C - OUTORGA DA AGUA

Outorga da &gua, fornecida em 13/01/2023, com prazo de validade de trés anos, com o

registro de uso insignificante de recurso hidrico, 0 que nos permite a utilizacdo da dgua em até
48 L/min.




ANEXO D — ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA
1) 08/12/2022

Certificado de Anélise

SENAI- Servico Naclonal de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Aratio Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Emesto Vicentinl n° 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemq.com.br
C.N.P.J: 03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberlandia - MG

-SENAI:FIEMG:

LABORATORIO
FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE
e — . —
DO PROTOCOLO NO
LABORATORIO
0872FQ/22
DATA INICIO DOS ENSAIOS ;| 08.12.2022 DATA TERMINO DOS ENSAIOS | 26.12.2022 |
Minimo Méaximo Resultado Incerteza de Medigéo
52 Cor Aparente (mg PV1) X X 25 X
56 Nitrato (mg/L) X X 29 X
67 Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) X X 46,90 X
195 * Nitrito (mg/L) X X <0,030 X
19 Cloretos ( mg de CI-/L) X X 6,842 X
21 Cloro Residual Livre (mg/L) b3 X 0,06 X
28 Dureza total (mg/L) X X 38,000 X
43 pH X X 7.00 X
38 Manganés Total ( mg/L ) X X 03 X
31 Ferro Total (mg/L) X ¥ 0,12 5
50 Turbidez (NTU) X X 9,14 X
80 *Fosfato (mg/L PO4) ¥ 3 <0,20 X
122 Demanda Bioquimica de Oxigénio ( mgO2/L) X X <0,10 X
87 Oxigénio Dissolvido (mg O2/L) X X 6,2 X
389 * Nitrogénio Total (mg/L) X X 2,80 x
387 *Fésforo Total (mg/L) X X <0,01 £
359 * Nitrogénio Amoniacal X X <0,20 X
68 Solidos Totais (mg/L) 2 X 48,00 *
CONCLUSAO : XXOOOOKKKIIKIOX
LEGISLAGAO DE
RESOLUGAO :
COPAM:
PORTARIA
NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER
TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.
*Ensaio Subcontratados com Laboratério acreditado, CGCRE CRL n°® 0552 e 0354.
OBSERVAGOES Andlises feita in loco: pH- 7,00, Temperatura: 31,0°C, Cloro: 0,09 mg/L.
Reultado de sélidos Suspensos Totais: 1,10mg/L
UBERLANDIA, 26 de Dezembro de 2023

M 4 4 'ﬂ;i,.i///

Virgilio Rodovalho
Técnico de Laboratério
SENAI - CETAL "FAM"

\AMART! ) Reviséo 15

7L T
Fabricio Silverfd Flauzino
Responsavel Técnico
CRQ-MG 02.407.189 - 2* Regido
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2) Piguete 1 (amarelo) — &gua tratada (12/01/2023)

cmlnudo de Anélise

NAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
CETALIFAM Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Aralio Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

-SENAI:FIEMG:

Rua Emesto Vicentinl n® 245 , Bairo : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mall : cetal-lab@fiema.com.br
C.N.P.J:03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberiandia - MG

LABORATORIO
FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE

Y e— . m—
D0 PROTOCOLO KO
LABORATORIO
0018FQ/23
CLIENTE: | Carlos Mauricio Dias Mercadante Junior
ENDEREGO: [AV. Raoiino Cota Pacheco, 70 Apt. 802
CIDADE: |Uberlandia [ ESTADO : Jme
CNPJ:|441.389.626-20 | CEP 38.400-370
LE.|-
CONTATO :|Carlos Mauricio
TELEFONE :|34 - 991187415
EMAIL : |mauriciomercadante@hotmail.com
IDENTIFICAGAO PRODUTO/AMOSTRA : Agua Piguete n° 01 - Agua Tratada
TEMPERATURA(® C) AMOSTRA - 205
COLETA: y
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: SENAI
IN° PLANO DE AMOSTRAGEM: x
[ TEMPERATURA(°C) DA AMOSTRA NO 2
RECEBIMENTO
N° DE UN. AMOSTRADAS: 4,0 litros
DATA DA AMOSTRAGEM : 12.01.2023 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM (h) : 1052 sECA | x| CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x SIM | | NAO
EMBALAGEM PROPRIA/INTEGRA ESTERIL
PROPRIAJALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 238 edition, 2017- Method 2120,
52 Cor Aparente (mg P/I)
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater ,23st edition, 2017; Method 4500 NO3.
56 Nitrato (mg/L)
Kguas - Determinaao de residuos (s61idos) ~ ABNT NBR 10664 ~ ABR/1989 — Mélodo gravimetrico; Standard Methods for the
67 Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 2540 C.
‘Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017; Method 4500 NO2.
195 * Nitrito (mg/L)
Determinagdo de clorelo em agua — ABNT NBR 57591975 - Mélodo argentometrico; Standard Methods for the Examination of Water and
19 Cloretos ( mg de C-/L) Wastewater , 23st edition, 2017- Method 4500-CI-B.
WACEDO; J67g8 ARTONTG BATToS 06, MeToa0s | TEANAEES T ey
21 Cloro Residual Livre (mg/L) revisada.Belo Horizonte/MG. 2004. 975 p. Método Colorimétrico; Standard Methods for the Examinaton of Watar and Wastewlor , Z3st
sadition 2017- Method 4500-C1 G
‘Aguas - Determinagao da dureza total - Métado titulométrico do EDTA - Na ;Standard Methods for the Examination of Water and
2 i Wastewater , 23st adition, 2017 - Method 2340.
G ” ‘Agua - Determinagdo do pH ~ ABNT NBR 9251 — FEV/1986 ~ Método eletrométrico; Standard Methods for the Examination of Water and
P Wastewater 23st edition, 2017- Method 4500 ~Hs+ B.
38 Manganés Total (mg/L ) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 3500 Mn.
31 Ferro Total (mglL) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 3500 Fe.
50 Turbidez (NTU) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017- - Method 2130.
80 *Fosfato (mg/L PO4) Agua - Determinagéio de fésforo - ABNT NBR 12772 - NOV/1882 ~ Método Colorimétrico pelo fosfato
; Aguas — Determinagdo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) ~ ABNT NBR 12614 ~ MAI/1992 — Método de incubagdo (20°C - cinco
122 Demands’ Bloquimica;de Cxighnio ( mgO21) dias); Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 5210 D.
U 3 SXIGENTS OTSEOIVIas = ABNT NER TUS5Y = DEZ/TU88 = WEToas 06 WIRKIST AQUE =T T
87 Oxigénio Dissolvido (mg O2/L) ox.gsmo dissohida - ABNT NER MB 3030 - ABR/1989 - Mitodo doeltrodo de membrana: Standard Methodsfr the Examineon of
v and 23st edition. 2017 - Method 4500 O,
R ‘Agua - Determinagéo de nitrogénio orglmoo, Kjeldahi e total - Métodos macro e semimicro Kjeldahl - ABNT NBR 13796 - ABR 1997;
369 Namglnia Tok! () Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 4500 N.
387 *Fésforo Total (mg/L) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23t edition, 2017 - Method 4500 P- E
359 * Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 B F
SRR Tk R ‘Aguas - Determinagdo de residuos (solidos) — ABNT NBR 10664 - ABR/1989 ~ Método gravimétrico; Standard Methods for the
A dos; Totals (ML) Examination of Water and Wastewater 23st edition, 2017 - Method 2540 8

\WMARTE\lamam\17025\F ormularios/[Form059)

Revisdo 15 17”2
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Certificado de Analise

SENAI- Servico Naclonal de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Aradio Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Emesto Vicentinl n® 245, Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-ab@fiemq.com.br
C.N.P.J:03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberiandia - MG

-SENAI-FIEMG:

LABORAT(
FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE

CU T —; —
D0 PROTOCOLO NO
LABORATORIO
0018FQ/23
DATA INICIO DOS ENSAIOS : 16.01.2023 DATA TERMINO DOS ENSAIOS :] 30.01.2023 [
Minimo Méximo Resultado Incerteza de Medig&o
52 Cor Aparente (mg Pt/l) x X 25 X
56 Nitrato (mg/L) X X <0,1 X
67 Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) X X 75,000 X
195 * Nitrito (mg/L) X X < 0,030 x
19 Cloretos ( mg de CI-/L) X X 6,123 X
21 Cloro Residual Livre (mg/L) X 4 0,24 %
28 Dureza total (mg/L) X x 50,000 X
43 pH X X 6,80 X
a8 Manganés Total ( mg/L ) X X 0,1 X
3 Fero Total (mg/L) X X <0,01 x
50 Turbidez (NTU) X X 2,51 X
80 “Fosfato (mg/L PO4) X X < 0,20 X
122 Demanda Bioquimica de Oxigénio ( mgO2/L) X X <0,10 X
87 Oxigénio Dissolvido (mg O2/L) X X 7,00 X
389 * Nitrogénio Total (mg/L) X X 2,24 X
387 *Fésforo Total (mg/L) X X <0,01 X
359 * Nitrogénio Amoniacal X X <0,20 X
68 Sélidos Totais (mg/L) X X 77,00 X
CONCLUSAO :
LEGISLAGAO DE
RESOLUGAO :
COPAM:
PORTARIA :

NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER

TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

*Ensaio Subcontratados com Laboratério acreditado, CGCRE CRL n° 0552 e 0354,

OBSERVACOES Andlises feita in loco: pH - 6,80, Temperatura: 30,50 °C, Cloro: 0,24 mg/L
Reultado de sélidos Suspensos Totais: xxxx mg/L
UBERLANDIA, 02 de Fevereiro de 2023

U/Ll rY'\LQ,lC‘/ U‘_S MC\’\A"<"\’Y‘G

Ludmilla M* S Mariano /
Técnico de Laboratério
SENAI - CETAL "FAM"

\MARTE\lamam\17025\F ormulérios/{[Form058]

Reviséo 15

D\\\w\,\

Fabricio Silvefio Flauzino
Responsével Técnico

CRQ-MG 02.407.189 - 2* Regido
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3) Piquete 2 (azul) — agua de represa (12/01/2023)

Certificado de Anélise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnoléaico de Alimentos- Fébio de Aratio Motta
LAMAM:- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Ernesto Vicentinl n® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE . (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail . cetal-lab@fiema.com.br
C.N.P.J:03.773.700.0014-21 - L.E: Isento | Uberlandia - MG

ENAI:F

LABORATORIO
FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE

EYCCT o —
D0 PROTOCOLO NO
LABORATORIO
0019FQ/23
CLIENTE: | Carlos Mauricio Dias Mercadante Junior
ENDEREGO: Av. Raolino Cota Pacheco, 70 Apt. 802
CIDADE: | Uberiandia [ ESTADO : [me
CNPJ:|441.389.626-20 | cer 38.400-370
LE.| -
CONTATO : | Carlos Mauricio
TELEFONE :|34 - 99118-7415
EMAIL : |mauriciomercadante@hotmail.com
IDENTIFICAGAO PRODUTO/AMOSTRA : Agua Piquete n° 02 - Agua Represa
TEMPERATURA(° C) AMOSTRA - 3290
COLETA: ?
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: SENAI
N° PLANO DE AMOSTRAGEM: x
TEMPERATURA(°C) DA AMOSTRA NO .
RECEBIMENTO
N° DE UN. AMOSTRADAS: 4,0 litros
DATA DA AMOSTRAGEM : 12.01.2023 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM (h) : 11:26 SECA [ x T CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x SIM | | NAO
EMBALAGEM PROPRIA/INTEGRA ESTERIL
PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL

ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 2381 edfion, 2017- Method 2120
52 Cor Aparente (mg PY/1)
Standard Methods for the Examinaion of Water and Wastewater 23s1 ediion, 2017; Method 4500 NO3.
56 Nitrato (mg/L)
Tguas - Determinago de residuos (s6ldos) ~ ABNT NBR 10664 — ABR/1989 - Mélodo graviméirico, Standard Methods for the
67 Sélidos Dissolvidos Totais (Mg/L) Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 2540 C.
Standard Methods for the Examinalion of Water and Wastewaler , 2381 ediion, 2017; Method 4500 NOZ.
195 * Nitrito (mg/L)
Determinagao de cloreto em dgua — ABNT NBR 5756-1875  Mtodo argentoméinico, Standard Methods for the Examination of Water and
19 Cloretos (mg de CI-L) Wastewater , 23st edition, 2017- Method 4500-CHB.
RIACED, Jo7ge AToATS BATTos 36 Weloos T T RTETEET 7 S RUATZROE S
21 Cloro Residual Livre (mg/L) revisada.Belo Horizonte/MG. 2004. 975 p. Método Colorimétrico; Standard Methods for the bamlnllmn of Water and Wastewater , 23st
edition 2017- Method 4500-CI G,
‘Aguas - Determinagao da dureza total - Método titulométrico do EDTA - Na ;Standard Methods for the Examination of Water and
28 ureza total (mg/l.) Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 2340,
” “Agua - Determinagdo do pH — ABNT NBR 9251  FEV/1986 - Mélodo eletromtrico; Standard Methods for the Examination of Water and
« P! Wastewater 23st edition, 2017- Method 4500 -H+ 8.
38 Manganés Total ( mg/L ) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 3500 Mn.
31 Ferro Total (mg/L) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 3500 Fe.
50 Turbidez (NTU) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017- - Method 2130,
80 *Fosfato (mg/L PO4) Agua - Determinagdo de fésforo ~ ABNT NBR 12772 - NOV/1862 - Método Colori pelo fosfato
‘Aguas - Determinago de demanda bioguimica de oxigénio (DBO) — ABNT NBR 12614 — MAI/1962 - Método de incubagdo (20°C — cinco
122 Demanda Bioquimica de Oxigénio ( mgO2/L) dias); Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23st edition, 2017 - Method 5210 D.
RGUEE =T 36 OXGENS RENT NBR TU559 = DEZ/TU8E = MEIoa0 TS VVIRIST AGUE =
87 Oxigénio Dissolvido (mg O2/L) Oigénio issolvido - ABNT NER MB 3030 ABRI1985 - Matode do larod do membrana - Standard Methods fo the Examination of
Waterand 23st edition, 2017 - Method 4500 O,
_ Agua - Determinagdo de nitrogénio orgnico, Kjeldah! e total - Métodos macro e semimicro Kjeldahl - ABNT NBR 13796 - ABR 1997,
389 Nvaudnio Totel (malt) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23t editon, 2017 - Method 4500 N.
387 *Fésforo Total (mg/L) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23t edition, 2017 - Method 4500 P- E,
359 * Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 B F
iguas - Determinagéo de residuos (sblidos) - ABNT NBR 10664 - ABR/1980 - Método gravimélrico; Standard Methods for the
68 Songos Totalw(mpl) Examination of Water and Wastewater 23st edition, 2017 - Method 2540 B.
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Certificado de Anélise
SENAI- Servico Naclonal de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Aratio Motta

LAMAM:- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente
Rua Emnesto Vicentinl n° 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062

FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemg.com.br

C.N.P.J:03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberlandia - MG

-SENAI:FIEMG:

LABORATORIO

FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE

O L — | — |
R*DO PROTOCOLO NO
LABORATORIO
0019FQ/23
DATA INICIO DOS ENSAIOS | DATA TERMINO DOS ENSAIOS | |
Minimo Méaximo Resultado Incerteza de Medig&o
52 Cor Aparente (mg PYl) X X 200,0 x
56 Nitrato (mg/L) X X <01 x
67 Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) X X: 136,000 X
195 * Nitrito (mg/L) X X <0,030 X
19 Cloretos ( mg de CI-/L) X X 5,324 X
21 Cloro Residual Livre (mg/L) X X <0,01 X
28 Dureza total (mg/L) 4 X 34,000 b4
43 pH X X 6,87 X
38 Manganés Total ( mg/L ) x X <0,01 X
31 Ferro Total (mg/L) X X <0,01 74
50 Turbidez (NTU) X % 132,00 X
80 *Fosfato (mg/L PO4) X X <0,20 X
122 Demanda Bioguimica de Oxigénio ( mgO2/L) X X 407,00 X
87 Oxigénio Dissolvido (mg O2/L) X % 6,50 X
389 * Nitrogénio Total (mg/L) X X 252 X
387 *Fésforo Total (mg/L) X x 0,04 %
359 * Nitrogénio Amoniacal X X <0,20 %
68 Sélidos Totais (mg/L) X X 158,00 X
CONCLUSAO :
LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
RESOLUGAO :
COPAM
PORTARIA

NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER

TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

*Ensaio Subcor

com L brio , CGCRE CRL n° 0552 e 0354,

OBSERVAGOES Andlises feita in loco: pH - 6,87, Temperatura: 32,20 °C, Cloro: 0,00 mg/L Reultado
de sdlidos Suspensos Totais: xxxxx mg/L
UBERLANDIA, 02 de Fevereiro de 2023
“a : ( \\
Muuzl W\«MCL— p ,& wa“ﬁ@ D \9")‘,
Ludmilla M* S Mériano Fabricio Silverio Flauzino
Técnico de Laboratério Responsével Técnico
SENAI - CETAL "FAM" CRQ-MG 02.407.189 - 2* Regido
\MARTEVamam\17025\Formularios/[Form059) Revis&o 15 n

112



4) Piquete 1 (amarelo) — agua tratada (16/02/2023)

Ld N

Cortificado de Andlise

S SENAI:FIEMG

FONE : (34) 3228.5228/ 3228-5208 - E-mall com.br
CN.P.J:03773.700.0014-21 - IEWIW MG A
FISICO-QUIMICA
MEIO AMBIENTE
CV ] e m—
LABORATORIO
0085FQ/23

CUENTE: |Carios Mauricio Dias Mercadante Junior

ENDERECO: |Av. Raoiino Cota Pacheco, 70 Apt. 802

CIDADE: |Uberéndia ESTADO : MG
CNPJ: | 441.389.626-20 | cer 38.400-370
wl-

CONTATO :|Carios Meuricio

TELEFONE |34 - 991187415
S -

com
IDENTIFICAGAO PRODUTO/AMOSTRA : Agua Piquete * 01 - Agua Tratada
TEMPERATURA(* C) AMOSTRA - 2600
COLETA: 4
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: SENAI
N* PLANO DE AMOSTRAGEM: x
TEMPERATURA('C) DA AMOSTRA NO 2
RECEBIMENTO
N* DE UN. AMOSTRADAS: 4,0 Rros
DATA DA AMOSTRAGEM : 16.02.2023 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM ( h) : 11:47 x secA | | CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x sm_ | | NAo
AL Ao x_|PROPRIAINTEGRA ESTERL
|PROPRIAJALTERADA |NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :

Cor Aparente (mg PUT)

Standarc Methods for the Examination of Water and Wastewater , 235t edilion, 2017- Metnod 2120.

Nitrato (mg/L)

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23st editicn, 2017; Method 4500 NO3.

Séidos Dissolvidos Totais (mg/L)

Aguas - Determinacio de residuos (sélidos) — ABNT NBR 10664 - ABR/1983 — ; Standard Methods for the
Examination

‘of Water and Wastewater, 235t editon, 2017 - Method 2540 C.

“ Nitro (mgL)

Standard Mathods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017; Method 4500 NO2

Cioretos ( mg de Ci-1)

W&Mﬂhﬂ ABNT NBR 5759-1975 - Mélode Standard Mesthods for the Examination of Water and|
Wastewster

23st edition, 2017- Method

Cloro Resicual Livre (mgiL)

TWXCEDT, JEIgE KNS BEITeS 58 WeTsssy T LR )
revisada Belo Horizonta/MG. 2004. 975 p. Método Colorimétrico, wmunmummm 238t

do EDTA - N.“‘ for the of Water and

Aguas - Determinaciic da dureza iotal - Mélodo

28 Dureza totai (mgiL) Wastewser , 23at odiicn, 2017 - Method 2340,
igua - Detarminazho do pH — ABNT NBR 9251 ~ FEVI1966 — Método sletomético; Standard Methods for the Examination of Walar and
& P Wastewster 2381 eciion, 2017- Method 4500 e 8.
38 Manganés Total { mgAL ) Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewster , 236t ediion, 2017 - Method 3500 Mn.
a3 Ferro Total (mgiL) ‘Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23at edition, 2017 - Method 3500 Fa.
50 Turbidez (NTU) ‘Standard Methods for the Examinaion of Walar and Wastewster , 23at adiion, 2017- - Method 2130,
80 *Fostato (mg/L. PO4) Agua - Determinacho de f68for ~ ABNT NBR 12772 - NOVI1092 - Método Colorimérico pelo fosfato vanadomahodalo.
Aguas - Daterminagdo de Gemanda bloguimica de oxginio (DBO) - ABNT NBR 12614 - MAU1992 — Milodo de inoubagdio (20°C - cinco
122 Demand Bloguimica de Oxiginio ( mgO21L) das). mmunmumnm 230t adiion, zw-muwo
T RENTRERTUSSY = DEZ TS U
87 Oxigénio Dissolvido (mg O21L) -.n-m Mwum ABR/1889 - Método do sletrodo de membrana ; wwunma
s 23 edtion 2017 . Meod 45000
5 Agus - eteminacke e svoghno orgiico, Kekdan o e Uatodos macrs o samiicro Kidad - ASNT NG 13708 - ABR 1987
389 Nitrogénio Total (mo/L) Standerd Mathods for fhe Examination of Watar and Wastewatsr, 238t sdition, 2017 - Method 4500 N,
87 *Féstoro Total (mg/) Slandard Methods for the Examiation of Water and Wastewster, 236t ecilion, 2017 - Method 4500 P E.
50 * Nitrogénio Amon-ace! SMWW 4500 NH3 B F
™ = 10884 - =
. PO Aguss - Deterinagho ko (sticon) - ABNT NER 10684 ABR/1990 - Witodo ywmdrcs: Stancard Methods o
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Coertificado de Andlise

SENAI- Servico
CETAUFAM - c«mﬂmmmfmamm
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e
Vicentinl n® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP 35401-“2
cetal-lab@fiema com.

Rua Emesto
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-maii :
C.N.P.J: 03.773.700.0014-21 - LE: isento | Uberiéndia - MG

- SENAI:FIEMG:-

%;Bmmm
MICROBIOLOGIA
MEIC AMBIENTE

EMISSAON[___OOT ]
" ABORATORID
00B5FQ/23
DATAINICIO DOS ENSAIOS | 16.02.2023 DATA TERMING DOS ENSAIOS | 02032023 |
Minimo i Resuitado Incerteza de Mediglo
52 Cor Aparents (mg Pui) x X 5,0 X
56 Nitrato (mg/L) X x <01 X
87 Sélidos Dissolvidos Totals (mg/L) % x 40,400 x
186 * Nitrito (mg/L) X x < 0,030 X
19 Clorstos ( mg de CI-/L) x x 3,242 x
21 Cloro Residual Livre (mgiL) x x 0,50 X
28 Dureza totel (mg/L) X X 42,000 x
43 pH X X 6,49 X
) Mangands Total ( mg/L ) X x <0,01 x
31 Femo Total (mg/L) x x <0,01 x
50 Turbidez (NTU) x x 2,18 X
80 *Fosfato (mg/L. PO4) x x <0,20 x
122 Demanda Bioquimica de Oxigénio ( mgO2/L) % X <0,10 X
87 Oxigénio Dissolvido (mg O21) x x 58 x
389 * Nitrogénio Total (mg/L) X x 1,96 X
387 “Fésforo Total (mg/L) x x <0,01 X
359 * Nitrogénio Amoniacal X x <020 x
88 Sélidos Totais (mg/L) 2. x 59,00 x
CONCLUSAO :
LEGISLAGAO DE REFERENCIA:

RESOLUCAO :

COPAM:

PORTARIA :

NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER
TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

*Ensaio Subcontratados com Laboratério acreditado, CGCRE CRL n® 0552 e 0354.

OBSERVAGOES Andlises feita in loco: pH - 6,48, Temperatura: 36,00 °C, Cloro: 0,50 mg/L.
Reultado de sdlidos Suspensos Totais: 18,600 mg/L
UBERLANDIA, o7 de Margo de 2023

')).L/Lca7

Lucas Estevam da Silva

Técnico de Laboratdrio

SENAI - CETAL "FAM"
CRQ - 024022485 - 2* Regido

Fabricio Silverio Flauzino
Responsavel Técnico

CRQ-MG 02.407.189 - 2° Regido
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5) Piquete 2 (azul) — agua de represa (16/02/2023)

Cortificado da Andlise
SENAK-

Servico
CETAUFAM - Centro Tecnolégico

FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiema.
C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - |E: Isento [ Uberldndia - MG

EMISSAO N[ o1 ]

NAI:FIEMG

FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE

R0 PROTOCOLO NO
LABORATORIO

0086FQ/23

CLIENTE: |Carlos Mauricio Dias Mercadante Junior

ENDEREGO: |Av. Raolino Cota Pacheco, 70 Apt. 802
CIDADE: |Uberiéndia [ ESTADO [Me
CNPJ: |441.389.626-20 | cer  [a8.400370
LE.| "
CONTATO : | Carlos Mauricio
TELEFONE ;|34 - 991187415
EMAIL : com
IDENTIFICACAO PRODUTO/AMOSTRA : Agua Piquete n° 02 - Agua Represa
TEMPERATURA(® C) AMOSTRA - 35,00
COLETA: Y
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: SENAI
N° PLANO DE AMOSTRAGEM: x
TEMPERATURA(*C) DA AMOSTRA NO = i
RECEBIMENTO
N° DE UN. AMOSTRADAS: 4,0 litros
DATA DA AMOSTRAGEM : 16.02.2023 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM (h): 11:55 x SECA | | CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x sm_ | | NAo
x__|PROPRIA/INTEGRA ESTERIL
MBALAG
s = PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
‘Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017- Method 2120,
52 Cor Aparente (mg Pt1)
Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewator 23t edition, 2017; Method 4500 NO3.
56 Nitrato (mg/L)
Aguas - Mmhnﬂnd.ndm(lﬂdu) Am‘rusmuu ABR/1889 - Método gravimétrico; Standard Methods for the
67 Sélidos Dissolvidos Totais (mg/L) , 238t edition, 2017 - Method 2540 C.
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017; Method 4500 NOZ.
1985 * Nitrito (mg/L)
Determinagdo de clorelo em 6gua — ABNT NBR 5750-1975 — Mélodo : Standard Methods for the Examination of Water and
19 Cloretos ( mg de ClHL) Wastowater , 23st edition, 2017- Method 4500-CH-B.
WRCEDT, JATy8 ANGATS BATss 0y, Ra1suss T LLE (1 T NRTOHOGURAT, 2* 80, AIUNZAONS |
21 Cloro Residual Livre (mg/L) ravisadaBalo Horizonie/MG. 2004, 75 p. Método Colorimélrico; Standard Methods for the of Watar and 2t
adiion 2017- Method 4500-CI G
Aguas - Determinaglo da dureza total - Método titulométrico do EDTA - Na :Standard Methods for the Examination of Water and
28 Dureza total (mg'L) Wastowater , 235t ediion, 2017 - Method 2340,
M--Mhmum-mmmnm-mnm-mm;wmmmwamm
b 238t odition, 2017- Method 4500 H+ B.
38 Mangands Total ( mgiL ) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 - Method 3500 Mn.
31 Ferro Total (mg/L) Standard Methods for the of Water and . 238t edition, 2017 - Method 3500 Fe
50 Turbidez (NTU) Standard Methods for the Examination of Water and Wastowater , 23st edition, 2017- - Method 2130
80 *Fosfato (mg/L PO4) Agua - Delerminacdo de fdsforo — ABNT NBR 12772 ~ NOV/1892 - Método pelo fosfato
s - de demanca a-onmo(oso) mnuaamu m1m-maoa.mu¢om-c cinco
122 Demanda Bioguimica de Oxigénio ( mgO2/L) dias); Standard Methods for the 238t edition
87 Oxigénio Dissolvido (mg O2/L) eletrodo de membrana
Water and 233t adition 2017 - Mathod 45000
. Agua - Determinagao de nitrogénio organico, Kjeldah o total - Métodos macro e semimicro Kjeldahl - ABNT NBR 13766 - ABR 1997;
389 Nitrogénio Total (mg/L) Standard Methods for the of Water and 23st edition, 2017 - Method 4500 N.
387 *Fésforo Total (mgiL) Standard Methods for the of Water and 238t edition, 2017 - Method 4500 P- E.
359 * Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 B F
Aguas - Determinagdo de residuos (s6lidos) - ABNT NBR 10664 — ABR/1988 — Método gravimélrico; Standard Methods for the
8 Soidos Totals (m/L) of Water and 238t ecition, 2017 - Method 2540 B.
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Cortificado de Andlise

SENAI- Servico do
CETALFAM - Centro Tecnoléqico de Alimentos- Fébio de Aratiio Motta
I.AMAM- 6rio

em Alimentos e Meio Ambiente

-SENAI-FIEMG:-

Laboratério de
ua Ernesto Vicentinl n 245 , Bairro : Rooum CEP: :mm-au
FONE (34) 3228-5228/ 3228-5208 - cetal-abgfiema, co
CNP.J: 03.773.700.0014-21 - L E: Isento | Lberiéndia - MG
ABORATORIQ
=
IMICROBIOLOGIA
AMBI
EMISSAO N[ Lok
R'OU PROTOCOLO NO
__LABORATORIO _
0086FQ/23
DATA INICIO DOS ENSAIOS :| 16.02.2023 DATA TERMINO DOS ENSAIOS :|  03.03.2023 |
Minimo Maximo Resultado Incerteza de Medigéo
52 Cor Aparente (mg PUl) X X 100,00 x
56 Nitrato (mg/L) X b3 33 x
&7 Sélidos Dissalvidos Totals (Mg/L) X x 52,500 x
185 * Nitrito (mg/L) X X <0,030 x
19 Cloretos ( mg de CI-IL) x X 2.795 x
21 Cloro Residual Livre (mg/L) X x <0,01 x
28 Dureza total (mg/L) X X 50,000 X
43 pH X X 636 x
38 Mangands Total ( mg/L ) x x <0,01 x
N Ferro Total (mg/L) x X 293 x
%0 Turbidez (NTU) X X 878 x
80 *Fostato (mg/l. PO4) X X <0,20 x
122 Demanda Bloquimica de Oxigdnio ( mgO2/L) X x 22,10 x
87 Oxignio Dissolvido (mg O2/L) X x 6,0 x
389 * Nitrogénio Total (mg/L) X X 112 x
387 *Fésforo Total (mg/L) X X <0,01 x
356 * Nitrogénio Amaniacal X X <0,20 x
68 Sdlidos Totais (mgiL) X X 108,00 x
CONCLUSAO : I
LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
RESOLUGAO :
COPAM:
PORTARIA :

TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER

*Ensalo Subcontratados com Laboratério acreditado, CGCRE CRL n® 0552 e 0354.

OBSERVAGOES Andlises feita in loco: pH - 6,36, Temperatura: 35,00 °C, Cloro: 0,00 mg/L
de sélidos Susp: Totais: 56,500 mg/L
| UBERLANDIA, 7 _Mao G _2023
/ 4
Xlga2 i b e
Lucas Estevam da Silva Fabricio Silvefio Flauzino
Técnico de Laboratério Responsavel Técnico

SENAI - CETAL "FAM"
CRQ - 024022485 - 2* Regido

CRQ-MG 02.407.189 - 2* Regido
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ANEXO E — ANALISE MICRIOBIOLOGICA DA AGUA

1) 08/12/2022

Certificado de Anélise

SENAI- Servico Naclonal de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Aradio Motta
LAMAM:- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Emesto Vicentinl n° 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiema.com.br
C.N.P.J:03.773.700.0014-21 - |.E: Isento | Uberlandia - MG

LABORATORIO
FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE
E T —; —
N°DO PROTOCOLO NO
LABORATORIO
1702MB/22
DATA INICIO DOS ENSAIOS :l 06.12.2022 DATA TERMINO DOS ENSAIOS :I 26.12.2022 l
Minimo Maximo Resultado Incerteza de Medico
109 *Coliformes Totais ( UFC/g ou mL) X X 10 X
110 * Escherichia coli (UFC/g ou mL) X X 10 X
87 ** Coliformes Termotolerantes (UFC/100 mL) X X 10 X
x XXX X X X X
X JOOO0OOOOCOOOX X X X X
X X000OOOONOOOONX X X X X
X XOO0000NNVOANNOOXNXK X X X X
X XOOOOOTOONNIONNK X X X X
X 00OOOOOONKK X X X X
X X0 X X X X
X JO0OOONONKXK % x X X
X OO X X X X
X 2OO0OOOXNONNXX X X X X
X J000OOOVONNKXNK X X X X
% XOOOOOOOVOKNXXX X X X X
X OOV X X X X
x JOVVOOOOCNK X X X X
X JOOOOOCOVVNNX X X X X
CONCLUSAO : XH0O000TO00IO00K
LEGISLAGAO DE RE
RESOLUGAQ
COPAM
\
PORTARIA : i
NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER
TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.
OBSERVAGOES * Todos os ensaios foram subcontratados com Laboratério acreditado, CGCRE CRL n° 0552 e 0354.
Andlises feita in loco: pH: 7,20, Temperatura: 36,0°C, Cloro: 0,0 mg/L
UBERLANDIA, _26 de ___ Dezembo de 2023
/ — g /
P4 Q a7 ;11,// / o
¥irgilio Rodovalho Fabricio Silvério Flauzino
Técnico de Laboratério Responsavel Técnico
SENAI - CETAL "FAM" CRQ-MG 02.407.189 - 2" Regido

\WMARTE\lamam\17025\F ormularios/[Form059] Reviséo 15 22



2) Piquete 1 (amarelo) — &gua tratada (12/01/2023)

Certificado de Andlise
SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnoldaico de Alimentos- Fébio de Arauio Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Emesto Vicentinl n°® 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemq.com.br
C.N.P.J:03.773.700.0014-21 - L.E: Isento | Uberlandia - MG

ENAI:FIE

EmssAO N[ ———tor———

LABORATORIO
FISICO-QUIMICA

MICROBIOLOGIA

MEIO AMBIENTE

N*DO PROTOCOLO NO
LABORATORIO

0044MB/23

CLIENTE: | Carlos Mauricio Dias Mercadante Junior

ENDEREGO: Av. Raolino Cota Pacheco, 70 Apt. 802

CIDADE: |Uberiandia

[ ESTADO : MG

CNPJ:|441.389.626-20

[ cer

38.400-370

CONTATO :|Carlos Mauricio

TELEFONE :|34 - 99118-7415

EMAIL :|mauriciomercadante@hotmail. com

IDENTIFICAGAO PRODUTO/AMOSTRA : Agua Piquete n° 01 - Agua Tratada
TEMPERATURA(® C) AMOSTRA - w0
COLETA: :
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: CLIENTE
N° PLANO DE AMOSTRAGEM: x
TEMPERATURA(°C) DA AMOSTRA NO i *Coleta realizada pelo cliente, quando informado pelo solicitante do servigo, seus dados estarao descritos
RECEBIMENTO no campo de observagdes deste documento,
N° DE UN. AMOSTRADAS: 300 ml A descrigéo do material ensaiado é de inteira responsabilidade do cliente.
DATA DA AMOSTRAGEM : 12.01.2023 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM (h) : x secA | x| CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x SIM | NAO
EMBALAGEM PROPRIA/INTEGRA x ESTERIL
PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
1-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater ,23st edition, 2017. Method 9221 ; 2- Manual de métodos de andlises
97 * Coliformes Totais ( NMP/100 mL) microbiolégicas de alimentos. Neusely da Silva....(et al.). 3. ed. Sdo Paulo: Livraria Varela, 2010 552 p.
T-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 235! edition, 2017. Method 9221, 2- Manual de mélodos de anaises
91 * Escherichia coli (NMP/100 mL) microbiolégicas de alimentos. Neusely da Silva....(et al.). 5. ed. Sdo Paulo: Livraria Varela, 2017. 535 p.
1-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater , 23st edition, 2017 Method 9220 ; 2- Manual de métodos de anélises
87 ** Coliformes Termotolerantes (UFC/100 mL) microbiolégicas de alimentos. Neusely da Silva....(et al.). 5. ed. Sdio Paulo: Livraria Varela, 2017. 535 p.
x XOOOOHOOOONNXX
x XOO00ROO00OCIIK
x OOONIXINOOOK
x 0000000000000
X 2OO0COOCNNK
x 00OOCOOONX
x JOOOKINCNIOONK
x 000K
X OO0
x XXX
x JOOOOOCONONX
x XXXOOHNONXK
X XO00O00OOAINK
x 2O00COOOOOOONX
x XXO00OOOOCCO

\WMARTEVamam\17025\F ormulérios/[Form059]

Revis@o 15
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Certificado de Anélise

SENAI- Servico Naclonal de Aprendizagem Industrial

CETALFAM - Centro Tecnoléaico de Alimentos- Fébio de Aratio Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Emesto Vicentinl n° 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemq.com.br
C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - LE: Isento | Uberiandia - MG

:SENAI-FIEMG:

LABORATORIO

FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE

RO — E—

N*DO PROTOCOLO NO
LABORATORIO

0044MB/23

DATA INICIO DOS ENSAIOS :| 14.01.2023

DATA TERMINO DOS ENSAIOS | 30.01.2023 |

Minimo Maximo Resultado Incerteza de Medigéo
97 * Coliformes Totais ( NMP/100 mL) X X <1 X
91 * Escherichia coli (NMP/100 mL) X X <1 X
87 ** Coliformes Termotolerantes (UFC/100 mL) X X <1 X
X YOOV X X: X X
x XO0OOOOAVOOOO0NK X b3 x X
x XO0O000CA0AN0VOVNK X X X X
x XHOOOKHXOTOVONK X X X X
x XXHOOOOOOOKKKIKNRX X X X X
x XHOOIOONK X x X b3
x XXCOO0VNKNNONK b3 X X .2
x XHOOOO0OTNOONK x X X X
x XHOOOOTOUKXNOK X X X X
x JOOOXHOTOUNHXNK X X X X
x XH0OROCOOCOT0ONNK x X X X
x XHUOOXNNKNK X X X x
x XHOOROOOXNNOC0K x X X X
x XXX X X X X
x JOOOCOVKNOOOKX X X X X
CONCLUSAO :

LEGISLAGAO DE REFERENCIA:

RESOLUGAO :

COPAM:

PORTARIA

TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER

OBSERVAGOES

* Todos os ensaios foram subcontratados com Laboratério acreditado, CGCRE CRL n° 0552 e 0354,

Andlises feita in loco: pH - 6,80, Temperatura: 30,50 °C, Cloro: 0,24 mg/L

UBERLANDIA, 3 de

Janeiro de 2023

Mudmm&— }V\ -_S/M AN~

Ludmilla M* § Mariano
Técnico de Laboratério
SENAI - CETAL "FAM"

WMARTE\iamam\17025\Formulérios/[Form059]

Responsavel Técnico
CRQ-MG 02.407.189 - 2°* Regido

Reviséo 15
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3) Piquete 2 (azul) — agua de represa (12/01/2023)

Certificado de Andlise

SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETAL/FAM - Centro Tecnoléaico de Alimentos- Fabio de AraGjo Motta
LAMAM.- Laboraténo de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Emesto Vicentinl n® 245 , Bairo - Roosevelt - CEP. 38401-062
FONE . (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemq.com br
C.NP.J 03.7737000014-21 - | E Isento | Uberiandia - MG

[ JMEIO AMBIENTE
R — i E—
D0 PROTOCOLO NO
LABORATORIO
0045MB/23
CLIENTE: | Carlos Mauricio Dias Mercadante Junior
ENDEREGO: Av. Raolino Cota Pacheco, 70 Apt. 802
CIDADE: | Ubertandia | ESTADO : [me
CNPJ:| 441389 62620 | cer [ose00ar0
LE.|-
CONTATO :|Carlos Mauricio
TELEFONE ;|34 - 991187415
EMAIL : com
GAO PRODUTO/AMOSTRA : Agua Piquete n° 02 - Agua Represa
TEMPERATURA(® C) AMOSTRA - -
COLETA: :
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: CLIENTE
N° PLANO DE AMOSTRAGEM: x
TEMPERATURA(°C) DA AMOSTRA NO " *Coleta realizada pelo cliente, quando informado pelo solicitante do servico, seus dados estar8io descritos
RECEBIMENTO no campo de observagdes deste documento
e DE DN AROSTRADAS: g A descrigao do material ensaiado é de inteira responsabilidade do Ciiente.
DATA DA AMOSTRAGEM : 12.01.2023 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM (h) : 11.26 secA | x| CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x SIM | | NAO
I it
x ESTERIL
EMBALAGEM
PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
T-Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewater 2381 eaition, 2017 Method 6221 ; 2- Manual de mélodos O andiises
o7 * Colformes Totais ( NMP/100 mL) microbiolégicas de alimentos. Neusely da Silva...(et al. 3. ed. Sdo Paulo: Livraria Varela, 2010 552 p.
T-Standard Methods for the Examination of Water and Wasiewater 2351 editon, 2017 Method 8221 2- Manual de mélodos 66 anaises
91 * Escherichia coll (NMP/100 mL) mi s de alimentos. Neusely da Siva... (et al). 5. ed. Sdo Paulo: Livraria Varela, 2017, 535 p.
T-Standard Methods for the Examinalion of Water and Wasiewater . 2381 eciion, 2017 Method 9220 ; 2- Manual de mélodos de andlises
87 ** Coliformes Termotolerantes (UFC/100 mL) microbiolégicas de alimentos. Neusely da Silva_ (et al) 5. ed Sdo Paulo: Livraria Varela, 2017. 535 p.
x XXX
x e
x OO0
x XXV
x X0OOO0XXXK
x XOOVOCOOOOONNK
x e
x r———
x XH0000000000000
x e ——
x XX000I000TO0IK
X XX0000THKIK
x X000000000000IK
x P
x P e———

\WMARTEVamam\17025\F ormularios/[F orm058]

Revisdo 15
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Certificado de Anilise
SENAI- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

CETALFAM - Centro Tecnolégico de Alimentos- Fabio de Aratio Motta

LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meio Ambiente

Rua Emesto Vicentinl n° 245 , Bairro : Roosevelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail : cetal-lab@fiemq.com.br

C.N.P.J : 03.773.700.0014-21 - L.E: Isento | Ubertandia - MG

:SENAI-FIEMG:

LABORATORIO

FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIO AMBIENTE

ES L] — ) E—
N° DO PROTOCOLO NO
LABORATORIO
0045MB/23
DATA INICIO DOS ENSAIOS | 14.01.2023 DATA TERMINO DOS ENSAIOS | 30012023 |

Minimo Maximo Resultado Incerteza de Medigéo
97 * Coliformes Totais ( NMP/100 mL) X % 3,38x10™ X
91 * Escherichia coll (NMP/100 mL) X X 959 X
87 ** Colformes Termotolerantes (UFC/100 mL) 3% X 1% 10™ %
x XHOOOOVOVOKXK X X x X
x JOOVOOOOOVNKINXK X X X X
x XHOOOOOHOIOVOOKNK X X X X
x JOOOVOVVTX X X x X
X YOOI X X X X
x JOOOOONNNNOONK X X x
x JOOVOOCVVONKNNXX X X X
X VOO0 X X X
X OOCOONKX X X X
x XXXOVOOOIOK X X >
x XHOOOOAINN b3 X X
X JOOOOVONCONOX X X X
x XOCOVOOVONNNNK X X X
x OO X X X
x XHOOOKNNIONK X X X
CONCLUSAO :

LEGISLAGAO DE REFERENCIA:

RESOLUGAO

COPAM:

PORTARIA

INOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM S
TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

IGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER

* Todos os ensaios foram subcor

com L

6rio acreditado, CGCRE CRL n° 0552 e 0354,

OBSERVACOES Andlises feita in loco: pH- 6,87, Temperatura: 32,20 °C, Cloro: 0,00 mg/L
UBERLANDIA, 31 de Janeiro de 2023
i L e, | Y
Nh‘ud e \(J— (SR PU o Pt “ .
Ludmilla M* S Mafiano / Fabricio Silverio Flauzino
Técnico de Laboratério Responsavel Técnico
SENAI - CETAL "FAM" CRQ-MG 02.407.189 - 2 Regido
\WMARTEVamam\17025\Formulérios/[F orm058] Reviso 15 22
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4) Piquete 1 (amarelo) — agua tratada (16/02/2023)

- ~r
Certificado de Andlise
SENAI- Servico | de
CETAUFAM - Centro Tecnoldgico de Alimentos- Fébio de Aralio Motta
LAMAM- Laboratério de Ensaios em Alimentos e Meia Ambiente
Rua Emasto Vicentin! n® 245 . Bairo - Raosavelt - CEP: 38401-062
FONE : (34) 3228-5228/ 3226-5208 - E-mail . com.br
C.NP.J: 03 773.700.0014-21 - |.E: Isento |m MG
FISICO-QUIMICA
WSO ABIENTE
i ]
EMISSAQ N[ oY ]
-
LABORATORIO
0185MB/23

CLIENTE: | Carios Mauricio Dias Mercadante Junior

: |Av. Raclino Cota Pacheco, 70 Apt. 802

.| Uberanaia

ESTADO : MG

CNPJ: |441.386 628-20

CEP 38400370

1

LE.|~

CONTATO :|Cartos Mauricio

TELEFONE ;|34 - 991187415

EMAIL : |/maunciomercadante@hotmail.com

IDENTIFICAGAO PRODUTO/AMOSTRA : Agua Piquete n° 01 - Agua Tratada
TEMPERATURA(® C) AMOSTRA - 38,00
[COLETA: !
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: CLIENTE
N® PLANO DE AMOSTRAGEM: x
|ITEMPERATURA("C) DA AMOSTRA NO X *Coleta realizada peio cliente, quando informado pelo solicitante do servigo, seus dados estariio descritos
RECEBIMENTO no campo de observagdes deste documento.
\° DE UN. AMOSTRADAS: 300 mi N it $ deinieire o chenie.
DATA DA AMOSTRAGEM : 16.02.2023 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM (h) : 1:17 secA | x| CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x sim | | NAO
EMBALAGEM PROPRIA/INTEGRA X ESTERIL
PROPRIA/ALTERADA NAO ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
1-Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater ,23sl edition, 2017. Method 8221 ; 2- Manual de mélodos de andiises
a7 * Coliformes Totals ( NMP/100 mL) microbiolégicas de alimentos. Neusely da Silva....(et al.). 3. ed. Sdo Paulo: LM-hV-uh, 2010552 p.
1-Stancard Methods for the Examination of Water and Wastewaler ,23s! adition, 2017, Method 8221; 2- Manuai de mélodos de analisss.
110 * Escherichia coll (UFC/g ou mL) microbiolégicas de alimentos. Neusely da Silva....(et &1). 5. ed. S3a Pauio: Livraria Varela, 2017. 535 p.
1-Standard Meihods for the Examination of Water and Wastewaler , 23st ediion, 2017 Method 9220 ; 2- Manual de métodos de analises
87 ** Coliformes Termotoierantes (UFC/100 mL) microbiolégicas de alimentos. Neusely da Silva... (et aL). 5, ed. Sa0 Paulo: Livraria Varela, 2017, 535 p.
x OO OO OO
x HHOOHHUIIINNNK
x OOOOOUOUOONOOOOK
x OOOCOOOOOOO0ON0OX
X JOOOOOOOOOOOUOUOOO
x XIOOOOOUOLOUOO0O0O
x FOOOCOONOUTOOUOUEX
x AHRHOOOOOOTK
x 0000000
x OO0 OOCOOOUO00
x HOOOOOOCCOCOOOOCOOO0
x JOUCOOCOOCCOK
x HHOOCOOOOCOOCIN
x HOOOOCOO000O00000
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Certificado de Andlise
SENAI- Servico de
CETAUFAM - Centro Tecnoidqico de Almentos- Fébio de Aralio Motta

s Emasts Vieart o 245, Baira: Rooseret - CEP. 3401082
B T TR 00 0014211 toars | e - MG
EMISSAO N*.[ ooT =
R*DU PROTOCOLO WO
LABORATORIO
0185MB/23
DATA INICIO DOS ENSAIOS || 17.02.2023 DATA TERMINO DOS ENSAIOS || 01.03.2023 |
Minimo Méaximo Resultado Incerteza de Medigo
87 * Coliformes Totals ( NMP/100 mL) x x 132x10° x
110 * Escherichia coll (UFC/g ou mL) x x <1 x
87 ** Coliformes Termotolerantes (UFC/100 mL) X x 1 X
x MCOUODOOOOOO0 x x X x
x JOOOOOOOOO0OONOVON x x x x
x JOHIIIR I IIINNN X x x X
x e X x x X
x ROOUI OOV X x x x
x JOUOOOOOOOO0O00OOO X x x x
x U X x x x
x XOOOUOOCUOXOCEX X x x x
x JOUOVDONOUECOOOOU X x x x
x XXOV00UKOV000K X X X X
x IOOUODOUOOUKIOUOUOO! X X x x
x JOOCCCOOOLINN X x x X
x JOOOOOOCOOUCOUUOUO0O X x x x
x JOUOOUV0OVOOKIINX X X x X
x 2000COOOO0OOCON X x X x
CONCLUSAO :
LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
RESOLUCAO :
COPAM:
_PORTARIA :

TIPO DE PROPAGANDA OU REPRODUZIDO PARCIALMENTE.

NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER

OBSERVAGOES * Todos o8 ios foram dos com Laboratério acreditado, CGCRE CRL n° 0552 e 0354.
Andlises felta in loco: pH- 6,49, Temperatura: 36,00 °C, Cloro: 0,50 mg/L
I UBERLANDIA, 08 de vargo de 2023

. A, . .
k_g;géd eallo_ IB S \Cmq,qe
Ludmilla M* § Mar#ano

Técnico de Laboratério
SENAI - CETAL "FAM"

A

Fabricio Silvéfio Flauzino
Responsével Técnico
CRQ-MG 02.407.189 - 2* Regido
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5) Piquete 2 (azul) — agua de represa (16/02/2023)

* -
Certificado de Andlise
SENAI- Servigo
CETAL/FAM - Gontro Tecnoldaico de Almentos- Fabic de Aralic Motta
LAMAM. Laboraténio de Ensaios em Almentos @ Meio Ambiente

Rua Emasie Vicantinl n® 245 , Bairro  Roosevell - CEP 38401-062
FONE (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mail - cetal-ab@fiemg com br
CNP.J 03773.7000014-21 - LE Isento | Uberidndia - MG

LABORA
FISICO-QUMICA
MICROBICLOGIA
MEIO AMBIENTE

EMISSAO W= [ il ]
LABORATORIO
0186MBI23
[ ESTADO : [me
| CEP  |38.400-370
CONTATO ;| Carlos Mauricio
TELEFONE ;|34 - 99118-T415
EMAIL : [mauriciomarcadante@hatmail.com
IDENTIFICAGAO PRODUTO/AMOSTRA ! Agua Piquete r* 02 - Agua Represa
TEMPERATURA(® C) AMOSTRA - 26,00
COLETA: .
RESPONSAVEL AMOSTRAGEM: CLENTE
N* PLANO DE AMOSTRAGEM: x
TEMPERATURA("C} DA AMOSTRA NO % *Coleta realizada pelo ciente, quando informada pelo solicitants do servigo, seus dados estario descrilos
RECEBIMENTO no camgo de observagies desle documento.
N° DE UN. AMOSTRADAS: 300 mi A 30 do material é e inteira do chente.
DATA DA AMOSTRAGEM : 16.02.2023 CONDIGOES AMBIENTAIS DURANTE A AMOSTRAGEM
HORA AMOSTRAGEM ( h : 1155 seca | x| CHUVOSA
AMOSTRA ACEITA x SiM | ] NAO
PROPRIA/INTEGRA x ESTERIL
BALAGEM
- PROPRIAJALTERADA. NAQ ESTERIL
ENSAIOS SOLICITADOS: METODOLOGIA :
1-Siandard Methods fr the Examinaion of Water and Wastewster 2351 ediion, 2017, Melhod 6221 ; 2- Manual de mélodas de andiises
a7 * Coliformes Taotais { NMP/100 mL) microbiclbgicas de slimentos. Neussly da Siva.... (et al). 3. ed 580 Paula: Livraris Varsls, 2010 552 p.
1-Slandard Methods for the Examinabion of Water and Wastewster 235t ediion, 2017. Method 9221: 2- Manual de mélodos de andlises
10 * Escharichia cofl (UFC/g ou mL) microbickgicas de alimentos. Neusely da Siva.__{etal). 5. ed Slo Paulo: Livrada Varela, 2017, 535 p.
1-Standard Metheds for tha Examination of Wister and Wastewater , 23st adifion, 2017 Method 0220 ; 2- Marual da métodos de andlises
87 ** Cofformes Termotolerantes (UFC/100 mL) microbiolbgicas de alimentos. Neusely da Siva.. (el al). 5. ed Siio Paulc: Livrasia Varela, 2017. 535 p.
x O N KX MR
x EME AN XK RRENE N T AN
x LRSS R e L
= MOOOOUCOOOOOOUOOO00C
x SOOOOOOOOOOOO OO0
x KIOOOOUOOOOUOOMOUON
x Lieisitetaeettitiiy
s SOOOO00GOOCUCOOOG000
x AOCOUUOUCUOOUOOUCE
x XXM XK E
x Retsrieiiiaeibisiies]
x Reaibeiiiisitiiaiiis]
x KOO0 OO
x RAXAELEKRELS KR ALK LR K
® pastiiei e tiiisiisty
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FONE : (34) 3228-5228/ 3228-5208 - E-mall
C.N.P.J: 03.773.700.0014-21 - LE: lsento | Uberdnaia -

FISICO-QUIMICA
MICROBIOLOGIA
MEIC E

Y c— -, ———
W0 PROTOCOLD RO
LABORATORIO
0186MB/23
DATA INICIO DOS ENSAIOS | 17.02.2023 DATA TERMINO DOS ENSAIOS ;| 03.03.2023 |
Minimo Maximo Resultado Incerteza de Medicdo
o7 * Coliformes Totais ( NMP/100 mL) x x 6,95x 10° x
110 * Escherichia coll (UFC/g ou mL) x x <1 x
a7 ** Colformes Termotolerantes (UFC/100 mL) X x 80 x
x AOOOOOCOOOUOCOO0OL % x x x
x IR IR IO IOVOX X x X x
x MOOOOOOUUOUOUOUC x x X x
x HLXOODOUEEIOOOX X X X x
x JUOOOOOO000000X X x X x
x JHOOUOOVULOURKNRRX X X X X
x FOCK I IOKIK X x X X
x OO X x X X
x JOOOOOOOUODOCOOCOOO x x x x
x JOOOOO0OUXIAOK x x x x
x OO X X x X
x UOCOOUIRIX x X x X
x OOUUOOUOUOOUUOOOULE x x x x
x OOV X x X X
x OO x x x X
CONCLUSAO : I
LEGISLAGAO DE REFERENCIA:
RESOLUGAO :
COPAM:
PORTARIA :
NOTA: OS RESULTADOS DESTES ENSAIOS TEM SIGNIFICADO RESTRITO E REFEREM-SE SOMENTE A AMOSTRA ANALISADA, NAO PODENDO SER UTILIZADOS EM QUALQUER
TIPO DE PRO OU REP! PARCIALMENTE.
OBSERVAGOES * Todos os ensaios foram 1 com Laboratori g d CG(?RE CRL n° 0552 e 0354.
Andlises feita in loco: pH- 6,36, Temperatura: 35,00 °C, Cloro: 0,00 mg/L.
I UBERLANDIA, _o8 o8 Margo de 2023

/]
. / .
A MQ&Q . '\'S }JCUV\O,Y\E, lél%.&
7~ LudmillaM* S Mﬁo ; Fabricio Silverfo Flauzino

Técnico de Laboratério Responsavel Técnico
SENAI - CETAL "FAM" CRQ-MG 02.407.189 - 2° Regido
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ANEXO F - CERTIFICACAO DO LABORATORIO

Certificado n® CRL 0186
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ANEXO G - ROMANEIO DO ABATE
1) PR/01-212412-01

I . Datar 23032023
Romaneio do Abate PR/01-212412-01 T
Flia 01 - Araguarl  Diata de Abate: 2302023 Lode(sk Pagina: 1dei

i S M—
Fomecedor: 200247 - ANA MARIA ARAUO CUNHA CNPJNCPF:  Z39.469_206-59
Enderego: FAZ PATRONA LD SANTO ANTONIO 1E.: 001452664.00-50
Cidade: ARAGUARI - MG

Pesagem

SEQ PRODUTO PESOS PES DENTES ACABAMENTD

Dooa BOd INTEIRD: 177.00 + 170.50 = 347.50 P B 2

Doot BOd INTEIRD: 167.00 + 160.50 = 327.50 P B 3

Dot BOd INTEIRD: 150,50 + 141.00 = 291.50 P B 2

Dooa B0l INTEIRD 147.00 + 144.00 = 251.00 P -] 2

DDo3 BOd INTEIRD: 145.00 + 136.00 = 261.00 P 4 3

Doo2 BOd INTEIRD: 135000 + 133.00 = 272.00 P 4 2

DD04 BOd INTEIRD: 137.00 + 133.50 = 270.50 P B 2

Doia B0l INTEIRD 136.00 + 132.00 = 265.00 P 4 2

Doo7 BOI INTEIRD 135.00 + 128.00 = 263 00 =] 6 2

D3 BOI CASTRADOD 156.50 + 156.00 = 312.50 P 4 2

Doz BOI CASTRADOD 152.50 + 146.50 = 299.00 P B 2

DooS BOI CASTRADO 136.00 + 134.00 = 270.00 P 4 2

B BOI CASTRADOD 136.50 + 131.00 = 267 50 P 4 2

DDODS BOI CASTRADOD 127.50 + 126.50 = 254 .00 P B 2

D6 BOA CASTRADO 121.00 + 118.00 = 239,00 P & 2

om4 BO1 CASTRADOD 121.00 + 116.50 = 237 .50 P & 3

Legenda PES: [P) Pesagam Nomal |G} Graxaria {T) Tratamento a Frio (S} Salga {0) Consena

Resumo
Qtd Média (Kg) Meédia (@) Peso (Kg)
BOI CASTRADO 7 268.50 17.90 1.870.50
BOI INTEIRO 9 200.22 19.35 2,612.00
16 280.72 1871 4,491.50
Resumo Dentigio
Qtd Status Dentes %
& LE 4 37.50

10 LE a8 62.50



2) PR/01-212413-01

Romaneio do Abate PR/01-212413-01

Data: 22032023
Usuanio:  alves carolina

Fllak: 01 - Araguarl  Data de Abale: 22032023 Lodeis) 02 Pagina: 1de1
Fomecedor 200247 - ANA MARIA ARAUJO CUNHA CNPJ/CPF:  Z39 469 206-59
Enderego:  FAZ PATROMA LD SANTO ANTONIO LE.: 001452664.00-50
Cidade: ARAGUARI - MG
Pesagem
SEQ PRODUTO PESDS PES DENTES ACABAMENTO
BOA INTEIRD 166.50 + 159,00 = 325.50 P 4 3
oosa BOA INTEIRD 161.50 + 163.50 - 325.00 P 4 3
DDSE BOI INTEIRD 162.50 + 156.50 = 319.00 P -] 3
DoEs BOA INTEIRD 160.50 + 156.50 = 319.00 P 4 3
Doe2 BOA INTEIRD 156.50 + 152.50 - 309.00 P ] 3
DDES BOI INTEIRD 152.50 + 148.50 = 301 .00 P 4 3
DoS7 BOA INTEIRD 152.00 + 141.50 = 293.50 P 2 2
Dos3 BOA INTEIRD 149,50 + 143.00 - 202 .50 P ] 3
DDE3 BOI INTEIRD 143.50 + 144.50 = 285 .00 P 4 3
DOED BOA INTEIRD 14400 + 13950 = 263.50 P 4 3
(il BOA INTEIRD 141.50 + 136800 - 279.50 P 4 3
DDS5 BOI INTEIRD 140,50 + 135000 = 279.50 P 4 3
s B2 INTEIRD 135,00 + 136.00 - 275.00 P 4 3
DD&E1 BOI INTEIRD 134.50 + 135.00 = 260.50 P -] 3
Doe4 BOI INTEIRD 134.00 + 130,50 = 264.50 P 4 3
DOS3 BOI INTEIRD 119,00 + 119000 = 235.00 P 4 2
Legenda PES: (P} Pesagem Nomal (G) Graxara (T) Tratamento a Frio (3) Salga (0) Consenva
Resumao
Gt Meédia (Kg) Media (@) Peso [Kg)
BOI INTEIRO 16 281.38 19.42 4 662.00
16 291.38 19.42 4,662.00
Resumo Dentigéo
Gibd Status  Dentes %
1 LE 2 B.25
1 LE 4 B8.75
4 LE 8 25.00
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