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“Hoje em dia, 0 ser humano apenas tem
ante si trés grandes problemas que
foram ironicamente provocados por ele
proprio: a super povoagao, 0o
desaparecimento dos recursos naturais
e a destruicdo do meio ambiente.
Triunfar sobre estes problemas, vistos
sermos nés a sua causa, deveria ser a

nossa mais profunda motivagéo.”

Jacques Yves Cousteau (1910-1997)
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RESUMO

A preocupacdo com o meio ambiente, atualmente, tém levado a sociedade a avaliar
alternativas para a destinacdo de residuos de diversos segmentos. Na cidade de
Jau, pdlo industrial na fabricacdo de calcados femininos, essa realidade também
ocorre. Sdo produzidos mais de 100 mil pares de calcados por dia, nas épocas de
grande producédo, e assim uma alta quantidade de residuos ao més. Muitos
empresérios, tentando economizar verbas, ao invés de mandarem esses rejeitos
para o aterro sanitario correspondente, acabam descartando-os em pracas, terrenos
baldios, junto com o lixo doméstico, ou seja, em locais totalmente inadequados. O
maior equivoco é gque esse “lixo” descartado pelas empresas na verdade poderia ser
revertido em algum produto em beneficio para a propria empresa. Com a escassez
dos recursos naturais, a cada dia, alternativas ao desperdicio estdo sendo
desenvolvidas para tentar atenuar esse problema. Neste trabalho, sdo propostas
alternativas para o reaproveitamento dos residuos de couro oriundos das industrias
calcadistas da cidade de Jau. Para tal, foi necessario quantificar alguns dados reais
das empresas da cidade. Para o conhecimento desses dados foi realizada uma
analise estatistica envolvendo, em uma amostra piloto, 0 nimero de noventa e sete
empresas. Feita a analise probabilistica das empresas foi possivel quantificar,
através das respostas dadas no questionamento aplicado as empresas, algumas
caracteristicas importantes para o desenvolvimento desse trabalho como, por
exemplo, a quantidade de producao, quantidade de residuos gerados, quantidade de
residuos de couro, entre outras. Assim obteve-se um panorama geral do podlo
calcadista jauense e, assim, propor alternativas para o reaproveitamento do couro
das industrias de Jau. As alternativas encontradas foram: (i) usar os rejeitos na
confec¢cdo de produtos da construcdo civil (tijolos); (i) queimar os residuos na
confeccdo de briquetes e (iii) sua utilizagdo como matéria-prima na confeccao de
artesanato. Na primeira alternativa houve um grande actumulo de tijolos na cidade
sendo uma vantagem para a cidade, entretanto seria necessaria exportar esses
tijolos para as cidades vizinhas, e por outro lado, teria o reaproveitamento de quase
20% do total de residuos de couro. Na segunda alternativa seria necessario
desembolsar um alto valor monetério para a construcdo da usina de briquetagem e
para se obter o retorno desse investimento seria necessaria a venda de muitos
briguetes. Por fim, na Ultima alternativa, foi verificado que apenas os residuos de
couro em formato maior poderiam ser reaproveitados no artesanato e, para isso,
seria necessario a separacdo dos residuos. Dessa maneira, a conclusdo apontada
por esta pesquisa € que para solucionar o problema a respeito de que destino dar
aos residuos das industrias calcadistas da cidade de Jau € necessario colocar em
pratica ndo apenas uma das alternativas citadas acima mas, sim, uma juncao de
todas elas.

Palavras-chaves: empresas calcadistas, meio ambiente, reuso do couro, residuos

solidos.



ABSTRACT

Nowadays, the concern about the environment has been a problem to think about the
destination of residues of lot of segments. Jau, the capital of female’s footwear, the
companies produce a thousand of footwear per day and then about 8 tons of
residues per month. The managers whose are trying to save amount, instead of
sending these residues to the landfill, they are thrown in the streets, plazas, unused
plot of lands, deposited on a completely inappropriate way. It is considered the
majority of companies sends to the landfill (suitable place), as a rule, 60% of their
residues and, consequently the remaining is discarded in the environment. The
biggest mistake is this “garbage” discarded by the companies, in fact, is money,
expenses whose were paid by the company’s itself. With natural recourses
scarceness, each day, new alternatives are being developed to try to soften this
problem. This work will be alternative offers to the reuse of leathers which come from
the footwear’s industries. They are used as: blocks or for building constructions,
bricks, linings or covering for building constructions or ceramics. With this work, it had
studied which is the best way of collection of these residues and their right
destination. As the city’s economy is related to footwear’s setor, the right form is the
creation of a co-operative for separating and assorting the residues. Related to this
present work, it had concluded that there are suitable alternatives to the reuse of the
leather, but unfortunately, with technique problems, the products deriving from this
reuse are not produced in industry scale yet.

Key words: footwear’s industries, environment, reuse of leathers, solid

residues.
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1 INTRODUCAO

A cidade de Jau conta com uma populacdo de aproximadamente 126 mil
habitantes, e estd a 300 quildbmetros da capital do estado de S&o Paulo. Por ter um
relevo ligeiramente ondulado, a cidade apresenta um bom espaco para a plantagéao
da cana-de-acUcar, e possui como economia a agropecudria e a industria. A
industria calgcadista gera a maioria dos empregos e contribui com o crescimento
econdmico e social de Jau. Em 2003, o seu produto interno bruto (PIB), ou seja, a
soma de todos os bens e servicos finais produzidos na cidade, foi de R$ 247 milhdes
na industria, em contrapartida, apenas R$ 123 milhdes referentes a agropecuaria
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —IBGE, 2003).

A estrutura das fabricas calcadistas na cidade, contribui com o
desenvolvimento da populacdo. Em 2005 o numero de empregos nessa area
cresceu no decorrer dos anos, devido a construcdo dos shoppings especializados
exclusivamente em calgados. Em 12 de outubro de 2002, surgiu o chamado
Territério do Calgcado - um complexo calcadista que atende, principalmente no
atacado, fornecedores de regifes distintas do pais, e conta com aproximadamente
1400 lojas, todos elas com fabricas na propria cidade.

O advento das fabricas de calcados na cidade de Jau impulsionou o
surgimento de outras empresas que contribuem, de forma direta ou indireta, com o
polo calcadista jauense, como: as graficas, as cartonagens, 0S curtumes
(principalmente na cidade de Bocaina), as fabricas especializadas em solados e
palmilhas, os escritorios de representacdes (os de colas, couro, fitas, tintas, entre
outros).

Em média, segundo o sindicato calcadista, sdo mais de 120 fabricas
instaladas na cidade, gerando mais de 3500 empregos diretos, e mais de 1500
indiretos. A producéo de calgcados passa dos 30 milhdes de pares ao ano, gerando
uma grande quantidade de residuos, cujo descarte deles no ambiente causa

crescente preocupacao as autoridades publicas.

A producdo de calcados no municipio tem uma proporcédo, de acordo
com Contador Jr. (2004), de 84% femininos, 8% masculinos e 8% infantis. Essa
producdo resulta em mais de 40 toneladas de residuos por semana. Uma empresa



de médio porte, com cerca de 230 funcionarios e com uma producéo diaria de 1200
pares, produz por volta de 8 toneladas de residuos ao més.

Para garantir um desenvolvimento sustentavel e um meio ambiente
ecologicamente equilibrado, previsto na Constituicdo Federal, é necesséria, além da
participacdo do Poder Publico, a participacdo da sociedade em geral, inclusive do
setor privado.

Essa participagdo pode se dar com o comprometimento dos
empresarios, no sentido de desenvolver uma gestdo ambiental com 0 compromisso
de eliminar ou diminuir os impactos ambientais causados por seus dejetos. Esse
comprometimento com o0 meio ambiente € cada vez mais exigido pelos
consumidores.

Uma gestdo ambiental responsavel, além de melhorar a imagem da
empresa perante a sociedade em geral, proporciona vantagens competitivas, tendo
um aumento do consumo de seus produtos, gerando uma maior lucratividade.

Nos dias atuais, as empresas ndo devem apenas preocupar-se com a expansao de
seus negocios, mas também com o desenvolvimento sustentavel da comunidade
local e com o0 meio ambiente ecologicamente equilibrado.

De acordo com a Legislacdo Brasileira (Rocco, R. 2005), é de inteira
responsabilidade do fabricante o descarte de forma correta dos residuos
provenientes de qualquer tipo de producéo ou servigo. Mas, como em muitos outros
segmentos, a cidade de Jau sofre com o problema da falta de conscientizacdo dos
empresarios, referente a destinacdo dos residuos. Em média, uma empresa
calgadista gera entre 54 a 78 toneladas semanais de residuos de couro, que
necessitam de uma destinacdo apropriada. No entanto, observa-se que o problema
principal dos empresarios € o alto custo para a destinacéo correta desses residuos.

Diante desse impasse, no decorrer deste trabalho, indicam-se alguns
meios que possibilitam atenuar os problemas causados pelo descarte dos residuos.
Muitos engenheiros, cientistas, quimicos, entre outros, tentam encontrar solucdes
viaveis e mais baratas para o destino final dos residuos gerados pela producéo
calcadista. Todavia, esse € um problema que deve ser sanado, primeiramente, com
a ajuda dos préprios empresarios, uma vez gue ja existe uma forte campanha para o

controle e preservacao dos recursos naturais do planeta.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar o processo produtivo do calcado das industrias instaladas na
cidade de Jau, e verificar as melhores formas para o reaproveitamento dos residuos

da producéo calcadista.

2.2 Objetivos especificos

Analisar e quantificar os residuos do couro das industrias calgadistas da

cidade de Jau e, consequentemente, a abordagem dos seguintes aspectos:

a) Quantificar a geracdo de residuos do couro oriundos do setor produtivo
das fabricas cal¢cadistas da cidade de Jau;

b) Localizar os pontos de despejo inadequado dos residuos do couro;

c) ldentificar, no processo produtivo do calgcado, quais sdo os pontos de
geracao de residuos de couro;

d) Identificar na literatura as possiveis alternativas para o reuso dos residuos
do couro;

e) ldentificar as alternativas mais viaveis economicamente para as industrias

do pdlo calcadista Jauense.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 O problema dos residuos industriais no Brasil

Desde os primérdios da civilizacdo humana, o homem vem aproveitando
suas habilidades para desenvolver produtos praticos usados no dia a dia. Entretanto,
depois da fabricacdo de muitos desses produtos, restam residuos, ou seja, algum
material que néo foi completamente utilizado na sua confecgéo. Por isso, segundo
Bidone e Povinelli (1999) pode-se avaliar que quaisquer que sejam as atividades
humanas desenvolvidas, encontram-se como subprodutos outros materiais, 0s
chamados residuos ,ou popularmente nomeados, lixo.

O Brasil teve seu desenvolvimento industrial atrasado em relagédo aos
paises denominados “Primeiro Mundo” e, dessa forma, os problemas ambientais
causados pelos residuos de suas industrias tardaram a acontecer. Segundo Silva,
E.M.P. (2006), o maior problema ambiental no pais € a situagdo precaria do
tratamento de residuos perigosos provenientes de diversos setores industriais.

Segundo consta no formulario adotado pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), na Norma 10004:2004, os residuos industriais séo
classificados em dois grandes grupos. O primeiro composto por residuos perigosos
e 0 segundo por ndo perigosos. Ainda, em se tratando de residuos ndo perigosos,
tem-se outros subgrupos divididos, o inerte e o ndo inerte.

Em meados da década de 70, surgiu no pais a Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), sendo esta uma
terceirizagdo de coleta de residuos urbanos, industriais e especiais. Trata-se de uma
associacdo sem fins lucrativos, que tem como objetivo principal promover a
destinacéo final e adequada dos residuos mencionados.

De acordo com o relatério da ABRELPE (2006), o estado de Séao Paulo
gera em média 218 mil toneladas de residuos sélidos por dia, e dessa producéo,
apenas 166 mil toneladas estdo sendo reaproveitadas. Ainda segundo esse mesmo
relatorio, a principal ferramenta utilizada no pais para o tratamento desses residuos
das industrias € a incineragdo dos mesmos. Todavia, caso ndo haja um controle
eficaz dessa atividade, pode-se resolver um problema referente aos residuos

sélidos, porém pode acarretar problemas no que diz respeito a poluicao do ar.



Os fatores que acarretam o enorme numero de residuos no Brasil sédo:
a economia, a cultura e a classe econémica da populacdo do pais. Em paises mais
desenvolvidos, a maioria da populacdo jA4 tem certa conscientizacdo quanto a

reciclagem dos residuos solidos produzidos em suas casas, industrias, etc.

3.2 Classificacao de residuos sélidos

Segundo Lima Jr. (2001), os residuos industriais sdo classificados de
acordo com o seu teor de substancias altamente perigosas para a saude e para o
meio ambiente.

Ja as classificacdes fornecidas pela ABNT tendem a estabelecer dados
guantitativos e explicativos quanto as possiveis formas de tratamento dos residuos.
Séao dados importantes que devem ser levados em consideracdo para as decisdes
com relacdo ao destino dos residuos. Os residuos solidos tém sua classificacdo
dada pela norma ABNT 10004:2004.

A Tabela 3.1 mostra a classificagdo das normas da ABNT sobre técnicas
para a adequacéo dos residuos definidos pela mesma. Essa classificacdo é levada

em consideracao em todo o territério nacional.

Tabela 3.1 - Classificagdo das normas pela ABNT.

Norma ABNT Titulo
NBR 10.004/04 Residuos sdlidos: classificacao
NBR 10.005/04 Procedimento para a obtencédo de extrato lixiviado de

residuos solidos
NBR 10.00704 Amostragem de residuos soélidos

Fonte: ABNT, 2004.

Consta na norma ABNT 10.004 a caracterizac&o dos residuos solidos. E
necessario, porém, exemplificar alguns itens. Tais itens sdo mostrados na Tabela
3.2.



Tabela 3.2 - Caracterizacdo dos residuos solidos pela ABNT.

ltem Exemplificacéo

Periculosidade sao os residuos que tém como caracteristica promover risco a
saude publica ou aquele que pode comprometer risco ao meio
ambiente.

Toxicidade € a caracteristica de determinado residuo em ser toxico,

guando ingerido ou absorvido pelo corpo humano.

Inflamabilidade € todo residuo com alta propenséo de ser inflamavel.
Corrosividade € todo residuo que pode produzir um liquido altamente
COrrosivo.

Fonte: ABNT, 2004.

Conforme consta na norma da ABNT - 10004, um residuo € classificado
de acordo com seu teor de periculosidade, podendo ser. Classe | (residuos
perigosos), Classe Il (residuos ndo perigosos), Classe Il A (residuos néo inertes) e
Classe Il B (residuos inertes).

De acordo com Hayashi (2001), ap6s o residuo ser classificado e
caracterizado, pode-se conseguir os valores para eliminar o poténcial nocivo do
mesmo, desde a origem até seu armazenamento. Deve-se ressaltar que essas
metas precisam ser estabelecidas através de normas técnicas, e de técnicas
economicamente viaveis.

De acordo com ABNT (2004), o laudo de classificacdo de residuos €

realizado quando se identifica o processo produtivo do mesmo.

3.3 O municipio de Jau

O municipio de Jau esté localizado na regido central do Estado de Sao
Paulo. Num raio de aproximadamente 200 quildmetros, encontram-se cidades que
sao referéncias de crescimento e desenvolvimento, como: Campinas, Ribeirdo
Preto, Araraquara, Bauru, Rio Claro e Sdo Carlos. A cidade é ligada por importantes
rodovias estaduais e municipais, dentre elas estd a Rodovia 255, que recebe varias
denominacbes como, por exemplo: Comandante Jodo Ribeiro de Barros, de

Araraquara até Jau.
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A Figura 3.1 mostra a localizacdo da cidade de Jau no contexto Brasil —

estado de Sao Paulo.

Figura 3.1 — Localiza¢éo da cidade de Jau.
Fonte: Site da prefeitura Municipal, 2006.

A extensdo territorial da cidade de Jau é de 718 km? e tem como
municipios limites: Bocaina (ao norte), Dourado (a nordeste), Dois Corregos (a
leste), Mineiros do Tieté (a sudeste), Barra Bonita (ao sul), Pederneiras e Macatuba
(a sudoeste), Itapui (a oeste) e Bariri (a noroeste). No decorrer do trabalho, sera
apresentada a importancia do municipio de Jalu para a economia e 0 crescimento
dessas cidades que fazem parte da regiéo.

Jau conta com uma populacdo de aproximadamente 126 mil habitantes
(IBGE, 2007) e estd a 300 quildometros da capital do estado de S&o Paulo.. A

economia de Jau é baseada aproximadamente 82% na area industrial
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(primordialmente as calcadistas), contra de 18% da area agricola, conforme site da
prefeitura da cidade.

A Tabela 3.3 mostra a discrepancia entre as principais atividades
econdmicas da cidade de Jau. Nota-se, entdo, que mais de 50% da economia da
cidade é voltada exclusivamente para o setor de cal¢cados, sendo esse o motivo da

mesma ser conhecida como a capital do calcado feminino.

Tabela 3.3 - Principais géneros da industria jauense.

Atividade Porcentagem

Industria Calcadista 70
Indastria Metalurgica
Mobiliario
IndUstria Mecénica

Industria de Alimentos

o ~ 01 O1

Outros
Fonte: Contador Jr. (2004).

A Tabela 3.4 mostra os dados numéricos do pélo calcadista Jauense.
Sao comparacdes numéricas reais dos polos empresariais de Jau, com os dados do

ambito nacional.

Tabela 3.4 - Comparacao entre os pélos calcadistas do pais.

Base 2002 Quantidade % Brasil
Numero de empresas 2.216 29,3
Numero de empregados 46.372 17,7
Exportacdes em milhdes de pares 15 9,9

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,2004).

A Tabela 3.4 mostra que a contribuicdo das fabricas de calcados é
expressiva nha economia do pais, pois apresenta uma alta taxa de exportacdo. Além
de Jau, outros poélos calcadistas estdo se desenvolvendo e aumentando suas rendas
e o PIB das suas cidades. A Tabela 3.5 traz uma comparagéo entre os trés maiores
poélos calcadistas do pais: Jau, Franca e Birigui.
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Tabela 3.5 - Dados dos Pdlos Calcadistas do estado de Sao Paulo.

Item Jau -SP Franca- SP Birigui-SP
Especializacéo Calcados Fem. Calcados Masc. Calcados Inf.
Fabricas 127 500 150
Empregos diretos 3.500 19.800 18.000

Fonte: Contador Jr. (2004).

Além do setor calcadista, a cidade apresenta varios outros segmentos de
mercados que contribuem diretamente com o polo econémico. No setor de servicos,

estima-se que mais de 2 mil empresas compdem o comércio local.

3.4 O surgimento das primeiras empresas cal¢cadistas

Foi no inicio do século XX, que a cidade comecou a ganhar suas
primeiras fabricas de calcados, sendo estas de pequeno porte e produziam apenas
para atender uma pequena demanda, por isso, os calcados eram feitos sob medida.
A primeira oficina de sapatos surgiu na década de 1940, pelas maos do italiano
Contadore (Sindicato da Industria de Calcados de Jau, 2006).

Em meados da década de 1950, houve o desenvolvimento das fabricas
de calcados no pais, que passaram a ocupar o lugar das antigas fabricas no ramo
de corte. Nesse mesmo periodo, comecaram a surgir as primeiras e, ainda simples,
industrias de calgados femininos na cidade, que por mais de dez anos fabricaram o
mesmo modelo de calgado. Com a falta de tecnologia e a méo-de-obra escassa, era
comum encontrar funcionarios sem nenhuma qualificacdo. Esse foi o motivo pelo
qual a mudanca de funcionarios era sempre constante e essa situacao possibilitava
a fuga de experiéncia de uma empresa para outra (Contador Jr. 2004).

Com o avanco da tecnologia, passou-se a necessitar de uma méao-de-
obra especializada. Essa época trouxe a possibilidade de antigos operarios virarem
proprietarios de empresas. Desde entdo, as fabricas ndo pararam mais de crescer,
e, gradativamente, a cidade foi se especializando na producdo de calgcados
femininos.

Na década de 1980, segundo Oliveira (1999), a producao calcadista na
cidade entrou numa nova era. Foi o inicio da transformacdo dos modos e costumes
da pacata cidade de Jau, transformando a vida de seus moradores e trazendo a

modernidade e o desenvolvimento industrial para a mesma. Esse periodo foi crucial
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para o surgimento e crescimento do polo calcadista jauense. Com a ajuda do Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDS), 0s empresarios
comecaram a exportar sua producédo pela primeira vez, fazendo assim, uma abertura
do polo para representacdes de fornecedores de matérias-primas, equipamentos e
maquinarios, facilitando o crescimento das empresas.

Em 1979, foi criado em Jau o Sindicato das Industrias de Calcados de
Jau (Sindicalcados), com a finalidade de prote¢cdo, coordenagdo e representacdo
legal dos empresarios calcadistas, visando investimentos para novas tecnologias e,
em especial, a conquista do mercado externo (Sindicalcados, 2006).

Com o passar dos anos, as industrias se desenvolveram, adaptando-se
para atender as exigéncias do mercado consumidor. Foi nessa arrancada que as
empresas comecaram a se estruturar e passaram a voltar-se ndo apenas para o
mercado local, mas para o regional e o nacional.

A busca por novos mercados, nas décadas de 1980 e 1990, fez com que
as empresas tivessem uma alta nos seus lucros e, conseqientemente, um aumento
no quadro de funcionarios.

Com o aumento do numero de empresas e 0 aperfeicoamento das
mesmas, Jal comecou a ganhar status no cenario nacional e internacional,
tornando-se, gradativamente, o maior produtor de cal¢cados femininos do estado de
Sao Paulo.

3.5 As industrias de calcados na cidade de Jau: caracteristicas

A cidade de Jau € um dos maiores polos calcadista do interior do Estado
de Sédo Paulo. Hoje em dia, conta com aproximadamente 230 empresas, mas
apenas 127 atuam na economia formal, o restante faz parte do mercado informal.
Segundo Contador Jr. (2004), todas essas empresas juntas fabricam por volta de
140 mil pares de calgados ao dia.

Dessa producéo, a grande maioria € de calcados femininos, visto que
esse ramo é o forte campedo de vendas da cidade.

Apesar do grande desenvolvimento do setor calgadista, varios estudos e
pesquisas indicavam que a porcentagem de empresas jauenses que exportavam era

minima. Diante desses dados, algumas organiza¢cdes do ramo calgadista da cidade
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de Jau promoveram uma parceria entre si, nhuma tentativa de conquistar novos

espacos no mercado internacional.

Conforme comparacdo realizada pelo Servico Brasileiro de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE) em 2004, no comec¢o da década de 90, o
panorama geral de exportacbes apresentava que apenas 4% das empresas
exportavam sua producdo e, atualmente, pode-se dizer que mais de 90% das
empresas exportam seus produtos.

Essa parceria somada a outros investimentos do setor, como o
aperfeicoamento e a introducdo de novos sistemas de gestdo da producéo, gerou
resultados positivos para a cidade. No ano de 2002, as industrias de calcados
jauense, tiveram uma boa participagdo no mercado externo, com exportacdes que
atingiram a casa dos 12 milhdes de ddlares.

Conforme dados obtidos pela pesquisa realizada por Sindicalcados em
2004, o pélo calcadista jauense apresenta:

a) Especialidade na fabricagéo de calgados femininos;

b) A grande maioria das empresas utiliza o couro, sendo 70% de couro natural e
30% de sintético;

c) Existem varios prestadores de servicos (as bancas), sendo classificados como
pequenas empresas;

d) A cidade possui 3 shoppings especializados exclusivamente na venda por
atacado e varejo dos calcados, totalizando mais de duzentas lojas;

e) As empresas contam com 3 curtumes instalados na cidade de Jau e mais de 100
instalados em Bocaina, a cidade vizinha possui uma capacidade de produgao de
aproximadamente 140 mil pares de calgados, mas com uma ociosidade de 40%;

f) Em média, contabilizam-se 3.500 empregos diretos e mais de 1.000 indiretos (as
bancas de calcados).

De acordo com Garcia (2003), o meio calcadista compde-se de duas
vertentes. A primeira delas é o processamento do couro e, a segunda, a confeccdo
do proprio calgcado.

Infelizmente, apesar de todo desenvolvimento tecnoldgico vivenciado
pela area, ainda nao foi possivel criar materiais que possam substituir o couro em
alguns aspectos importantes para a producéao do calgado, como o estilo, a leveza e
a adaptabilidade (Contador, 2004).
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3.6 O problema dos descartes em locais inadequados

Foi no comeco do século passado que as leis contra danos ao meio
ambiente comegcaram a ser colocadas em pratica. Em 1940, com o advento do
Cddigo Penal Brasileiro, foram elaboradas leis em todas as esferas para os crimes
contra 0 meio ambiente. Conforme consta no Cdédigo Civil Brasileiro (1998), foi
criada a Lei de Crimes Ambientais e de acordo com o caput dessa lei (Lei n°. 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998): “Dispbe sobre as sansfes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias”.

De acordo com Contador Jr. (2004), o nUmero de empresas calcadistas
da cidade de Jau que enviam seus residuos para locais inadequados sofreu uma
oscilagdo durante os quatro ultimos anos. No ano de 2002, a prefeitura da cidade
mantinha uma frota de caminhfes especiais para recolher os dejetos dessas
indUstrias e, posteriormente, encaminhava-os para o local correto de despejo.
Contudo, apés o final do mesmo ano, a prefeitura parou de disponibilizar tais
caminhdes. Foi entdo que os préprios empresarios tiveram que enviar os residuos
para o aterro sanitario adequado, de forma exclusiva.

O maior dilema é cuidar desses residuos, mas ao mesmo tempo
respeitar a qualidade de vida dos habitantes locais. Conforme estudo realizado por
Jacobi (2006), deve haver uma co-responsabilizacdo entre o setor privado e o setor
publico em geral. Assim, as empresas devem cooperar para que tanto os habitantes,
como a cidade no seu todo, possam ter um meio ambiente equilibrado e sadio.

Conforme Silveira (1993), desde o comec¢o da década de 90, alguns
empresarios comecaram a Se preocupar com 0 meio ambiente no qual estdo
inseridos. Foi nessa época que surgiram as primeiras modalidades de reciclagem de

residuos.

3.7 Despejos inadequados de residuos na cidade

Atualmente, € possivel observar varios locais da cidade que sao feitos
de depdsitos inadequados de residuos provenientes do setor calcadista. Conforme

nameros obtidos pela Secretaria de Meio Ambiente de Jau (SEMEIA), houve um
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crescimento notavel no que se diz respeito ao abandono desses dejetos em locais
inapropriados. De acordo com Contador Jr. e Rezende (2005), o numero de
autuacdes movidas pelo poder publico, em decorréncia de tais despejos, esteve em
uma época de constante equilibrio. O maior problema levantado pelo poder publico é
estabelecer realmente de onde vieram tais residuos.

Segundo Levon B. Apovian (Jornal o Comércio do Jahu, 2007), técnico
ambiental da Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental (CETESB),
quando se trata de despejos do couro em locais inadequados em primeira instancia,
0 Orgdo competente faz uma adverténcia para a empresa. Caso isso volte a
acontecer ou se torne algo constante, o 6érgdo atua a empresa com uma multa que
pode variar de R$ 1.000,00 a R$ 3.000,00 por tonelada de residuo encontrado.

De acordo com o trabalho elaborado por Contador Jr. (2004), além do
couro, outros componentes sédo lancados de forma inadequada pelas empresas
calcadistas, tais como: materiais sintéticos, restos de tecidos, cortes de espumas,
malharias, couracgas, solventes, aparas de celulose, vérios tipos e modelos de
solados, papéis, etc. E necessario fazer uma classificacdo e separacdo de tais
residuos. Segundo o coordenador da SEMEIA (2007), esses residuos séao
encontrados em bairros distantes do centro da cidade, como por exemplo: Jardim
dos Pires, Jardim Pedro Ometto, Jardim Orlando Ometto, entre outros - observando
que esses dejetos sdo sempre abandonados em estradas de terras e terrenos
baldios. Grande parte deles é encontrada em bairros de classe média para baixa na

cidade de Jad.

3.8 Legislacdo do meio ambiente

No Brasil, o cuidado com o meio ambiente ja € consideravel ha muito
tempo, entretanto, foi h& alguns anos que as leis se consolidaram e se instituiram.
Com a Constituicdo de 1934, houve o0 surgimento dos trés primeiros
cadigos ecoldgicos:
a) Codigo das Aguas: trata-se do controle do uso das aguas pelos mais diversos
meios, diferenciando os tipos de aguas;
b) Cdédigo Florestal: trata-se dos mecanismos de extracdo e exploragdo das

florestas nacionais;
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c) Cadigo da Mineracéo: trata-se dos mecanismos para a extracao de minério e,
também, do bem estar dos empregados.

E na Lei Federal dada pelo nimero 9.605 do ano de 1998, que se

encontram as caracteristicas possiveis de quem comete um dano contra 0 meio

ambiente:

Artigo 2°: Quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes
previstos nesta Lei, incide nas penas a estas cominadas, na medida de sua
culpabilidade, bem como o diretor, o administrador, 0 membro do conselho
e de 6rgdo técnico, o auditor, o gerente, o preposto ou mandatario de
pessoas juridicas que, sabendo de conduta criminosa de outrem. Sua pratica
guando podia agir para evita-la.

Artigo 3% As pessoas juridicas serdo responsabilizadas administrativa, civil
e penalmente conforme disposto nesta Lei, nos casos em que a infragédo
seja cometida por decisdo de seu representante legal ou contratual ou de

seu 6rgdo colegiado, no interesse ou beneficio da entidade.

Fonte: Legislagédo do meio ambiente, 2005,p.45.

Nesses artigos de lei, pode-se averiguar que qualquer pessoa, sendo ela
fisica ou juridica, pode sofrer as penalidades previstas na Legislacdo do Meio
Ambiente em qualquer momento que ela agrida o meio ambiente no qual esta
inserida.

Com a Constituicdo de 1988, o meio ambiente comegou a ganhar mais
“status” perante a legislacdo - comecou a ser tratado como um recurso néo

renovavel e, por isso, necessitava de atencao especial.

3.8.1 Legislacao Federal

Constituicdo Federal/88 nos artigos 23, 24, 30 e 225 - Dispbe sobre o
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado: mostra que toda a sociedade
tem que viver em conjunto com 0 meio ambiente ao qual esté inserida.

Lei n° 6.938, de 31.08.81 — Regulamentada pelo Decreto 88.361 de
01.06.1983 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicacdo (com redagao dada pelas Leis n°. 7.804 de
18.07.1989 e 8.028 de 12.04.1990): foi criada para tentar combater os males contra
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a natureza. Foi com essa lei que se comecou a tomar medidas legais, ou seja,
medidas juridicas contra os desastres ecologicos provocados pelo homem.

Resolucdo CONAMA n°. 02, de 22.08.1991 — Dispde sobre as cargas
deterioradas, contaminadas, fora de especificacdo ou abandonadas, assim como,
com a preservacao, controle, tratamento e disposicao final dos residuos gerados por
essas cargas: toda pratica industrial gera um tipo de residuo, o qual deve ser
disposto de acordo com as normas ambientais, ndo podendo nunca ser descartado
(ou abandonado) em qualquer local.

Resolucdo CONAMA n°. 008, de 19.09.1991 — Veda a entrada no pais
de materiais destinados a disposicédo final e incineracdo no Brasil: essa lei trata dos
materiais usados na incineragdo, uma vez que alguns pesquisadores achavam
melhor incinerar os dejetos da industria calcadista.

Resolucdo CONAMA n°. 23, de 12.12.1996 — Dispde sobre residuos
perigosos: pelo conceito, o cromo é considerado um residuo perigoso e, portanto,
deve ser armazenado adequadamente e tratado.

Lei n° 9.605, de 12.02.1998, aprovada pelo Decreto n°. 3179, de
21.09.1998 — Dispde sobre as sancdes penais e administrativas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente — Lei de Crimes Ambientais: todo e qualquer ato
ilegal contra o meio ambiente tem suas penalidades previstas no Cédigo Brasileiro
do Meio Ambiente. E um dos codigos mais completos do mundo e faz alguns anos

que esta sendo, literalmente, colocado em prética.

3.8.2 Legislacéo Estadual

Lei n° 1.817, de 02.06.1978 — Relativa a zoneamento industrial
metropolitano: toda a cidade tem que ter um planejamento de seus setores, ou seja,
as industrias tendem a se localizar fora da zona urbana da cidade.

Resolugdo Estadual SMA n°01, de 02.01.1990 - Dispde sobre a
apresentacao do EIA/RIMA de obra ou atividade publica ou privada, que se encontre
em andamento, ou ainda ndo iniciada, mesmo que licenciada, autorizada ou
aprovada por qualquer 6rgdo ou entidade publica: toda obra de grande porte que
possa agredir 0 meio ambiente tem que passar por esses requisitos e, assim, pode

ser ou nao executada.
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3.8.3 Normas da companhia de tecnologia e saneamento ambiental (CETESB)

De acordo com a CETESB, € necessario verificar as normas para o

controle de residuos industriais. Essas normas sao utilizadas pelas empresas para

adequarem-se as leis brasileiras.
A. Gerais
1. NBR 10.004 — Residuos Sdlidos — Classificacédo

2. NBR 10.005 - Lixiviacdo de Residuos
3.
4. NBR 10.007 — Amostragem de Residuos

NBR 10.006 — Solubilizacéo de Residuos

B. Aterros Sanitario-Industriais

1.

NBR 8418 — Apresentacdo de projetos de Aterros de Residuos Industriais
Perigosos

NBR 8419 — Apresentacdo de projetos de Aterros Sanitarios de Residuos
Solidos Urbanos

NBR 10.157 — Aterros de Residuos Perigosos — Critérios para Projeto,
Construcéo e Operacao

CETESB - P4. 240 — Apresentacao de Projetos de Aterros Industriais

5. NBR — 13.896 — Aterros de Residuos Nao Perigosos — Critérios para Projeto,

Implantacédo e Operacgao

. Tratamento de Residuos
CETESB — L10. 101 — Residuos Solidos Industriais/Tratamento no Solo —
Procedimento
NBR 11.175 — Incineracdo de Residuos Solidos Perigosos — Padrdes de

Desempenho (antiga NB 1265)

3. CETESB - Apresentacao de Projeto de Incineradores de Residuos Perigosos

CETESB - Apresentacdo de Projeto de Incineradores para Queima de

Residuos Hospitalares

. Armazenamento/Transporte
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1. NBR 12235 — Armazenamento de Residuos Solidos Perigosos (antiga NB -
1183)

2. NBR 11174 — Armazenamento de Residuos Classe Il — N&o Inertes e Ill —
Inertes (antiga NB — 1264)

3. NBR 13221 — Transporte de Residuos

3.9 Panorama geral dos curtumes no Brasil

A tecnologia para o curtimento do couro é conhecida mundialmente. Por
isso, as fabricas da cidade de Jau e de cidades vizinhas, que possuem como
trabalho o processo do couro, ndo fogem a essa regra. De acordo com Peres (2004),
todas as empresas que realizam esse processo, possuem um mesmo (quase
idéntico) numero de etapas.

Os principais fornecedores de pele para a transformacdo de couro sao
os estados do Parana, Rio Grande do Sul, Piaui, Santa Catarina, etc. No entanto, a
cidade de Jaul possui trés curtumes. O mais antigo deles é o curtume Bernardi, com
producdo de aproximadamente 41 mil de peles acabadas e curtidas mensalmente,
entregues a clientes da regido e do resto do pais. Ja o curtume Rozante tem como
producdo os solados, sendo essa uma caracteristica de curtume semi-acabado, ou
seja, em seu processo ndo ocorre o curtimento do couro com o cromo. E, por ultimo,
h& o curtume Supercouro, que atende clientes da regido e do restante do pais. Esse
curtume tem como fungéo o tingimento e a estamparia do couro sob encomenda de
seus clientes.

Estudos apontam que o elemento quimico cromo hexavalente é
altamente cancerigeno, portanto, possui um alto poder de toxidade conforme estudo
realizado por Alcantara (1999). Todavia, o presente trabalho tem como foco o
residuo do couro na industria calcadista, o qual ndo apresenta a igual potencialidade
de risco a saude se comparado ao cromo liquido utilizado no beneficiamento do
couro no curtume.

Durante o ano de 2000, a produc¢éo de couro no Brasil foi de trinta e dois
milhdes e quinhentas mil pecas de couro, tornando-se o quarto colocado no ranking

entre os maiores produtores do mundo (Contador Jr. 2004).
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No mundo dos sapatos, ainda ndo existe outros tipos de materiais que
possam substituir totalmente o couro, devido a algumas de suas caracteristicas,
como o estilo, a leveza e a adaptabilidade aos pés dos consumidores. Segundo
Class e Maia (1994), a tecnologia para o processamento do couro é conhecida
mundialmente. Mas foi com o passar dos anos que esse processo teve algumas
modificacdes e, no decorrer dessa década, a preocupacdo guanto ao processo

usado nos curtumes ficou mais evidente.

3.10 Etapas no processamento do couro

3.10.1 Preparacao do couro

As fases descritas a seguir sdo as primeiras para o beneficiamento do
couro. Elas sdo de suma importancia para se obter uma melhor qualidade do
produto final, afirma Contador Jr. 2004. Nesse ciclo, as etapas sdo denominadas:
preparacdo da pele, remolho, pré-descarne, depilagdo-caleiro, descarnagem e
divisdo. Tais etapas sao explicadas a seguir.

Preparacao da Pele: nessa fase, toda pele recém-chegada ao curtume é
devidamente lavada e escovada do lado carnal, fazendo com que ndo ocorra a
proliferacdo de microorganismos. E nessa etapa que o produto é chamado de pele
verde. Para a conservacao do produto, é necessaria sua imersdo em uma salmoura
forte, por aproximadamente vinte horas. Depois, as peles sdao empilhadas,
intercalando-as com uma camada de sal, pois assim se provoca a desidratacao
parcial do couro, eliminando as proteinas solUveis e aumentando a resisténcia aos
microorganismos. No fim desse processo, as peles serdo classificadas de acordo
com seu peso e comprimento.

Remolho: é nessa fase que se restaura a agua do couro e se remove
sujeiras, soro, sangue, sal, etc. Em tanques ou fildes, a peca € mergulhada e imersa
em banhos com agua, detergente, produtos umectantes e bactericidas;

Pré-descarne: existe aqui a retirada da parte inferior da pele (carnal), na
qual se tira os residuos de gordura, excesso de carnes ou fibras;

Depilacao-caleiro: essa etapa consiste na retirada dos pélos, a qual

provoca o inchamento da pele, preparando assim as fibras coligenas e elasticas
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para posteriormente serem curtidas. Nesse processo, € realizado um banho numa
solucédo com agua, sulfeto de sédio e cal hidratada;

Descarnagem: essa parte tem como finalidade a remocao do tecido
adiposo e do sebo aderente a face interna da pele. Dessa maneira, fica mais facil e
muito mais eficiente a penetracéo dos curtientes na pele;

Divisdo: nessa fase, divide-se a pele em duas camadas, uma da pele
inchada e a outra da depilada. Essa parte é realizada apenas em curtumes que
fabricam apenas couro para a parte superior dos calcados. A divisdo das peles é

realizada por maquinas, nas quais a pele é dividida através de dois grandes rolos.

3.10.2 Etapa de curtimento

Nessa etapa de curtimento o couro comeca a ganhar mais qualidades.
Nesse ciclo da preparacdo do couro, as fases sdo conhecidas como: descalcinagao
e purga, piquelagem, remocdo de gorduras e curtimento, que serdo detalhadas a
seqguir.

Descalcinacéo e Purga: € nessa etapa que se tira o excesso de cal e de
sulfeto da pele para prepara-la para o curtimento, tornando-a mais macia, porosa,
flexivel e menos enrugada. Na maioria das vezes, é realizada em tambores
rotativos, onde sdo imersas em banhos contendo solu¢cbes de sais de amonia e
acido. A etapa seguinte, denominada purga, também é realizada em fildes, nos
quais as peles sdo lavadas com fungos e sais de amdnia, com a funcao de digestao
da matéria epidémica;

Piquelagem: tem como objetivo a acidificacdo da pele, com o intuito de
nao ocorrer o inchamento e a precipitacdo dos sais de cromo (quando se utiliza o
curtimento ao cromo);

Remocdo de gorduras: atualmente, essa etapa € pouco utilizada, a ndo
ser em curtumes de couro de carneiro, cabras e porcos;

Curtimento: tem como meta a transformacdo da pele em um material
imputrescivel.

A Figura 3.2 mostra a imagem do couro no estado de wet-blue e, no
canto superior a direita da imagem, é possivel verificar os fildes que serdo utilizados

no processo de beneficiamento do couro.



23

e ""‘Ej tﬁ

Figura 3.2 - Couro no estado de wet-blue.
Fonte: Furtado, M. (2004).

A Figura 3.3 mostra 0 couro no processo de seu curtimento. Atualmente
os fornecedores quimicos dessa etapa estdo cada vez mais satisfeitos com esse
setor, pois a cada ano, 0s empresarios precisam mais de seus servicos para

obterem um produto de melhor qualidade.

Figura 3.3 - Couro no processo de seu curtimento.
Fonte: Furtado, M. ( 2004).
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3.10.3 Etapa de semi — acabado

Na etapa de semi-acabado, sdo trabalhadas as propriedades especificas
do couro, tais como: umidade, flexibilidade e aparéncia. Esse € ultimo ciclo antes do
produto final estar pronto. As etapas nesse ciclo sdo: enxugamento, rebaixamento,
neutralizagc&o, recurtimento, tingimento, engraxe, estiramento, secagem e, por fim,
lixamento. Tais fases serdo detalhadas abaixo.

Enxugamento: € feito colocando o couro em rolos compressores,
revestidos com feltros;

Rebaixamento: tem como objetivo deixar de modo uniforme a espessura
do couro, sem imperfeicdes;

Neutralizacdo: nessa fase, tem-se a intencdo da retirada na superficie do
couro dos sais soluveis de cromo, sais alcalinos e acidos leves, com a finalidade de
nao atrapalhar as préximas etapas;

Recurtimento: € semelhante ao curtimento que tem como funcao conferir
ao couro caracteristicas especiais;

Tingimento: é realizado em fildes, nos quais 0s couros Sao imersos em
banhos de corantes anidnicos, naturais ou, até mesmo, sintéticos;

Engraxe: tem como finalidade a coloca¢édo do couro em 6leos e graxas
especiais, para assim evitar o seu fendilhamento e torna-lo bem mais macio,
dobravel, forte e com resisténcia ao fogo;

Estiramento: constitui-se da retirada de todo o excesso da umidade,
nivelando-se, dessa forma, a superficie do couro;

Secagem: independentemente dos tracos finais do produto, essa fase &
realizada por processos distintos;

Lixamento: tudo que estiver fora dos padrdes deve ser lixado para obter-

se a corregao.

A Figura 3.4 ilustra a etapa do couro no processo de enxugamento do

mesmo.



25

Figura 3.4- Etapa do couro no processo de enxugamento.
Fonte: Furtado, M. ( 2004).

A Figura 3.5 mostra uma das Ultimas etapas do processo do

beneficiamento do couro. Nessa, ilustra a etapa da secagem do couro.

Figura 3.5 - Etapa da secagem do couro.
Fonte: Furtado, M. ( 2004).
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E por fim, a Figura 3.6 mostra a etapa do lixamento do couro.

Figura 3.6- Etapa do lixamento do couro.
Fonte: Furtado, M. ( 2004).

3.11 O uso do couro na producao dos calgcados

3.11.1 A fabricagédo do cal¢cado

A cadeia produtiva do calgado compreende desde a preparacao do
couro até sua distribuicdo para os clientes. Segundo Frassetto (2006), a cadeia
produtiva dos calcados subdivide-se em trés grandes areas. A primeira delas diz
respeito a industria do couro, a qual engloba os frigorificos, abatedouros, curtumes,
ou seja, todas aquelas que sobrevivem da valorizagdo do couro. A segunda, diz
respeito a propria producdo dos calcados e a ultima area corresponde a distribuicdo
dos produtos ja prontos para 0 consumo.

De modo geral, segundo Contador Jr. (2004), os diversos tipos e
modelos de calcados podem ser divididos em trés grandes grupos: ténis, sapatos,
sandalias/chinelos. Em termos de comércio, sdo consideradas trés subcategorias: 0s
sapatos da moda, os de uso diario ou casual e os de trabalho.

Atualmente, de acordo com estudo realizado por Frassetto (2006), a
producdo dos calcados é bem diversificada. Muitos produtos diferentes sao

utilizados na sua confecgéo. Pode-se citar:
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o Couro: € um componente primordial na confec¢cédo dos calgcados, pois tem como
caracteristica principal amoldar-se aos pés do consumidor;

o Materiais téxteis: sao utilizados para o acabamento dos sapatos, podendo ser
naturais ou sintéticos;

o Laminados sintéticos: sdo aqueles utilizados com um teor de plastico em seu
redor;

o Materiais injetados: sédo utilizados na confeccao das solas e dos saltos, dando
mais aderéncia aos sapatos;

o Materiais vulcanizados: € a borracha natural utilizada em grande escala pelas
empresas calcadistas do pais.

Contador Jr. (2004) afirma que o processo produtivo do calcado na
cidade de Jau nao sofreu grandes transformacdes tecnoldgicas com o decorrer dos
anos. Pode-se dizer que se faz o calcado do mesmo modo a mais de 30 anos.

O que ocorre € que as tecnologias modernas foram desenvolvidas e
utilizadas pelos fornecedores da empresas. Ou seja, 0 processo produtivo é o
mesmo, mas o processo de confeccdo das embalagens nas gréficas, por exemplo,
sofreu grandes transformacdes tecnoloégicas com o tempo.

Nas etapas do processo produtivo do calcado, sdo usadas varias
matérias-primas. Na Figura 3.7, pode-se perceber o grande numero de produtos
usados na producéo do calcado.

O pior problema no ciclo produtivo dos calgados esta relacionado as
fases de corte e acabamento de seus produtos. Nessas fases o acumulo do couro é
alto, acarretando assim, uma alta geracéo de residuos de couro no final do processo

de producéo dos calgados.
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Figura 3.7 - O processo de producéo do calcado.
Fonte: Contador Jr. 2004.

A Figura 3.8, mostra o esquema da constituicdo do calgado.
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Figura 3.8 — Constituicdo do calgcado.

Fonte: Frasseto, 2006.
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3.12 As etapas da fabricacdo nas industrias

Para melhor entendimento do processo produtivo do cal¢cado, a seguir

sera apresentada cada etapa dessa producéao.

3.12.1 Modelagem

Hoje em dia, os clientes estdo cada vez mais exigentes com relagéo aos
produtos que consomem. Com os calgados nao € diferente, principalmente, em se
tratando de calgcados femininos (muito produzido na cidade de Jau), em que a moda
€ um agravante para seus produtores. Uma sandalia utilizada por uma atriz em uma
determinada novela pode acarretar sua procura ofegante pelo publico feminino. E na
modelagem que as sandalias e sapatos ganham formato.

A cada nova colecao , os produtores de calgcados buscam as tendéncias
nos mercados internacionais, sobretudo nos europeus, para, posteriormente,
desenharem seus préprios modelos, tentando agradar ao maximo seu consumidor.
Com o progresso da informatica, os computadores transformaram-se em uma
ferramenta primordial para os modelistas, visto que, com essa tecnologia, o desenho

fica mais nitido e melhor aperfeicoado.

3.12.2 Corte

Apds a modelagem estar pronta, é feito o corte do calcado. Na primeira
etapa desse processo, € realizado o corte do cabedal e do solado. Através de
maquinarios, na sua maioria de grande porte, sdo realizados esses cortes. Depois

disso, as pecas cortadas sdo encaminhadas para a costura.

3.12.3 Costura

Como trata-se de um processo bastante cuidadoso e delicado, muitas

empresas contratam servigos terceirizados para fazerem a costura. ApOs 0s
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calcados terem seus componentes costurados, seguem para a ultima etapa da sua
fabricacdo. Muitas pessoas na cidade de Jau conseguem uma renda maior

trabalhando nas fabricas calcadistas, nessa etapa da fabricacéo.

3.12.4 Montagem

Na etapa da montagem, comeca a producao em lote dos calgcados. S&o
fabricados milhares de pares do mesmo modelo, conforme a demanda necessaria
para tal momento. Essa demanda varia de acordo com a necessidade do consumo.
Nos shoppings especializados em calgcado feminino da cidade de Jau, pode-se
constatar a grande variedade de tipos e modelos de cal¢ados.

3.12.5 Acabamento e embalagem

Sao as etapas finais da producéo do calcado dentro da fabrica antes de
chegarem ao seu consumidor. Com o cal¢cado pronto, € necessario que se dé um
acabamento final - é feita uma limpeza e os Ultimos arremates para deixa-lo em
perfeitas condi¢des. Por fim, com o sapato ja pronto, ele € embalado separadamente
e, depois, armazenado em caixas maiores, para seguirem até o seu destino final, o

cliente.

3.12.6 Os materiais utilizados

Como ja mencionado, muitos materiais sdo utilizados na confeccdo dos
calcados. Conforme ilustra a Figura 3.9, todos os processos para a fabricagdo do

sapato necessitam de materiais diversos.
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Figura 3.9 Matérias-primas na producgéo do calcado
Fonte: Contador Jr. (2004)

3.13 Alternativas para o reaproveitamento do couro

Conforme jA mencionado, o maior problema enfrentado pela maioria das
empresas, € como destinar de forma adequada e de forma legalmente correta os
residuos de sua producdo. Em se tratando das empresas calcadistas da cidade de
Jau esse panorama € 0 mesmo.

De acordo com a legislacdo ambiental vigente no pais, € do proéprio
produtor a obrigacdo do descarte de forma adequada de seus residuos. Conforme
afirma Contador Jr. (2004), os produtores de calgcados da cidade de Jau estdo
comecando a aprimorar suas técnicas para o reuso de seus residuos, para assim,
ficarem em dia com a lei do meio ambiente.

Para os residuos provenientes das fabricas calgadistas da cidade de
Jau, foi elaborado um panorama de trés grandes grupos de possiveis alternativas

para tais residuos. A Tabela 3.6 mostra esses grupos de alternativas.
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Tabela 3.6 — Os grupos de alternativas para o reaproveitamento do couro a

serem investigadas neste trabalho.

Opcéo Alternativas para o reaproveitamento do couro

I Confeccao, de forma direta ou indireta, a outros materiais
para 0 uso na construcao civil.

Il Queima dos residuos em forma de rebarbas do couro ou
ainda, na confeccgéo de briquetes.

1] Utilizag&o dos residuos na confecgdo de artesanato.

Conforme estudo desenvolvido por Baffa (2006), com o
desenvolvimento de novas tecnologias, é possivel a fabricagdo de produtos de étima
qualidade que séo vistos com bons olhos no mercado internacional, podendo assim

ser uma oportunidade para os residuos estudados.

3.13.1 Reaproveitamento do couro em materiais utilizados pela construgéo
civil (Opcéo I)

Conforme mencionado, o primeiro grupo a tratar sobre o reuso do couro
oriundos das industrias cal¢cadistas da cidade de Jau, € aquele onde os residuos
estdo sendo incorporados a outros, formando assim novos produtos que poderao ser
utilizados na construcéao civil em geral.

Estudo realizado por Baffa (2005) teve como produto final um concreto
pré-fabricado com soma dos retalhos do couro. Esse produto leva mais vantagens
competitivas com relacdo aos demais, pois tem mais leveza e maior durabilidade
(em relacdo ao produto “in natura”), do que os encontrados no mercado comum.
Uma outra caracteristica positiva de tal produto € a sua utilizagdo como blocos de
vedacéo, podendo ser utilizado no controle da sonoridade de ambientes.

Conforme estudo realizado por Frassetto (2006), fazendo um paralelo
entre as questdes financeiras e a protecdo dos recursos naturais, existe a utilizacao
da serragem do couro para fins de obtencdo de um material alternativo que € usado
em obras civis, as casas feitas com esse material estdo sendo construidas de forma

mais confortavel e com um menor custo.
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O cientista Valente (2006), desenvolveu certas placas com as fibras do
couro, para serem utilizadas como revestimento na construcao civil. Apés algumas
tentativas de uso, o material apresentou um bom acabamento e estabilidade.

No Brasil, um dos maiores poluidores do meio ambiente, sdo os
mecanismos de curtimento e processamento do couro. De acordo com o trabalho
desenvolvido por Silva A. (2006), uma das alternativas para tal problema é a
dissolugdo da serragem do couro em meio ao acido fosforico e depois de feito o
tratamento, ser incorporado a argamassa de cimento Portland.

O cimento Portland é o material de construcdo mais empregado, sendo a
matéria principal na construcéo de casas, rodovias, barragens. E, até mesmo, usado
para a fabricacdo de produtos pré-acabados como: telhas, caixas d’ agua, etc. Sua
composi¢cdo tem como principais materiais os produtos minerais calcério, argila, e
disponibilidade de combustiveis - 6leo ou carvao, e energia elétrica.

O cimento € basicamente formado de argila, calcario, areia e uma menor
guantidade de compostos contendo ferro. Esses produtos sdo aquecidos em um
forno proprio com altas temperaturas, num certo tempo, onde ocorrem todas as
reacdes quimicas necessarias para a formacao do cimento.

Silva A. (2006) afirma que apOs seus estudos, 0 custo para o
reaproveitamento do couro na sua alternativa seria de, aproximadamente,
setecentos reais a tonelada do couro tratado. Fazendo com que seja pago entre
duzentos e cingqienta a quatrocentos reais por tonelada de residuo compactado no
aterro. Além desse custo, deve ser somado, também, o custo do transporte dos
mesmos.

Fujikawa (2002) prop0s a utilizagdo da serragem cromada na confeccéo
de artigos para serem utilizados na construcdo civi. Em seu trabalho, foram
confeccionados tijolos de argila queimados ao forno, tijolos de solo-cimento
prensados manualmente e, preocupando-se com as normas a serem seguidas,
todos os artefatos fabricados foram submetidos aos ensaios quimicos de
solubilizacdo e lixiviacdo, sendo realizada uma comparagcdo com a classe dos
residuos, segundo a Norma ABNT 2004.

Rendfilo (2006) em suas avaliagcdes sobre o reaproveitamento do couro,
afirma que a maioria dos subprodutos produzidos pelo gado é reaproveitada de
alguma forma. Afirma também que, incorporacdo do couro em tijolos é uma

alternativa boa, pois, um dos produtos principais para a construcao de qualquer obra
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civil € o tijolo. A Figura 3.10 ilustra esses artigos. Nela € possivel observar o
resultado da incorporacdo do couro em tijolos, observando o tijolo de nimero 3 da
Figura 3.12.

r

Figura 3.10 — Tijolos contendo couro.
Fonte: Rendfilo, 2004.

Entretanto um dos maiores problemas enfrentados por essa alternativa,
segundo Fujikawa (2002), € que esses produtos ndo podem ser comercialmente
produzidos para serem colocados a venda, pois a CETESB ndo autoriza esse tipo
de alternativa para o reuso do couro. O grande problema é o elemento quimico
cromo; no tratamento dos residuos do couro nas industrias de seu beneficiamento
(os curtumes) had uma alta concentracdo de cromo, o qual por ndo ser degradavel,
se torna um risco para a contaminacao do solo e do lencol freético.

Pesquisadores coordenados pelo professor Rendfilo (2006), além de
estudarem a viabilidade do uso das sobras do couro na producédo de tijolos,
pesquisaram também sobre a producdo de placas de pisos, moveis e divisérias. O
processo produtivo, nesse caso, € menos demorado do que a producdo de chapas
de madeira. Infelizmente, esses produtos provenientes da utilizacdo das sobras do
couro ainda ndo séo fabricados em escala industrial, pois, como nao existem
equipamentos sofisticados para sua producéo, o custo final torna-se bem mais alto
do que o custo dos produtos comumente produzidos.

Entretanto, um artigo publicado por Aguiar, Valente, Pires e Tavares
(2007) mostram que em testes laboratoriais é possivel neutralizar os problemas
decorrentes do elemento quimico cromo contido nos residuos. Essa técnica foi

realizada nos Estados Unidos, Infelizmente ainda ndo foi desenvolvida aqui no
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Brasil. Nesse mesmo trabalho foi constatado que o couro ndo apresenta alto teor de
cromo e por isso, poderia ser incluido como residuo inerte em outros materiais. No

presente caso, na confeccéo de tijolos.

3.13.2 Reaproveitamento do couro como fonte de energia ( Opcéao Il)

Uma outra alternativa para os residuos do couro provenientes das
industrias de Jau € a sua utilizagdo como fonte de energia. De acordo com o estudo
realizado por Marcilio, Rozeck e Gutterres (2007), no Brasil aproximadamente 95%
dos residuos do couro sdo depositados em aterros sanitarios. Fazendo-se um
tratamento térmico com tais residuos é possivel chegar a um bom resultado perante
o poder calorifico do residuo.

Conforme artigo publicado na internet, existem estudos para a
possibilidade de desenvolvimento de processos para o reuso de cinzas contendo
cromo. E assim poder utiliza-los como forma de energia.

Em estudos desenvolvidos pela empresa Aalborg, uma empresa de
producdo de queimadores industriais diversos, constatou-se que o poder calorifico
dos residuos do couro € de aproximadamente, 4.400 kcal/kg, podendo assim ser
utilizado como forma de fonte de energia para outros segmentos.

Um material ideal para tal reaproveitamento seriam os chamados
briquetes. Briquetes sdo produtos cilindricos fabricados a partir de dejetos de outros
processos produtivos, com um alto poder calorifico. Sdo produtos utilizados de duas
formas. A primeira delas € para ajudar no transporte de materiais diversos e, como
segunda, na forma de fonte de energia principalmente em pizzarias, churrasqueiras
entre outros.

A Tabela 3.7 mostra os possiveis ramos industriais que podem utilizar os
briguetes no seu processo produtivo, ou até mesmo como economia de energia

elétrica.



Tabela 3.7 - Exemplos de possiveis utilizadores de briquetes.
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Cervejarias Pizzarias Hospitais
Tinturarias Ceramicas Laticinios
Residéncias Destilarias Abatedouros
Hotéis Cerealistas Panificadoras
Industrias de Papel Industria de Refrigerante Lavanderias
Recauchutadoras Metalurgicas Indastrias de Oleo de soja

Fonte: Lippel, 2007.

Até alguns anos atras, a maioria dos estabelecimentos citados na Tabela

3.7 utilizavam lenha como forma de obtencdo de energia nos seus processos

produtivos. Entretanto, por conta de inidmeros contratempos, foi necessaria a

substituicdo dessa lenha por outro tipo de produto. Um dos motivos foi o

desmatamento de grandes florestas, aumentando o preco da lenha de madeira.

Varias matérias-primas estdo sendo utilizadas para a fabricacdo dos

briquetes. Um briquete tem um formato cilindrico com um didmetro que varia de 95 a

105 mm.

A Tabela 3.8 mostra uma comparacao entre os tipos de briqguetes com a

lenha usualmente comercializada.

Tabela 3.8 - Comparacao entre os tipos de briquetes.

Material Casca Algodéo Maravalha e Maravalhae Lenha
de (Residuos) po6-de-serra p6-de-serra Comercial
Arroz Madeira de Eucalipto

Lei

Poder 3.800  4.300 4.800 4.500 1.700~2.500

Calorifico

(kcal/kg)

Peso 1,1 1,1 1,2 1,18 0,6

Especifico

(t/m?)

Umidade 11 12 12 11 25~45

(%)

Fonte: Brinop.
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Em se tratando da queima através de lenha, € possivel averiguar
algumas vantagens na utilizacdo dos briquetes. A Tabela 3.9 mostra um quadro com

tais comparacoes.

Tabela 3.9 - Vantagens entre a lenha e o briquete.

Lenha Briquete

Ocupa muito espaco para armazenamento. | Ocupa pequeno espago para
armazenamento.

Sujeira, bichos e contaminacéo do local de | Limpo, ensacado, sem bichos e
armazenamento. contaminacao.
Necessidade de licencas para ser Sem necessidade de licencas
comercializada, com pagamento de taxas. especiais e pagamento de taxas.
Produz volume alto de cinzas na queima. Pouca cinza na queima.
A lenha tem alta umidade. Produto com baixa umidade.

Fonte: Brinop, 2007

Sendo a cidade de Jau uma grande produtora de cal¢cados femininos e
assim, subsequente também ter uma enorme quantidade de residuos de tais
empresas, seria interessante a instalagcdo de uma usina de briquetagem na cidade.
Com isso uma boa parte desses residuos poderia ser reaproveitada de uma forma
totalmente e ambientalmente correta.

Estudos realizados em outros paises (Reutilization of Leather Residue by
Incorporation in Bricks), mostraram que no processo de queima do couro, existe uma
fracdo de 12,5 — 21 MJ/kg, mostrando assim um razoavel combustivel. Entretanto
nas cinzas do couro existe uma quantidade de nitrogénio e de cromo, por esse fato,
€ necessario utilizar um eficaz método para a combustédo de tais residuos. Nesse
caso existe a necessidade de uma preocupacdo quanto a emissdo de N,O e NOy,
em decorréncia, de seu indice elevado de nitrogénio e cromo, visto que o0 cromo é o

elemento principal da cinza do couro.

3.13.3 Reaproveitamento do couro na utilizacdo de confeccdo de artesanato.

(Opcéao llI)

Uma outra opcédo para o residuo do couro das industrias de Jad, seria a
sua utilizacdo na confeccdo de artefatos fabricados por artesanato. O artesanato €

uma forma de producéo de artigos em uma pequena escala.
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Uma opcéo seria a confeccdo de pufes contendo as aparas do couro. De
acordo com Wittman (2007), esses novos produtos sdo bem aceitos nos mercados
dos Estados Unidos e Europa. Da producdo dos chamados pufes, 80% sao
exportados para esses paises, e pretende-se nos proximos anos segundo Wittman
alcancar os mercados da lItalia, Espanha e Portugal.

Diferentemente como acontece no nosso pais, os clientes Europeus para
comprarem produtos de couro brasileiros, exigem a retirada do cromo no processo
de curtimento do couro. Nesses paises a sua legislacdo ambiental vem mudando o
panorama do couro. La € necessaria a utilizacdo do chamado White blue, o qual ndo
causa graves problemas ao meio ambiente. E com esse tipo de processo é possivel
a sua reutilizagcdo em racdes animais, afirma Castro (2006).

Uma alternativa discutida por alguns empresarios do setor calcadista € a
utilizacdo do residuo do couro como forma de matéria-prima para a confeccao de
bancos para automodveis. De acordo com revistas especializadas no ramo
automotivo, a demanda em carros com bancos e detalhes em couro teve um
aumento significativo nos ultimos 8 anos.

Os calcados sédo fabricados dentro da moda atual, ou seja, hoje certo
modelo de calcado feminino pode atender as necessidades do mercado, mas em
alguns meses esse mesmo calgcado pode se tornar obsoleto para as consumidoras.
Por isso muitas vezes, ao invés das empresas terem pedacos pequenos como
residuos (podendo citar as rebarbas), acabam tendo restos grandes de couro.

Com isso €é possivel produzir bolsas e chaveiros utilizando essas sobras
“maiores” do couro. Ja existem empresas (cooperativas) especializadas na
confeccdo de produtos utilizando como matéria-prima os materiais rejeitados por
empresas calcadistas.

Desde o ano de 2004 a Ultresa (Unido dos Trabalhadores em Residuos
Especiais e Saneamento Ambiental), situada em Estancia Velho no Rio Grande do
Sul, vem apostando na confeccdo de produtos ambientalmente corretos e assim,
atender a ampla demanda dos consumidores com alto grau de conscientizacao
ecologica. Com a utilizacdo desses residuos, a Ultresa fabrica chinelos, bolsas,
mochilas, entre outros artefatos. A Figura 3.11 ilustra alguns dos produtos fabricados
pela Ultresa. De acordo com o presidente de tal entidade, seus produtos estao
sendo bem aceitos no mercado, mas ressalta que o mercado brasileiro ainda néo

esta totalmente preparado para receber esses produtos. Ele confirma dizendo “esse
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tipo de atitude, ecoldgica e social, agrega valor ao produto. L& fora, isso € muito

valorizado, mas o Brasil esta engatinhando”.

Figura 3.11 - Artesanato feito com residuos de couro.

Fonte: Ultresa, na Feira em 2004.
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4. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido de forma descritiva e analitica para avaliar
as possiveis técnicas para o reaproveitamento do residuo do couro, advindo do
processo produtivo dos calgados das industrias instaladas na cidade de Jau - SP.

O material empirico que serviu como base metodologica para esse
trabalho constituiu-se de documentos publicados e/ou divulgados em jornais e
periddicos especializados na area. Dentre eles, estdo as dissertacfes de mestrado e
teses de doutorado defendidas em diversas universidades do pais, como UNICAMP,
USP, UNESP. Todos esses estudos estdo voltados para a apresentacdo de
alternativas que tém como intuito atenuar o descarte de forma inadequada dos

residuos da producéo dos cal¢ados fabricados nas empresas da cidade.

4.1 Analise estatistica da geracéo de residuos do couro

4.1.2 Desenvolvimento para amostragem de residuos

Para realizar uma amostragem dos residuos, tanto dos despejados em
locais inadequados, quanto aos que ainda encontram-se dentro da empresa, levou-
se em consideracdo as normas descritas pela ABNT, em especial a Norma NBR 10.
007 de 2004. Essa norma tem como objetivo retratar os padrdes necessarios para a
amostragem de residuos solidos.

O objetivo de uma amostragem é verificar as caracteristicas e as
propriedades de determinados residuos, para que possam ser verificados todos os
componentes de um montante total de residuos.

Na presente pesquisa, para obter os dados guantitativos necessarios, foi
realizada uma amostragem dos geradores de residuos e, posteriormente, fez-se
uma analise estatistica para conseguir os dados sobre os residuos no todo, ou seja,

de todas as fabricas.
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4.1.3 Abordagem do plano amostral

Como o intuito deste trabalho €é propor alternativas para o
reaproveitamento do couro advindo das industrias calcadistas da cidade de Jadu, foi
necessaria a obtencdo de dados quantitativos a respeito dessas empresas.
Conforme consta nos arquivos do sindicato de calcados (Sindicalcados, 2007) a
cidade de Jau conta com, aproximadamente, mais de 120 empresas de cal¢ados.

Como primeiro passo, foi desenvolvida uma amostra piloto para poder
estimar a variabilidade da producédo de residuos de tais industrias. No caso deste
trabalho, foi utilizada uma amostragem aleatéria simples e sem reposicao,
denominada AAS. Isso porque, quando os elementos amostrais sao escolhidos e
suas probabilidades sdo conhecidas, tém-se uma amostra probabilistica. Quando
todos os elementos de uma populacdo tém a mesma probabilidade de compor a
amostra e a selecdo de certo individuo nao influencia na probabilidade de outro ser
escolhido, pode-se afirmar que o processo usado € de uma amostragem aleatoria
simples.

Esse tipo de amostragem na definicdo de Morettin (1999) consiste na
maneira mais simples de selecionar amostras probabilisticas de uma populacéo.
Esse procedimento amostral serve de base ndo s6 para definir, estudar e decidir
sobre uma determinada populacdo, como também fornece uma base de
conhecimento e desenvolvimento para outros procedimentos amostrais, como:
planejamento de experimentos, estudos observacionais, etc.

Bussab (2005) indica que para a realizacdo do processo de selecionar
uma AAS de uma populagéo finita, podem ser enumerados todos os elementos da
populacdo em cartdes, colocando tais cartbes em uma urna e, em seguida, executa-

se um sorteio.

4.1.4 Calculo do tamanho da amostra

O caélculo do tamanho da amostra torna-se inviavel para populacdes
extremamente grandes. Nesse caso, é preciso usar um processo alternativo, no qual
os elementos sdo numerados e, em seguida, sorteados por meio de uma tabela de

valores aleatérios ou por uso de computadores, que podem gerar nUumeros
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aleatérios. No caso dessa dissertacao, foi utilizado o calculo da amostra através de

um software de computador.

4.1.5 Desenvolvimento para a coleta dos dados para a amostragem

Para o desenvolvimento do plano amostral e, posteriormente, para a
andlise dos dados estatisticos, foi realizada uma pesquisa nos meses de outubro a
dezembro de 2007 nas empresas pré-estabelecidas pelo tamanho da amostra. Foi
elaborado um questionario voltado aos objetivos abordados nesta pesquisa. Tais
questionarios foram aplicados diretamente aos proprios empresarios calcadistas, ou
ainda, aos gerentes de producdo das empresas, objetivando sempre o
preenchimento dos questionarios atraves das respostas dadas, sempre de forma a

atender os requisitos do trabalho.

4.1.6 Desenvolvimento do questionario

Para o célculo do tamanho da amostra, foram verificadas as questdes
possiveis de serem trabalhadas para serem utilizadas na amostragem. Na primeira
etapa desse questionario foram feitas observacdes técnicas sobre as empresas,
como por exemplo: ano de fundacdo da empresa, numero de funcionarios e
quantidade de horas trabalhadas. Em uma segunda etapa, foram realizadas
perguntas quanto a producdo, como: quantidade de producéo diaria, quantidade de
residuo mensal e quantidade de rebarbas junto com o lixo ao todo. Por fim, foram
abordados aspectos gerais sobre o reaproveitamento dos residuos do couro, tais
como: conhecimento dos entrevistados quanto aos tipos de reaproveitamento do
couro, possivel reutilizacdo dos mesmos pela empresa e verificacdo da participacao
da empresa no reaproveitamento dos seus residuos.

Questionario aplicado nas industrias calcadistas da cidade de Jad,

para obtencéo de dados concretos sobre as mesmas:

1. Qual o periodo diario de producéo da empresa?

( ) 8 horas diarias ( ) Acimade 8 horas ( ) Abaixo de 8 horas

2. Quantidade de funcionarios da empresa?
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() Até 15 funcionérios ( ) Entre 15 a 20 funcionarios

( ) Entre 20 a 30 funcionérios ( ) Acima de 30 funcionarios

3. Qual a producéo diaria da empresa?
() Até 500 pares () Entre 1.000 a 2.000 pares ( ) Acima de 2.000 pares

4. Qual a quantidade de couro utilizada mensalmente?
( ) Até 1,5tonelada ( ) Entre 1,5 a 2,5 toneladas
( ) Acima de 2,5 toneladas

5. Qual a producédo semanal de residuos da empresa?
( ) Até 500 kg ( ) Entre 500 a 1000 kg
( ) Entre 1.000 a 2.500 kg ( ) Acima de 2.500 kg

6. Em média, semanalmente, qual a porcentagem de residuos do couro
(rebarbas) juntamente com os residuos em geral?
( )Entre30e50% ( ) Entre 50 e 70% ( ) Acima de 70%

7. Qual a destinacao dos residuos?
( ) Aterro Sanitario () Apenas o caminhdo vem pegar e ndo sabe ao certo para

aonde vao () Outro tipo de destinacao

8. Qual € o custo por tonelada de residuo encaminhado para o aterro?
(caminh&o)
( ) Até 50,00 Reais () Entre 60,00 e 100,00 Reais
( ) Entre 100,00 e 200,00 Reais ( ) Acima de 200,00 Reais

9. Qual é o custo por tonelada de residuo encaminhado para o aterro? (no
aterro)
( ) 1.000,00 Reais ( ) Entre 1.000,00 a 2.000,00 Reais ( ) Acima de 2.000,00

Reais

10. E interessante para a empresa o reaproveitamento dos residuos?

( )sim ( ) nao
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11.A empresa conhece algum tipo de reuso para o couro?
() Materiais de construcao civil ( ) Confeccéo de Briquetes
( ) Reaproveitamento para confecgdes diversas, como bolsas, por exemplo
() Outro tipo de energia ( ) Desconhece tais reusos

12. A empresa utiliza algum tipo de caldeira no seu ciclo produtivo?

()sim ( ) ndo

13.Caso afirmativo na resposta anterior, 0 que a empresa utiliza na queima?

( ) Bagaco de cana ( )Carvao ( ) Outro material

14.Alguma vez a empresa ja tentou reaproveitar o couro advindo do seu ciclo
produtivo?
( )sim ( )nao

15.Caso afirmativo, qual?

16. A empresa faz uma separacao dos residuos de produc¢éo, ou qualquer
residuo vai para a destinacao utilizada?

() sim ( )néo

4.2 Desenvolvimento para localizagcdo dos pontos de despejo irregular do
couro

Foi realizada uma visita nos bairros da cidade de Jau no decorrer deste
trabalho, para assim, poder localizar no municipio os pontos de acumulo de despejo
inadequado do couro. Com as fotos tiradas desses despejos irregulares juntamente
com o mapa da cidade de Jadu, foi possivel, de forma a ilustrar o trabalho, apontar os
locais de maior acumulo de residuos.

Como o intuito do trabalho foi propor alternativas para o
reaproveitamento de um residuo advindo do processo produtivo de uma industria de

calcado, foi necessério verificar como € realizado tal processo. E assim, possivel

averiguar onde existe maior desperdico do couro (residuo) .
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Analise estatistica da geracédo de residuos

Para a realizacdo do presente trabalho, fez-se uma analise descritiva
através dos dados obtidos de uma pesquisa realizada junto a 97 empresas de
calcados instaladas na cidade de Jau, tendo como objetivo principal caracterizar tais
empresas e obter uma estimativa da quantidade de residuos de couro produzida por
esse setor na cidade. A Tabela 5.1 mostra o percentual avaliado de producéo das

empresas da cidade de Jadu.

Tabela 5.1 — Distribuicdo das empresas de Jau quanto a producéo de calcados.

Referéncia Contagem Contagem  Porcentagem Porcentagem
(pares de calcados) (empresas) Cumulativa (%) Cumulativa
0,
Até 500 40 40 41,2 AEl/O)Z
Entre 1.000 e 2.000 39 79 40,2 81,4
Acima de 2.000 14 93 14,4 95,9
Abaixo de 800 4 97 4,1 100,0
Total 97 97 100,0 100,0

Essa avaliacdo da producdo mostrou que, quanto a producdo de
calcados femininos na cidade de Jau, a maioria das empresas (aproximadamente
86%) produz até 2.000 pares ao dia, em contrapartida a apenas 14% das empresas
que tém uma producao elevada, acima de 2.000 pares ao dia.

Com os dados da Tabela 5.1 € possivel perceber que mesmo a cidade
de Jau sendo um grande centro de producdo de calcados, a grande maioria de suas
empresas € de pequeno a médio porte. Mesmo com o crescimento da economia da
cidade, as empresas ainda nao tiveram o crescimento proporcional ao crescimento
econbmico da cidade. Em outras palavras, existe uma ampla demanda para a
producédo dos calgados, mas a maioria dos empreséarios néo investe eficazmente no
aumento de sua producéo.

Por meio do questionario, foi avaliado também qual o consumo de

couro utilizado mensalmente pelas empresas. Nesse aspecto, verificou-se que seria
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um bom modo de fiscalizacdo do poder publico no que diz respeito a destinacdo dos
residuos do couro. Isso, se houvesse um controle total das industrias sobre todo
couro que entra e todo residuo que sai, haveria uma melhora na destinacdo desses
produtos.

A Tabela 5.2 mostra a quantidade de couro utilizada mensalmente
pelas empresas de Jau. Nessa avaliacdo foi verificado que, atualmente, essa
quantidade é baixa, baseado no montante total de pares de calgados produzidos.
Isso ocorre em decorréncia de terem surgido no mercado produtos que (algumas
vezes) possam substituir o couro . E nesse caso pelo fato da quantidade de couro

utilizado ser em cima da amostragem.

Tabela 5.2 — Quantidade de couro utilizada mensalmente pelas empresas de Jad.

Referéncia Contagem Contagem  Porcentagem Porcentagem
(empresas) Cumulativa (%) Cumulativa
(%)
Até 1,5 ton. 54 54 55,7 55,7
Entre 1,5 e 2,5 ton. 34 88 35,1 90,7
Acima 2,5 ton. 8 96 8,2 99,0
N&o opinaram 1 97 1,0 100,0
Total 97 97 100,0% 100,0

Referente a quantidade de couro utilizada mensalmente, tém-se que
apenas 8% das empresas utilizam mais de 2,5 toneladas por més e isso confirma —
se quando comparado ao percentual das empresas que produzem mais do que
2.000 pares ao més (Tabela 5.1). Assim, a maioria das empresas produz menos
calcados e, consequentemente, como se pode verificar na Tabela 5.2, utiliza uma
média de 1,5 a 2,5 toneladas de couro ao més.

Ao constatar a quantidade de producdo das empresas e a média de
couro utilizada pelas mesmas, foi necessério avaliar qual a produgédo de residuos
produzidos por essas empresas para saber qual o montante de residuos que
necessitam ser reaproveitados de maneira ambientalmente e economicamente
correta.

A Tabela 5.3 mostra a producdo semanal de residuos das 97
empresas analisadas. Nessa Tabela 5.3, observa-se que menos da metade das
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empresas, aproximadamente 23%, produz um total de residuos entre 1.000 ou
acima de 2,5 kg por semana. J4 a grande maioria, cerca de 77%, produz em torno
de 500kg ou até 1.000kg.

Tabela 5.3 — Producéo semanal de residuos pelas empresas calcadistas em Jau.

Referéncia Contagem  Contagem Porcentagem Porcentagem
(empresas) Cumulativa (%) Cumulativa
(%)
Ate 500 kg 32 32 33,0 33,0
Entre 500 e 1.000 kg 43 75 44,3 77,3
Entre 1.000 e 2.500 kg 19 94 19,6 96,9
Acima de 2.500 kg 3 97 3,1 100,0
Total 97 97 100,0 100,0

Para considerar o total de residuos apontados na Tabela 5.3, foi
efetuada uma estimativa dentro do intervalo entrevistado (empresas) e, com 95% de
confianca, pode-se afirmar que a quantidade de residuos produzidos por essas
empresas esta entre 90,7kg a 123,3 kg por semana.

Levando-se em consideracdo os dados da Tabela 5.1, ja mencionada,
observa-se que a parcela correspondente ao maior acumulo de residuos, € a das
empresas de médio e pequeno porte, ou seja, aquelas que tém uma menor
producdo de calcados. O problema € que, em alguns casos, essas empresas de
porte pequeno sdo administradas por ex-trabalhadores de outras empresas.
Consequientemente, como se pode observar na Tabela 5.4, os residuos nédo sdo
dispostos de maneira ambientalmente correta. Isso ocorre, muitas vezes, por falta de
conscientizacdo da prépria parte desses administradores.

Como o presente trabalho visa estabelecer possiveis alternativas para
0 reaproveitamento do couro, proveniente do ciclo produtivo dos calcados, uma das
perguntas foi justamente essa: “Qual a destinacdo dos residuos de producdo?”. A
Tabela 5.4 mostra que quase a metade das empresas da cidade, aproximadamente
43%, ndo declara para onde séo levados seus residuos.

Na Tabela 5.4 pode-se observar que existe certa conscientizacao

ambiental por parte da maioria das empresas. Infelizmente porém, com os dados
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descritos na mesma, observa-se que uma grande parcela das fabricas ainda

desconhece para onde vao os residuos de sua producéao.

Tabela 5.4 — Destinacéo dos residuos das empresas calcadistas em Jad.

Referéncia Contagem Contagem  Porcentagem  Porcentagem
(empresas) Cumulativa (%) Cumulativa
(%)
Aterro Sanitario 55 55 56,7 56,7
Nao Sabe 41 96 42,3 99,0
Outros locais 1 97 1,0 100,0
Total 97 97 100,0 100,0

Como tém-se conhecimento, normalmente, junto aos residuos de
producdo das empresas calcadistas, além do couro, outros residuos sao enviados
juntamente a esses. Conforme estudo desenvolvido por Contador Jr.e e Rezende J.
(2005), uma empresa de cal¢cados da cidade de Jau tem como residuos 0s seguintes
materiais: varios tipos de borrachas, papéis de embalagens diversos, solados de
borracha, entre outros materiais.

Conforme jA4 mencionado, esse trabalho tem como intuito indicar
técnicas para o reaproveitamento do couro, por isso a Tabela 5.5 mostra uma média
do total de residuos de couro que pode-se encontrar junto a outros residuos da
producdo dos calcados. Esses dados obtidos através do questionamento nas

empresas.

Tabela 5.5 — Média de residuos de couro no montante de residuos total

Referéncia Contagem Contagem  Porcentagem Porcentagem
(empresas) Cumulativa (%) Cumulativa
(%)
Entre 30% e 50% 29 29 29,9 29,9
Entre 50% e 70 % 51 80 52,6 82,5
Acima de 70% 12 92 12,4 94,8
Ao sabe 5 97 52 100,0

Total 97 97 100,0% 100,0
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Os dados mostrados na Tabela 5.5 mostram que grande parte dos
residuos industrias das empresas de calcados ainda € o couro. Ao té-lo como
referéncia, a média entre 50% a 70% de couro, junto ao montante total de residuos
das empresas, tém-se que mais de 50% das empresas possuem esse tipo de
residuo. Ao fazer a estimativa da quantidade de residuos de couro das empresas
calcadistas da cidade, com 95% de confianca, pode-se afirmar que essa quantidade
varia entre 54 a 78 toneladas semanais. Passando esses valores para toneladas de
residuos de couro produzidas mensalmente pelas empresas, tém-se uma
quantidade que varia entre 231 a 335 toneladas mensais.

Além das respostas dadas a cada questdo, foi realizado um
cruzamento entre algumas respostas e, assim, levantaram-se os demais dados
sobre as empresas da cidade de Jad.

Um dos primeiros cruzamentos, € sobre o custo do despejo regular do
couro com o reaproveitamento do mesmo pelas empresas de calcados. A Tabela 5.6
mostra o valor pago pelas empresas para o despejo, de forma correta, de seus
residuos e, em contrapartida, mostra 0 nimero de empresas com interesse de

reaproveitamento dos mesmos.

Tabela 5.6 — Cruzamento entre o custo para levar os residuos para o aterro com o
interesse delas quanto ao reaproveitamento desses residuos

Custo aproximado por O interesse da empresa Porcentagem das
tonelada de residuo para o reaproveitamento | €mpresas em relacéo ao
aterro

Sim Nao Sim N&o
N&o opinaram 1 1 50,0% 50,0%
Até R$ 50,00 16 12 57,2% 42,9%
Entre R$ 50,00 e 100,00 34 17 66,7% 33,4%
Entre R$ 100,00 e 200,00 8 3 72, 7% 27,3%
Acima de R$200,00 5 0 100,0% 100,0%
Total 64 33 100,0% 100,0%

Pela Tabela 5.6, observa-se que o nimero de empresas interessadas
em reaproveitar seus residuos aumenta conforme o crescimento do valor pago pelas

mesmas para o encaminhamento dos residuos para o aterro.
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Quando foram comparadas as respostas sobre o custo aproximado

para o carregamento dos residuos, com as respostas sobre o interesse das

empresas em reaproveitar 0s mesmos, constatou-se que, quanto menor o valor

pago pela empresa, maior é 0 seu

reaproveitamento do couro de sua producéo.

interesse para tentar algum tipo de

Em outro cruzamento elaborado, relacionou-se o volume de producao

de residuos das empresas com 0 seu grau de interesse em reaproveitar seus

residuos. Esses dados sdo mostrados na Tabela 5.7.

Tabela 5.7 — Cruzamento entre producao de residuos semanal pela empresa com o

interesse delas quanto ao reaproveitamento desses residuos.

Quantidade de producéo
de residuos das empresas

O interesse da empresa
para o reaproveitamento

Porcentagem das
empresas em relagdo ao
reaproveitamento (%)

(semanal)
Sim Nao Sim Nao
Até 500 kg 1 1 53,1% 46,9%
Entre 500 e 1.000 kg 16 12 69,8% 30,2%
Entre 1.000 e 2.500 kg 34 17 84,2% 15,8%
Acima de 2.500 kg 8 3 33,4% 66,7%
Total 64 33 100,0% 100,0%

Na Tabela 5.7 é possivel verificar que entre as empresas que

produzem menos

residuo (até 500Kg),

46%

nado acham importante o

reaproveitamento. Também em destaque: entre as empresas que produzem entre

500Kg e 1000Kg de residuos 30 % ndo acham importante o reaproveitamento.
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5.2 Localizacdo na cidade de Jau dos pontos de despejo irregular do couro

Foi realizado um levantamento fotografico de algumas éareas do
despejo irregular dos residuos de couro na cidade.

A cidade de Jau possui inumeros espacos publicos que estdo sendo
utilizados como depdsitos irregulares dos restos de couro, vindos da producao de
calcados das fabricas.

Com o passar dos meses, foi observado que a maioria desses residuos
€ jogada principalmente em locais de dificil acesso, tais como: ruas com pouco
movimento, terrenos baldios, entre outros.

A maioria desses depositos clandestinos situa-se em bairros de classe
média a baixa. Isso acontece pois, sdo nesses mesmos bairros que estdo instaladas
a grande parcela de empresas calcadistas da cidade.

Ao observarmos nos residuos despejados nesses locais, foi verificado
gue além do couro, propriamente dito, os empresarios estdo descartando também
outros materiais, como: fivelas, solas, etiquetas, etc

As Figuras 5.1 e 5.2 mostram alguns dos depdsitos encontrados na
cidade de Jau. Essas fotos foram tiradas entre os meses de julho a setembro de

2007, para ilustrar este trabalho.

o ﬁ' &

igurs 5.1 e 5.2 — Despejos de residuos em locais inadequados.

A Figura 5.3 mostra o mapa da cidade de Jad. Os nameros indicados
no mapa mostram respectivamente os bairros: Distrito de Potunduva (Olaria), Jardim
Padre Augusto Sani, Jardim Odete, Jardim S&o José, Jardim Olimpia, Jardim Novo
Horizonte, Jardim Pires de Campos, Jardim Alvorada Il, Jardim Pedro Ometto,

Jardim Orlando Ometto.
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10

Legenda
Distrito de Potunduva (Olaria);
Jardim Padre Augusto Sani;
Jardim Odette;
Jardim Sao José;
Jardim Olimpia;
Jardim Novo Horizonte;
Jardim Pires de Campos;
Jardim Alvorada Il;
. Jardim Pedro Ometto,
0. Jardim Orlando Ometto.

— W W N UV U= WiV

Figura 5.3 — Mapa da cidade de Jau
Fonte: Prado, 2004.

Para uma melhor visualizacdo dos pontos de despejo inadequado do

couro das industrias calcadistas da cidade, foi feita uma divisdo no mapa da mesma.
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A Figura 5.4 mostra como ficou essa divisdao, que foi efetuada em quatro grandes
partes: A, B, C e D.

Figura 5.4 — Divisdo do mapa da cidade de Jau.

Nas paginas subsequentes, cada parte do mapa foi ampliada e assim é
possivel observar, com maior clareza, os pontos de acumulo do couro. Além da
ampliacdo das partes, também sdo colocados 0s pontos onde encontram as
industrias de calcados e os pontos de despejo inadequado do couro. Com base
neste trabalho, deve-se considerar ndo apenas uma empresa por ponto em
destaque, em outras palavras, deve-se considerar mais de uma empresa por parte
azul pintada. Para efeito de ilustracdo, foram utilizadas as cores azul e vermelha
para corresponder, respectivamente, as industrias e aos pontos de residuos.

Juntamente com as partes destacadas do mapa, a seguir, € ampliado
um dos focos do acumulo inadequado do couro, podendo assim ser visualizada uma

foto real do problema.
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Legenda dos bairros neste recorte do
mapa:

1. Distrito de Potunduva (Olaria);
2. Jardim Padre Augusto Sani;
3. Jardim Odette.

- despejos irregulares de
residuos

Il indUstrias calcadistas .~

Zona Urbana g

Figura 5.5 — Recorte A do mapa da cidade e foto do despejo
irregular do couro, no bairro Padre Augusto Sani.
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Legenda dos bairros neste recorte do
mapa:

1. Jardim Sé&o José;
2. Jardim Olimpia;
3. Jardim Novo Horizonte.

« Legenda de cores:
- despejos irregulares de
residuos

[l industrias calcadistas

.,4%«\
)

G
iy !
| s
=L

p—

Figura 5.6 — Recorte B do mapa da ci&ade e foto do despejo irregular
do couro no bairro Jardim Novo Horizonte.



Legenda dos bairros neste

recorte d}mapaz/\

1. Jardim Pedro Ometto,
2. Jardim Orlando Ometto. -

Legenda de cores:
7 despejos irregulares d
residuos

Il industrias calcadistas

Figura 5.7 — Recorte C do mapa da cidade e foto do despejo irregular
do couro no bairro Jardim Orlando Ometto.
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rros neste recorte do
Jardim Pires\de Campos;

B

Jardim Alvoray

e \

Legenda de cores:
despejosirregulares de
] residugs

B indiistrias calcadistas

Figura 5.8 — Recorte D do mapa da cidade e foto o despejo irregular
do couro no bairro Jardim Alvorada Il.
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5.3 Andlise das alternativas

Foi possivel verificar através dos questionamentos que, mais de 50%
das empresas calcadistas da cidade de Jau possuem certo interesse no
reaproveitamento de seus residuos de producéo. Dentro desse panorama pode- se
observar que o conhecimento maior por parte dos empresarios de uma alternativa
para seus residuos, foi a sua possivel utilizacdo como matéria-prima de algum
material da construcao civil.

A seguir sdo discutidas as 3 principais alternativas para o

reaproveitamento do couro, oriundos das industrias cal¢adistas da cidade de Jau.

5.3.1 Reaproveitamento do couro na confeccao de tijolos

Hoje em dia, pesquisas comprovam que a maioria dos subprodutos
produzidos pelo gado é reaproveitada de alguma forma. Os recursos naturais estao
cada dia mais escassos. Por isso, ja existem técnicas que visam amenizar a
exploracdo ambiental, como por exemplo, usando residuos de industrias na
fabricacdo de materiais utilizados na construcao civil. Um dos produtos principais
para a construcado de qualquer obra civil é o tijolo e vem sendo aprimorado com a
ajuda do avanco tecnoldgico.

Com o acumulo de residuos de couro provenientes das industrias
calcadistas, culminaram-se novas descobertas para o reuso desse material na
construcéo civil.

Fazendo um paralelo entre as questdes financeiras e a protecdo dos
recursos naturais, existe a utilizacéo da serragem do couro para fins de obtencéo de
um material alternativo que é usado em obras civis. Segundo Peres (2004), as casas
feitas com esse material poderdo ser construidas de forma mais confortavel e com
um menor custo. O cientista Valente (2005) desenvolveu certas placas com as
fibras do couro para serem utilizadas como revestimento na construcao civil. Apos
algumas tentativas de uso, o material apresentou um bom acabamento e
estabilidade.

Baffa (2006) criou um concreto pré-fabricado com soma dos retalhos

do couro. Esse produto leva mais vantagens competitivas com relacdo aos demais,
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pois tem mais leveza e maior durabilidade do que os encontrados no mercado
comum. Uma outra caracteristica positiva de tal produto € a sua utilizacdo como
blocos de vedagé&o, podendo ser utilizado no controle da sonoridade de ambientes.

Isso leva a notar que o couro pode ser utilizado em varios setores da
construcdo civil. No estudo aqui proposto serd levada em consideracdo da
alternativa do reaproveitamento do couro como forma de matéria prima na
confeccéo de tijolos.

Para se propor alternativas para o reaproveitamento do couro na
confeccdo de tijolos, foi necessario, porém, estabelecer a quantidade de tijolos
comercializados mensalmente na cidade. Um levantamento feito em lojas de

materiais de construcdo da cidade de Jau constatou a seguinte demanda:

Tabela 5.8 — Levantamento do consumo de tijolos em Jau

Empresa Milheiro (a0 més)
A 50
B 65
C 30
D 80
E 45
F 70
G 55
Total 395

De acordo com a Tabela 5.8 p6de-se concluir que, mensalmente na
cidade de Jau, é consumido um montante de 395 milheiros de tijolos. Como o custo
para aquisicdo de 1 milheiro na cidade é de R$ 330,00, logo, tém-se que 395
milheiros, originam uma receita de R$ 130.350,00. Conforme estudos realizados
por Rendfilo (2006) para a producdo desses tijolos, € necessaria a incorporacao de
6% de raspas de couro no total produzido. Entretanto esse valor ainda néo é oficial,
pois, é necessario confirmar com exatidao o valor percentual.

Para efeito académico foi utilizado como exemplo o tipo de tijolo
ilustrado pela Figura 5.9.
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Figura 5.9 — llustracdo do exemplo de tijolo.

Fonte: Olaria dois Irmaos.

Esses tijolos mostrados na Figura 5.9 possuem as seguintes

caracteristicas, conforme mostra a Tabela 5.9.

Tabela 5.9 — Caracterizacéo do tijolo

Item Caracteristicas
Furos 06 furos
Peso 2,300 kg
Rendimento deitado 40 pecas/m”
Rendimento em pé 28 pecas/m®
Comprimento 24 cm
Largura 14 cm
Altura 09 cm

Fonte: Olaria dois Irmaos.

Portanto, sabendo que a massa de um tijolo é de 2,300 kg e com o0s
dados da literatura, €é possivel demonstrar trés hipoteses quanto ao
reaproveitamento do couro através de sua incorporacdo em tijolos, tomando como
base a geracdo de 343 t de residuos de couro por més (aproximadamente 80 t por

semana):

12Hipotese: Determinacdo da producéo de tijolos por més (N), tendo como base a

porcentagem ja estabelecida de couro na sua composicao.
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N= 343 tcouro 100 t tijolo 1 milheiro

X
meés 6 t couro 2,3 ttijolos

Logo, por essa equagédo N = 2.485 milheiros por més.

Ao efetuar esses calculos, o resultado demonstrou que com a
quantidade de 6% de couro incorporado na fabricacdo de tijolos € possivel fazer
uma média 2.485 milheiros por més. Entretanto, no caso da cidade de Jau essa
hipotese seria ineficaz, pois, a média de consumo de tijolos na cidade é de apenas
395 milheiros por més. Ou seja, utilizando o montante total de residuos de couro
gerado pelas empresas, a cidade deveria haver um aumento do consumo de tijolos

na cidade para o consumo dessa producao.
22Hipotese: Determinacdo de qual a porcentagem de couro (F couro) a ser
incorporada na fabricacdo do tijolo, para assim, poder atender a demanda da cidade

de Jau.

F (couro) = 343t couro més 1 milheiro

X X
més 395 milheiros 2,3 t tijolos

Logo, por essa equacéao F (couro) = 37,8 % de couro.

Ao ser comparado esse resultado com a indicacao sobre a quantidade
de couro a ser incorporada na confecgédo dos tijolos, percebe-se que para suprir a
demanda de tijolos na cidade de Jalu € necessario a incorporacdo de
aproximadamente 37,8% de raspas de couro no seu teor total. Todavia, com esse
alto teor de couro, os tijolos fabricados podem perder suas caracteristicas fisicas,
como por exemplo, firmeza e durabilidade. Para um trabalho futuro, pode-se indicar
a verificacdo do total de residuos na confeccdo dos tijolos, sem modificar suas

caracteristicas fisicas.
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32Hipoétese: Determinacdo da fracdo recuperada de couro (F recuperado) por més,
tendo como base a porcentagem ja conhecida de 6% de couro na sua composicao e

utilizando todos os 395 milheiros consumidos por més.

F (recuperado) = 2,3 ttijolo y 6 t couro y 395 milheiros « més

1 milheiro 100 t tijolos meés 343 t couro

Logo, por essa equacéo F (recuperado) = 15,9 %

Nessa hipotese pode-se observar que 15,9 % das 343 t de couro
desperdicados por més na cidade de Jau, poderiam ser utilizados para a confeccao
de tijolos.

5.3.2 Reaproveitamento do couro na confeccado de briquetes

No estudo sobre as alternativas para o reaproveitamento do couro das
indUstrias calcadistas da cidade de Jad, uma segunda alternativa é o uso do residuo
do couro na confeccéo de briquetes.

Como ja mencionado, briquetes séo utilizados para queima em fornos,
churrasqueiras, caldeiras diversas. Um briquete tem como caracteristica ser mais
ecologico, dependendo de sua composicdo, do que a queima de madeiras virgens.
Normalmente, sdao encontrados com tamanhos de 95 a 105 mm, com uma
densidade de aproximadamente, 1.000 kg por m®. Com essas caracteristicas, é
possivel verificar 2 hipéteses quanto ao reaproveitamento do couro na confecgao

dos briquetes.

12Hipo6tese: Determinacdo da producdo necesséria de briquetes (P briquetes), sendo
esses fabricados com 100% de couro, podendo consumir todo o residuo gerado na
cidade de Jau. Deve-se levar em consideracdo o valor de venda de R$ 1,00 por
briquete. Considerou-se como briquete padrao um cilindro com 10 cm de diametro e
10 cm de comprimento, com uma densidade tipica de 1000 kg/m®. Nessas condicées

cada briquete teria um volume de aproximadamente, 786 cm? e 0,768 kg.
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P briquete = 343tcouro 1 briquete x 1000 kg

més 0,786 kg couro 1t

Logo, essa equacéao resulta em:436,4 mil briquetes por més.

22Hipotese: Determinacdo do tempo de retorno para a construcdo de uma usina de
briquetagem em Jau, levando em consideragdo a resolucdo da hipotese anterior, 0
custo total da usina mais a porcentagem de 10 % (considerando a compra do

terreno, mao-de-obra, entre outros).

Investimento: R$677.584,32 + 10% = 745.342,752
Lucro Liquido: R$ 436.400,00 ao més (em se tratando apenas das vendas dos

briquetes).

Caso sejam vendidos todos os briquetes e ndo haja outros problemas
(fornecedores, clientes), pode se dizer que o tempo de retorno dos custos da usina é
de 5 meses, podendo assim, ser pago os custos fixos e variaveis do investimento.

Na realizacdo da presente pesquisa, foi analisada uma usina real com
producdo diaria de aproximadamente 1,5 toneladas por hora. Os valores a seguir
foram fornecidos pela empresa Biomachine, localizada no Rio Grande do Sul.

O primeiro passo foi fazer uma analise descritiva e quantitativa dos
equipamentos que séo utilizados na usina. O equipamento principal para a usina é a
briquetadeira. A briquetadeira € utilizada mais comumente nos centros de
briquetagem dos mais diversos produtos. A Figura 5.10 ilustra esse modelo de

briquetadeira.
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Figura 5.10 — Modelo de briquetadeira utilizada na usina.

Fonte: Biomachine, 2007.

Para mostrar o custo total a ser gasto na construcdo de uma usina de
briquetagem na cidade de Jau, foram colocados na Tabela 5.10 todos os valores
necessarios. Porém, deve-se ressaltar que além do valor total fixado na Tabela 5.10,
€ necessario adicionar a porcentagem de 10 % (levando em consideracdo a compra

do terreno, mao-de-obra, etc.).
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Tabela 5.10 — Custos gerais da usina.

Equipamento  Modelo Capacidade Motor Poténcia Custo
Princ. total

Briguetadeira B 95/210 1550 kg /h 75 cv 84,5 cv R$ 270.141,76
Silo Seco 4m° 3cv Incluso
Secador tambor B 18000 1550 kg /h 9cv R$ 223.406,40
Ventil. exaustdo 20 cv 22 cv Incluso
Ventil. transporte 10 cv 11,5cv Incluso
Silo Umido 35m° 6 cv R$ 34.222,72
Total da usina 1550 kg /h 100 Kw R$ 527.770,88
Picador BM 600 / 100 cv R$ 118.833,12

160

Transp. picador R$ 30.390,32
para o silo
TOTAL R$ 677.584,32

Os demais dados referentes a esses equipamentos necessarios para a
construcdo da usina de briquetagem pode ser visualizados no final deste trabalho

em seu apéndice “Dados complementares da unidade de briquetagem do couro”.

5.3.3 Reaproveitamento do couro na confeccédo de artesanato

Jau conta com trés hospitais, um deles, o Hospital Amaral Carvalho é
referéncia no tratamento oncoldgico para todo o territério brasileiro. Sua estrutura
esta instalada em uma area de 22 mil m?.

Esse Hospital tem uma infra-estrutura de mais de 300 apartamentos, e
no ano de 2007 atendeu a mais de 90 mil pessoas. Para atender toda essa
demanda, o Amaral Carvalho possui mais de 1.500 funcionarios. Uma das formas de
acomodar e de amenizar o sofrimento dessas pessoas é a Rede Voluntaria do
hospital. Essa rede conhecida como a Entidade Assistencial Anna Marcelina de
Carvalho, é formada por voluntarias da propria cidade que se revezam fazendo
bazares para arrecadacdo de fundos monetéarios, distribuicdo de sopas para 0s
familiares dos doentes, entre outros.

Como esse trabalho tem como objetivo amenizar o descarte de forma
irregular do couro das industrias da cidade, uma alternativa seria doar os residuos

para entidades como a Anna Marcelina, e assim as voluntarias poderiam se utilizar
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dessa matéria prima para a confec¢cdo de bolsas, chaveiros, mochilas; e com a
venda desses produtos podem conseguir mais recursos financeiros para o hospital e
para a entidade.

Em muitos pontos de despejos inadequados do couro foi possivel
constatar que existe couro em pedacos grandes. Esses pedacgos seriam bem aceitos
por essa entidade, pois podem ser cortados e assim ser mais facil de serem
manuseados. J4 as rebarbas do couro ndo seriam interessantes, pois ndo haveria
como utiliza-las na forma de bolsas, por exemplo.

Atualmente conforme pesquisa realizada no comércio da cidade, uma
bolsa tem o preco de R$ 90,00 para o consumidor final. Em uma hipétese do
comerciante estiver vendendo o produto com uma margem de lucro de 100%, temos
que a bolsa sai, aproximadamente, R$ 45,00 por custo.

Ja uma bolsa feita artesanalmente tem um custo estimado de R$ 40,00
e pode ser vendida ao pre¢o de R$ 60,00. Entretanto, se for destinado uma parte
dos residuos do couro para essas confecc¢des, o0 preco de custo da bolsa cai para
R$ 15,00 e assim podendo ser vendida por R$ 45,00.

Nesse exemplo acima, observa-se que ao ser confeccionado o produto
por meio do artesanato, e com matéria prima de graca, os produtos podem ter seu
valor diminuido em mais de 50%.

Assim com um valor menor dos produtos as entidades conseguiriam
vender mais produtos e conseqientemente ajudarem mais pessoas da cidade em
geral.

Por tanto, a proposta feita para essa alternativa de reaproveitamento
do couro seria a separacdo dos residuos e posteriormente, encaminhados o0s
residuos de aparéncia melhor para esses centros de artesanato. Assim eles teriam
uma matéria-prima de boa qualidade a um custo zero.

Nesse trabalho foram abordadas trés possiveis alternativas para o
reaproveitamento desses residuos. A Tabela 5.11 mostra as vantagens e

desvantagens da alternativa namero 1: confeccéo de tijolos.
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Tabela 5.11 — Vantagens e Desvantagens da alternativa nimero 1: confeccao de

tijolos.
Alternativa 01
Reaproveitamento na confeccéo Vantagens Desvantagens
de tijolos
Com essa producéo
12Hipotese E possivel utilizar havera um acumulo de
todo o montante dos | tijolos na cidade, pois
residuos a cidade néo utilizaria
todo esses tijolos
Seria utilizado todo o | Isso poderia acarretar
couro gerado como a perda das certas
22Hipotese residuo da cidade caracteristicas dos
tijolos
Seria aproveitado Ainda restaria mais de
uma boa parcela dos | 80% dos residuos para
32Hipotese residuos de couro da | serem reaproveitados
cidade (15,9%) de alguma outra
maneira

Na tabela 5.11 pode-se notar que existem vantagens na confeccéo dos
tijolos utilizando os residuos do couro como fonte de matéria prima. O problema é
qgue se forem utilizados o monte total dos residuos das empresas, a cidade de Jau
terd um novo problema, o de onde utilizar toda a producéo de tijolos, visto que a
cidade consome apenas a parcela de 395 milheiros por més. Com essa producéo a
cidade de Jau teria de exportar os tijolos para outras cidades.

A Tabela 5.12 mostra as vantagens e desvantagens da alternativa
namero 2: confeccao de briquetes.
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Tabela 5.12 - Vantagens e Desvantagens da alternativa nimero 02: confeccao de

briquetes.

Alternativa 02
Reaproveitamento na confecgéo Vantagens Desvantagens
de briquetes
Haveria uma grande
12Hipotese E possivel utilizar producao de briquetes
todo o montante dos e a cidade néo os
residuos comportaria
Em pouco tempo Caso néo forem
haveria o retorno do vendido todos os
22Hipotese dinheiro gasto na briquetes a usina pode
construcdo da usina dar prejuizo

Na tabela 5.12 é possivel notar que entre a alternativa da confeccao
dos tijolos e a confeccdo dos briqguetes, essa segunda €é mais viavel
economicamente para o polo jauense. O problema nesse caso, é a venda de 436
mil briquetes por més. Caso isso ndo ocorra, a cidade de Jau tera um acumulo de
briquetes.

J4 para a alternativa do reaproveitamento no artesanato, a sua
vantagem seria de que a matéria prima para a confeccdo do artesanato teria seu
preco diminuido quase que a metade. E com isso o preco final dos produtos seria
mais acessivel para os consumidores. Entretanto uma desvantagem para esse
reaproveitamento é que uma pequena parte do montante total dos residuos seria

utilizada, as rebarbas do couro, nesse caso nao serveriam.
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6 CONCLUSOES

A partir das informagbes e dos estudos desenvolvidos para a
realizagéo deste trabalho, pode-se inferir:

o Com as analises desenvolvidas para esse trabalho foi possivel detectar
gue a cidade de Jau é uma grande produtora de cal¢cados femininos tendo
um setor produtivo com aproximadamente 127 industrias, produzindo

diariamente uma média de 2.000 pares de cal¢ados;

o Como uma das matérias primas dos calcados € o couro, foi avaliado
também que o montante de couro utilizado pelas mesmas durante o seu
processo produtivo € na faixa de 2,5 toneladas ao més. O grande
problema que se constatou, foi que desse total de couro utilizado, uma

grande parcela se transforma em residuos;

o Com os dados estatisticos ja discutidos, confirmou-se que a receita total
de residuos gerados pelas empresas calcadistas da cidade ultrapassa a
casa das 80 mil toneladas de residuos de couro mensalmente, e a grande
maioria desses residuos sdo despejados em locais totalmente

inapropriados para os demais fins;

o Apesar de constar na legislacéo federal o destino ambientalmente correto
de tais residuos, na cidade de Jal, uma parte das empresas calgadistas
ndo sabem para onde vao seus residuos de producdo, esse é um
problema visto que, essas empresas somam uma parcela de 42% do total

das empresas locais;

o Para tentar atenuar esse despejo de residuos de couro em locais
inadequados, nesse trabalho foram propostas algumas alternativas
possiveis para 0 reaproveitamento desses dejetos. Sendo elas: na
confeccéo de produtos da construcao civil (tijolos), como forma de energia
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(confeccao de briquetes) e por fim, como matéria prima na confeccédo de

artesanatos diversos;

Na primeira alternativa proposta, foi verificado que ela é eficaz para o
controle dos residuos do couro, entretanto, se fosse implementada na
cidade de Jau (devido ao valor de couro integrado no tijolo) haveria uma
grande sobra de tijolo e assim, consequientemente, um novo problema

surgiria na cidade;

Na segunda alternativa foi observado que a confeccao de briquetes seria
uma boa alternativa para os residuos da cidade, mas o problema € que
para a implementacdo de uma usina de briguetagem na cidade seria
preciso gastar um montante de aproximadamente, 700 milhGes de reais e
para se obter o retorno desse investimento € necessario que todos 0s
briuetes produzidos fossem vendidos, entretanto, como foi constatado

por causa da sazonalidade, essas vendas sao incertas;

Ja na terceira e ultima alternativa proposta, foi verificado que trata —se de
algo manualmente realizado, ndo sendo possivel utilizar uma grande
quantidade de residuos. Nesse caso, o bom é que o0s residuos de

tamanho maior sdo melhores aproveitados nessa alternativa;

Portanto, foi verificado nesse trabalho que a cidade de Jau tem um grande
volume de residuos do setor calcadista sendo necessario ndo apenas uma

das alternativas citadas acima, mas sim um englobamento de todas.
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Apéndice 1 : Fotos de residuos do couro despejados inadequadamente no solo

As fotos a seguir, foram tiradas no periodo do trabalho na cidade de
Jau. Nelas é possivel observar que os residuos do couro sdo depositados de
maneira inadequada em varios bairros da cidade. Ocasionando assim, um grande
problema na cidade.

Com o desenvolvimento desta pesquisa, observou-se que o numero de
residuos encontrados em meio dos terrenos vazios da cidade, teve um pequeno
acréscimo, més a més. Um outro fator bastante notavel é que os despejos sempre
estdo depositados em locais de dificil acesso (como ruas sem asfalto, canaviais de

cana de agucar, entre outras), e principalmente, em bairros de classe média a baixa.

Figura A.1 — Residuos de couro despejados em local inadequado



Figura A.2 — Residuos de couro despejados em local inadequado

Figura A.3 — Residuos de couro despejados em local inadequado



Figura A.5 — Residuos de couro despejados em local inadequado
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Figura A.7 — Residuos de couro despejados em local inadequado
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Figura A.9 — Residuos de couro despejados em local inadequado



Figura A.11 — Residuos de couro despejados em local inadequado
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Figura A.13 — Residuos de couro despejados em local inadequado
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Figura A.15 — Residuos de couro despejados em local inadequado
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Figura A.17 — Residuos de couro despejados em local inadequado



Figura A.19 — Residuos de couro despejados em local inadequado
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Figura A.21 — Residuos de couro despejados em local inadequado
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Figura A.23 — Residuos de couro despejados em local inadequado
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Apéndice 2: Dados complementares da unidade de briquetagem do couro

Usina com uma producgdo de 1.55 toneladas hora, baseada em residuos com
peso especifico de 180 Kg/m3 e umidade de 16%.

Descritivos dos equipamentos :

1 - Briquetadeira Mod. B 95/ 210

CapaCIdATE. ... ..o 1.550 Kg/h

Pes0 dO eqUIPAMENTO.....ccciiei e e e e e e e e e e e e eeaeanes 7.600 Kg

Didmetro do DriqUete...........cceeeiiiii e 93 mm

Poténcia do motor principal...........ccooviiiiiiiiiiiii e 75 CV

Poténcia da hélice VertiCal...........ccooveeeeiiiieieiieee e 75CV

DIMENSOES. ...ttt e e e e e e e e 2,8 x1,45x1,85mm
Didmetro dos VOIaNtes .........ccccciviiiiiiiiiiiiiiiicee e 1390 mm

Possui estrutura soldada e normalizada. O virabrequim é fabricado em aco
forjado e retificado com tratamento superficial. Os mancais de bronze s&o

lubrificados por bomba de 6éleo com resfriador.

2 - Silo de material seco

Tem a funcdo de armazenar os residuos ja secos provenientes do secador e
fornecé-los dosado a Briquetadeira. Possui variador de velocidade acoplada aos
rolos dosadores por meio de corrente. Inclui rosca distribuidora da casca seca para a

Briquetadeira e fornalha do secador.

POtENCIa INSLAlAAA. ... e 3CV

3 - Secador de Tambor B 18000
Capacidade de entrada com fornalha...............cccociiiiiiiiiiiinnnnn. 3.000 Kg/h
Capacidade de saida de briquetes (umidade)..........ccccceeeveeeeennnn. 1.600 Kg/h

E construido em chapas do aco, calandras e soldadas. Possui reforco externo
para montagem dos anéis de sustentacdo e acionamento. O acionamento dos anéis
€ realizado pelos roletes de sustentacdo montados sobre duas estruturas
monobloco, que servem de apoio para o conjunto.Os roletes sdo movidos por

engrenagens e correntes acoplados a motoredutor. A parte interna do tambor possui
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pas dispostas por todo o diametro e comprimento, com finalidade de revolver e

misturar os residuos umidos com o gas quente provindo da fornalha.

DIMensOes dO tambOr..........uuuueiiiiiiieeeeeeeceeeecee e 2400 x 9600 mm
DImMeNnS0ES dOS @NEIS......cccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 360 x 3000
Poténcia do acionamentO.........coeeeeeeeeeiiiiiiicieieeeeeeee e 9CV

Poténcia do ventilador de exaustao............cccceevvvvvvvinniiinnnennnn. 22 CV

Poténcia do ventilador de transporte...........ccccevvvvevevvvneiinnennn. 11,5CV

4 - Silo de material tmido

E construido em chapa e perfis de aco carbono, possuindo formato retangular
com afunilamento na parte inferior. A extracdo é feita por arrastador horizontal
acoplada a variador de velocidade. Os residuos umidos extraidos na parte inferior do
silo séo transportados por uma rosca até o duto que liga a fornalha ao tambor do

secador.

POtENCia INSTAlAda. ... ... e 6 CV

5 - Fornalha BF 20000/2

Trata-se de uma fornalha de formato cilindrico vertical que funciona pelo
principio de combustdo por gaseificacdo. A alimentacdo se da por rosca horizontal,
que introduz a casca até a camara de combustdo, constituida por grelhas verticais
situadas na parte inferior. Possui porta lateral para alimentacdo de lenha e retalhos
de madeira e ou o proprio briquete.O ar de combustdo é aspirado através das
grelhas e dos tijolos refratarios, dispostos logo acima da camara de combustdo. A
vazdo de ar é controlada por registros dispostos externamente a camara de
combustédo, necessitando por isto tiragem forcada pelo secador.
Construida em chapas SAE 1010/20 com reforgos de perfis e revestida internamente
com tijolos refratarios na camara de combustéo, e fibra ceramica na parte superior. A
base interna da fornalha sera construida em concreto refratario no local da
instalagéo.
DIMENSOES. .....ceeiieiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e 2700 x 4000
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6 - Quadros de comando da Briquetadeira

Fornecimento em chapa de aco carbono com pintura eletrostatica e grau de
protecdo IP 54. Internamento na placa de montagem, séo instaladas as contadoras
relés de protecdo e fusiveis para todos os motores desta oferta. Os fios séo
protegidos por canaletas e dimensionados conforme a carga de cada motor. Na
parte frontal estdo os botbes de comando, sinaleiras luminosas. O esquema do
quadro de comando possui partida automatica para 0os motores com sistema

estrelatriangulo.

Poténcia total do quadro da briquetadeira.............cccc......... 67 KW
Poténcia total do quadro do secador..............coevvevvvvvnnnnnnnnn. 60 KW
7 — Precos

Modelo Capacidade Motor Princ. Pot. Total Preco
Briquetadeira B 95/ 210 1550 Kg/h 75 cv 84,5 R$ 270.141,76
Silo Seco 4 m3 3 cv Incluso

Secador Tambor B 18000 1550 Kg/h 9 cv R$ 223.406,40
Ventil. Exaustao 20 cv 22 cv Incluso

Ventil. Transporte 10 cv 11,5 cv Incluso

Silo imido ou Redler 3,5 m3 6 cv R$ 34.222,72

Total da Usina 1550 Kg/h 100 KW R$ 527.770,88
Picador BM 600/160 100 cv R$ 118.833,12

Transp. Picador p/ Silo Umido R$ 30.980,32

Total c/ Picador R$ 677.584,32



Esquema geral da usina de briquetagem
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Quadro geral com o custo total para a implementacdo da usina em Jau:
Equipamento  Modelo Capacidade Motor Poténcia Custo
Princ. total
Briquetadeira B 95/210 1550 kg /h 75 cv 84,5 cv R$ 270.141,76
Silo Seco 4m? 3cv Incluso
Secador tambor B 18000 1550 kg /h 9cv R$ 223.406,40
Ventil. exaustao 20 cv 22 cv Incluso
Ventil. transporte 10 cv 11,5cv Incluso
Silo imido 35m° 6 cv R$ 34.222,72
Total da usina 1550 kg /h 100 Kw R$ 527.770,88
Picador BM 600 / 100 cv R$ 118.833,12
160

Transp. picador
para o silo

R$ 30.390,32

TOTAL

R$ 677.584,32
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