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RESUMO

A 4gua utilizada para consumo humano deve passar por tratamento para se tornar potavel. Uma
das tecnologias de tratamento de &gua mais utilizada no Brasil é a de ciclo completo, que
contempla as etapas de coagulacdo, floculacdo, sedimentagéo, filtracdo e desinfeccdo. Nesse tipo
de tratamento, ha a geracdo de residuos em maior quantidade nas unidades de decantagdo e
filtracdo, também denominados de lodos ou RETAS, que causam impactos ambientais quando
lancados indevidamente nos mananciais sem tratamento. Uma alternativa muito utilizada para
tratamento dos residuos gerados em ETA €é o adensamento por gravidade seguido do
desaguamento por centrifugacdo, ambos com aplicacdo de condicionantes quimicos,
principalmente de polimeros, e o retorno da agua recuperada ao inicio da ETA. Muitos polimeros
sintéticos apresentam acrilamida em sua composi¢do, composto nocivo a salide humana, cujo
valor maximo permitido é de 0,5 pg/L na &gua tratada segundo a Portaria n® 2.914 do Ministério
da Saude. No presente trabalho foi preparada uma amostra de dgua e submetida a ensaios de
tratabilidade para a obtencdo do lodo. A partir do lodo gerado, foram preparados "lodos" com
diferentes concentracdes de sélidos suspensos totais (SST) e testados diferentes condicionantes
quimicos (polimeros sintéticos e polimeros organicos) nos ensaios de bancada de adensamento
por gravidade e de desaguamento por centrifugacdo. Adicionalmente, foram feitos ensaios para
avaliacdo do impacto da recirculacdo da agua clarificada, tanto no adensamento como no
desaguamento, na qualidade das aguas bruta e filtrada. Os resultados mostraram que o0s polimeros
sintéticos foram mais eficientes que os polimeros organicos no adensamento por gravidade, e que
quanto maior a concentra¢do de SST no lodo inicial, menores os valores para turbidez e sélidos
totais da agua clarificada, assim como velocidades maiores de clarificacdo e adensamento. Para o
desaguamento por centrifugacdo, os polimeros sintéticos e organicos apresentaram resultados
satisfatorios relacionados a turbidez do clarificado, em que todos foram menores do que 5,0 uT;
em termos de concentragdo de SST no lodo inicial, quanto maior a concentragdo, menor a
quantidade de solidos totais presentes no clarificado, assim como valores de carbono orgéanico
total e maior teor de SST na torta final. A remocéo da turbidez chegou a 95% para o lodo de 5,7 g
SST/L nos ensaios de adensamento e em torno de 99,9% para o lodo de 5,7 e 23,9 g SST/L nos
ensaios de desaguamento. Os resultados dos ensaios de recirculagdo da adgua clarificada indicaram
gue ndo houve impacto na qualidade das aguas bruta e filtrada em termos de carbono organico
total e acrilamida, mas como ponto positivo houve reducdo da turbidez da 4gua decantada quando

comparada com o ensaio feito sem a agua recirculada.

Palavras-chave: Lodo de ETA, residuos de ETA, coagulantes, polimeros, adensamento,

desaguamento, centrifugacgdo, acrilamida, agua.
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ABSTRACT

The water used for human consumption must undergo processing to make it drinkable. One of the
most commonly used water treatment technologies in Brazil is the full cycle which includes the
steps of coagulation, flocculation, sedimentation, filtration and disinfection. In this type of
treatment, there is the generation of waste in higher quantities in decanting units and filtration,
also called sludge or WWTPs, which cause environmental impacts when improperly dumped in
water sources without treatment. An alternative widely used for treatment of waste generated in
WTP is the densification by gravity followed by dewatering by centrifugation, both with
application of chemical conditions, especially polymers, and the return of the reclaimed water to
the beginning of WTP. Many synthetic polymers have acrylamide in their composition, composed
harmful to human health, the maximum allowed value is 0.5 pg/L in treated water according to
Ordinance n°. 2914 of the Ministry of Health. This paper was prepared a sample of water and
treatability subjected to tests to obtain sludge. From the generated sludge were prepared "sludge”
with different concentrations of total suspended solids (TSS) and tested different chemical
conditions (synthetic polymers and organic polymers) in the densification of bench tests by
gravity and dewatering by centrifugation. Additionally, tests were performed to evaluate the
impact of recirculation of clarified water, both in density and in the drainage, the quality of raw
and filtered water. The results showed that synthetic polymers were more effective than organic
polymers in thickening by gravity, and the higher the concentration of TSS in the original sludge,
lower values for total haze and solids from the clarified water, as clarifying speeds, and
densification. For dewatering by centrifugation, and synthetic organic polymers showed
satisfactory results related to the turbidity of the clarified that all were smaller than 5,0 uT; in
terms of TSS concentration in the original mud, the higher the concentration, the smaller the
amount of total solids present in the clarified as well as total organic carbon values and higher
TSS content in the final sludge. Removal of the turbidity reached 95% for sludge 5,7 g TSS/ L in
compaction tests and about 99.9% for sludge 5,7and 23,9 g TSS / L in dewatering tests . The
results of the clarified water recirculation assays indicated that there was no impact in quality in
raw water and filtered in terms of total and acrylamide organic carbon, but as positive decreased

turbidity of the decanted water compared to the made test without the recirculated water.

Keywords: Sludge WTP, WTP waste, coagulants, polymers, thickening, dewatering,

centrifugation, acrylamide, water.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

A tecnologia de tratamento utilizada em uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
depende principalmente de fatores relacionados a qualidade da &gua bruta. Para cada tipo de
tecnologia utilizada, h& a geracao de residuos de ETA, ou lodos de ETA, com caracteristicas
diferentes.

Atualmente, o maior problema ambiental enfrentado pelas ETASs esta relacionado com
os residuos gerados pelo tratamento da &gua provenientes das descargas do decantador ou
flotador e da lavagem dos filtros. Esses residuos possuem compostos quimicos que sdo
prejudiciais ao meio ambiente e, portanto, necessitam de tratamento para posterior disposi¢ao
final.

Os RETAs, quando langados nos cursos d’agua sem o devido tratamento, contribuem
para aumentar a concentragdo de metais e diminuir significativamente a luminosidade dos
meios, além de serem tdxicos para diversos organismos aquaticos, 0s quais sdo de grande
importancia na alimentacdo dos peixes (DI BERNARDO et al., 2011).

A quantidade e a qualidade dos residuos produzidos em uma ETA dependem de
inimeros fatores como a qualidade da agua bruta, tecnologia de tratamento, mecanismos da
coagulacdo, uso de auxiliar de coagulacdo, de oxidante, carvdo ativado, método de limpeza
dos decantadores (ou flotadores), método de lavagem dos filtros, habilidade dos operadores,
automacdo de processos e operacfes na ETA e reuso da agua recuperada no sistema de
tratamento (DI BERNARDO et al., 2011).

Sendo assim, os RETAs devem passar por algum tipo de tratamento para posterior
disposicao adequada dos mesmos e, além disso, é proibido o langcamento de RETAS em cursos
d’agua.

Atualmente existem diversas tecnologias de tratamento dos RETAs envolvendo
adensamento e posterior desaguamento e cada uma delas possui suas caracteristicas. No
entanto, com desaguamento do lodo, independente da técnica a ser escolhida, o teor de SST
na torta final deve ser superior a 20% (massa/massa) (DI BERNARDO et al., 2012).

Existe uma lacuna na literatura que relacione a concentracdo de solidos,
condicionantes quimicos, tipos de polimeros sintéticos e organicos e dosagens utilizadas no
tratamento do lodo de ETA. Até a presente pesquisa, ndo haviam sido feitos estudos que
relacionassem todos os itens anteriores. Sendo assim, ha a necessidade de um trabalho que

verifique a influéncia da concentragdo de SST no lodo, de quais formas ele pode ser tratado,



condicionantes quimicos a serem utilizados (sintéticos ou organicos) e variacdo da dosagem
empregada em etapas de adensamento e desaguamento desses residuos.

Para isso, a pesquisa verificou a influéncia da concentracdo de solidos e diferentes
tipos e dosagens de condicionantes quimicos em tecnologias utilizadas para o tratamento dos
RETAS, neste caso, o adensamento por gravidade e o desaguamento por centrifugacao.

Ap0s tratamento adequado dos RETAS, o lodo resultante devera ser disposto em locais
permitidos conforme legislacdo vigente (NBR 10004) e a 4gua recuperada podera ser lancada
em corpos d’adgua se atender, também, a legislacao vigente (CONAMA n° 357 e 430) ou
retornar para o inicio da ETA.



2. OBJETIVO

O objetivo geral da pesquisa foi a avaliacdo da influéncia da concentracao de sélidos e

0 uso de diferentes condicionantes quimicos nas etapas de adensamento por gravidade e

desaguamento por centrifugacdo de residuos gerados durante o tratamento de &gua pela

tecnologia de ciclo completo.

2.1.0BJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos foram:

definicdo das condicOes de coagulacao;

caracterizacdo do lodo gerado;

avaliacdo do adensamento por gravidade do lodo em funcdo dos condicionantes
quimicos utilizados;

avaliacdo do desaguamento por centrifugacdo do lodo em funcdo dos
condicionantes quimicos utilizados;

influéncia do teor de SST do lodo na eficiéncia do adensamento por gravidade e
do desaguamento por centrifugacéo;

influéncia da recirculacdo da agua clarificada, tanto do adensamento quanto do

desaguamento, na qualidade das aguas bruta e filtrada.



3. REVISAO DA LITERATURA

As ETAs foram criadas para remover 0s riscos presentes nas aguas das fontes de
abastecimento por meio de uma combinacéo de processos e de operagdes de tratamento (Dl
BERNARDO et al., 2008).

As tecnologias de tratamento de agua podem ser resumidas em dois grupos, sem ou
com coagulacdo. Na Figura 1 sdo apresentadas as principais tecnologias de ETA, com seus

processos e operacdes de tratamento.

Figura 1: Principais tecnologias de tratamento de agua para consumo humano.
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Fonte: Di Bernardo et al., 2008.

Segundo Di Bernardo et al. (2008), na tecnologia de ciclo completo (Figura 2), a &gua
bruta € coagulada, geralmente, com um sal de aluminio ou de ferro no mecanismo de
varredura, ocorrendo a formacdo de precipitados do metal do coagulante, aprisionando as
impurezas. A coagulacdo ocorre na unidade de mistura rapida, podendo ser hidraulica,
mecanizada ou especial. Em seguida, a &gua coagulada € submetida & agitacdo lenta durante o
tempo necessario para que os flocos alcancem o tamanho e a massa especifica suficientes para

que sejam removidos por sedimentacdo (nos decantadores) ou por flotagéo (nos flotadores).



Figura 2: Esquema de uma ETA de ciclo completo com decantagéo.
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Fonte: PROSAB, 2008.

A etapa de floculacdo € caracterizada pelo agrupamento das particulas
desestabilizadas, podendo ser realizada em unidades mecanizadas ou hidraulicas, onde ha a
formacdo de aglomerados maiores denominados flocos, os quais serdo removidos nas
unidades subsequentes (DI BERNARDO et al., 2008).

A sedimentacdo é o fendmeno fisico em que as particulas suspensas apresentam
movimento descendente em meio liquido de menor massa especifica, ocasionando a
clarificacdo do meio liquido. A etapa de sedimentacdo ocorre nos decantadores, 0s quais
podem ser convencionais (grandes tanques, de escoamento horizontal ou vertical) ou de alta
taxa (unidades menores que empregam mddulos de plastico ou placas planas paralelas ou
lonas de pléastico). No caso da flotacdo, geralmente utiliza-se 0 método por ar dissolvido (com
pressurizacdo da recirculagdo), sendo as micro-bolhas produzidas pela reducdo de pressédo da
agua saturada com ar (DI BERNARDO et al., 2008).

Segundo Di Bernardo et al. (2008), a remocdo de lodo dos decantadores pode ser
realizada de forma continua, semi-continua ou periddica. Para facilitar o tratamento dos
residuos gerados, as ETAs tém preferido a execucdo de descargas dirias e o0 uso de
dispositivos extratores de lodo. Saindo dos decantadores ou flotadores, a agua clarificada é
encaminhada para a etapa de filtracdo em unidades com escoamento descendente, contendo
materiais granulares com granulometria apropriada, geralmente areia ou antracito e areia.



3.1.COAGULANTES ORGANICOS E SINTETICOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Os coagulantes sao utilizados em uma ETA de ciclo completo para coagular a dgua
bruta pelo mecanismo de varredura, ocorrendo a formacdo de precipitados do elemento do
coagulante, aprisionando as impurezas. A coagulacdo ocorre na unidade de mistura rapida, a
qual pode ser hidraulica, mecanizada ou especial.

Os coagulantes podem ser classificados em sintéticos e organicos. A utilizacdo de
coagulantes sintéticos ocasiona a geracdo de uma quantidade elevada de metais no lodo
resultante do tratamento de &gua, enquanto que os coagulantes organicos ndo ocasionam esse
tipo de problema ambiental.

Foi utilizado como coagulante no presente trabalho o Cloreto de Polialuminio. As

principais informacGes referentes a este coagulante estdo apresentadas posteriormente.

3.1.1. CLORETO DE POLIALUMINIO

O cloreto de polialuminio € um coagulante inorganico catidénico pré-polimerizado,
também conhecido como PAC (polyaluminum chloride), com férmula quimica geral do tipo
Alx(H20)(x-2y)(OH)yCl(3x.y) 0u Aly(OH)mClsnm (para 0<m<3n) (DI BERNARDO et al., 2008).

A basicidade, pardmetro importante do HCA, refere-se ao nimero médio de ions
hidroxila por atomo de aluminio (OH/Al, sendo OH e Al em moles por litro) na molécula do
produto e varia de 0 a 3,0, embora o valor zero ndo defina um produto como HCA. A
basicidade ¢ convertida em porcentagem de basicidade (PB), sendo igual a [(OH/Al) x 10073].
Para produto comercial com OH/Al = 2,5, resulta um valor tedrico de PB igual a 83,3%. Em
geral, os produtos comerciais possuem valores da basicidade (em OH) entre 8 e 20% e teor de
Al,O3 entre 8 e 25% (massa/massa) (DI BERNARDO et al., 2008).

O produto comercial liquido é adquirido em bombonas (recipientes de 250 kg ou de
1000 kg) e em carro-tanque, com massa especifica da solugao de 1,25 a 1,40 kg/l.. O pH da
solucdo ¢ varidvel em funcdo da relagio OHACI; para o produto com férmula quimica
Al3(OH)45Cly 5, tem-se OHCI1 = 1,5 e pH da solugdo (0,1M) igual a 3,8, aproximadamente. A
dosagem pode ser efetuada a partir da solucdo comercial adquirida ou diluida (DI
BERNARDO et al., 2008).

O cloreto de polialuminio apresenta muitas vantagens em relacdo aos tradicionais

coagulantes (sulfato de aluminio e cloreto férrico). Na maioria dos casos, sua eficacia é de 1,5



a 2,5 vezes superior do que outros sais de aluminio. Como libera uma quantidade inferior de
acido em relagdo aos outros coagulantes devido a sua basicidade, o PAC provoca menor
variacdo de pH, sendo um ponto positivo para ele, uma vez que seria utilizada uma menor
dosagem de neutralizante para ajuste de pH (PAVANELLI, 2001).

No entanto, sais de aluminio sdo considerados prejudiciais a saide humana, podendo
causar doencas como encefalopatia, osteomalécia, leucemia, dentre outras. Estudos mostram
que determinadas doengas como, por exemplo, a sindrome conhecida como “deméncia da
dialise” (caracterizada por insanidade, alteragdo comportamental, distarbio da fala,
convulsBes e contragdo muscular), pode ser ocasionada devido ao aluminio que pode ser
encontrado como residual na &gua (BISHOP, 1997; FLAGIANO et al., 1996).

Sendo assim, o lodo gerado no tratamento de dgua onde se utiliza um coagulante
sintético a base de aluminio, ndo pode ser lancado e/ou disposto em locais inadequados. Deve
passar, primeiramente, por tratamento especifico e ser destinado para um local préprio para
disposicao de lodo de ETA.

3.2. POLIMEROS ORGANICOS E SINTETICOS NO TRATAMENTO DE AGUA

Os polimeros utilizados em estacbes de tratamento de agua podem ser organicos ou
sintéticos. Os polimeros organicos podem ser utilizados como auxiliares de floculacdo e
filtracdo, j& os sintéticos como auxiliares de coagulacdo e coagulantes primarios. Podem ser
classificados de acordo com a carga elétrica que possuem em solucdo aquosa (catidnicos,
anibnicos ou nao-ibnicos), sua densidade de carga elétrica (baixa, média ou alta) e seu peso
molecular (baixo, médio, alto ou muito alto). S&o utilizados para remocdao de particulas das
aguas e no condicionamento de lodos para otimizar o processo de remocdo da &gua (DI
BERNARDO et al., 2008; GUIMARAES, 2007; KIEBEL, 2002).

Atualmente, para minimizar problemas ambientais ocasionados por polimeros
sintéticos em ETASs, estd sendo proposta a substituicdo desses polimeros por polimeros
organicos originados, por exemplo, do tanino extraido da acéacia negra, um produto natural e
uma fonte renovavel (MANGRICH et al., 2013).

A utilizacdo de coagulantes organicos gera beneficios na disposi¢édo final dos residuos
gerados, uma vez que nao deixam metal pesado no lodo da ETA, como os demais
coagulantes, mas sim, compostos organicos que proporcionam outros tipos de disposic¢éo final

a esse lodo, como patios de compostagem, lavoura, dentre outros.



Muitos estudos foram e ainda estdo sendo realizados em relacdo a utilizagdo de
coagulantes/polimeros organicos no tratamento de 4gua para consumo humano.

O tanino é um coagulante/polimero (dependendo de sua utilizacdo) organico
biodegradavel que pode substituir os coagulantes/polimeros sintéticos, resultando na auséncia
de metais pesados tanto na agua tratada como no lodo gerado na ETA, sendo obtido a partir
de uma fonte de matéria-prima completamente renovavel (casca da arvore acécia negra)
(OZACAR et al., 2003; RADER, 2015).

O uso de coagulante/polimero a base de tanino tem refletido positivamente em
inimeros aspectos. Além da auséncia de metais pesados na agua e no lodo, sendo, portanto,
menos agressivo ao meio ambiente, € também menos agressivo a saude dos operadores e
técnicos que o utilizam. Em muitos casos, ndo ha a necessidade de aplicacdo de produtos
quimicos alcalinizantes para ajuste de pH, facilitando a operacdo da ETA. Ressaltando que o
lodo gerado no processo de tratamento da agua é composto essencialmente de matéria
organica, proporcionando maior facilidade de disposigéo final (RADER, 2015).

Para comprovar a eficacia do coagulante/polimero a base de tanino, pesquisas foram
realizadas para compara-lo aos coagulantes/polimeros sintéticos. Pesquisadores, em diferentes
estudos, verificaram que existe uma maior remocao de turbidez da &gua quando h& a
utilizacdo de tanino como auxiliar de coagulacdo, formando um lodo que pdde ser filtrado
mais facilmente. O floco formado nas etapas de coagulacdo e floculagdo apresenta morfologia
irregular, resultando  superficies de contato maiores em relacdo a outros
coagulantes/polimeros, implicando em uma clarificacdo mais eficiente, com menor turbidez
da 4gua ao final do processo. No entanto, a utilizacdo de coagulante/polimero organico deve
ser monitorada pois, por ser um composto organico, pode reagir com o cloro durante a etapa
de desinfeccdo e ser um precursor da formacdo de trialometanos, assim como formar
cloraminas organicas (OZACAR et al., 2000, 2003; RADER, 2015).

Alguns orgdos como a ONU (Organizagdo das Nacgdes Unidas) e programas como 0
GIl (Imperativos Globais de Inovagdo, do inglés Global Inovation Imperatives) estdo
propondo a utilizagdo de coagulantes naturais, como os derivados de taninos, no tratamento de
agua e esgoto, atendendo, também, a alguns dos principios da chamada quimica verde pois a
tecnologia a ser utilizada seria uma boa alternativa do ponto de vista ambiental e viavel do
ponto de vista técnico e econdmico (MANGRICH et al., 2013).

Os polimeros sintéticos catibnicos podem funcionar como coagulantes por
neutralizacdo de cargas ou adsorcéo e formacéo de pontes, ou ainda uma combinacdo dos dois

mecanismos. Usualmente podem ser preparados através da co-polimerizacdo de acrilamida



com um mondmero catiénico apropriado, resultando polimeros catiénicos de massa molecular
relativamente alta. No entanto, seu uso requer atencao especial devido a sua toxicidade, uma
vez que a presenca de residual desses polimeros na dgua tratada representa risco a saude (DI
BERNARDO et al., 2000).

A utilizacdo de polimeros como auxiliares de floculagio em uma ETA de ciclo
completo ocasiona vantagens diretas e indiretas. Por aumentar a eficiéncia de remocgédo das
particulas suspensas, hd uma melhoria na qualidade das aguas decantada e filtrada e reducéo
do consumo de coagulante primario, ocasionando, portanto, um menor gasto com produtos
quimicos; por reduzir a concentracdo de solidos suspensos totais na éagua filtrada, ha o
aumento da eficiéncia da desinfeccdo. Além disso, reduz o volume de lodo no decantador,

uma vez que os polimeros “retiram” 4gua desses residuos, e proporciona maior flexibilidade

de operacdo da ETA, dentre outros fatores (DI BERNARDO et al., 2000).

3.2.1. CATIONICO

De acordo com o boletim técnico fornecido pela empresa Aratrop Industrial, o
polimero catiénico é um polieletrélito em emulsdo de alto peso molecular, alta eficiéncia, que
oferece grande versatilidade em sua utilizacdo para o tratamento de agua, efluentes e os mais
diversos processos industriais.

Proporciona a formacdo de flocos grandes e densos, 0 que permite uma
decantacdo/flotacdo rapida e completa.

A dosagem ideal do polimero catibnico sera determinada apds realizacdo de testes
especificos. A empresa Aratrop Industrial recomenda como dosagem orientativa de 0,5 a 2,0
ppm para clarificacdo e de 2,0 a 10,0 ppm para filtracdo de lodo.

Deve ser aplicado em solucdo aquosa utilizando dgua com temperatura entre 10 e
30°C. Ndo é agressivo a metais nem apresenta qualquer risco significativo para manuseio.

E comercializado em bombonas com 50 kg, tambores pléasticos com 200 kg ou IBC
com 1000 kg.

3.2.2. ANIONICO

O polimero aniénico é um polieletrlito em emulsdo de alto peso molecular, alta

eficiéncia que oferece grande versatilidade em utilizacdo para tratamento de agua, efluentes e
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0s mais diversos processos industriais, conforme descrito no boletim técnico do produto
fornecido pela empresa Aratrop Industrial.

Proporciona a formacdo de flocos grandes e densos, 0 que permite uma
decantacgdo/flotacdo rapida e completa.

A dosagem ideal do polimero anidnico serd determinada apos realizagdo de testes
especificos. A empresa Aratrop Industrial recomenda como dosagem orientativa de 0,5 a 2,0
ppm para clarificacdo e de 2,0 a 10,0 ppm para filtracdo de lodo.

Deve ser aplicado em solucdo aquosa utilizando agua com temperatura entre 10 e
30°C. N&o é agressivo nem apresenta qualquer risco significativo para manuseio.

E comercializado em bombonas com 50 kg, tambores plésticos com 200 kg ou IBC
com 1000 kg.

3.2.3. NAO IONICO

Segundo a empresa Aratrop Industrial, o polimero ndo iénico é um polieletrélito em
emulsdo de alto peso molecular, alta eficiéncia que oferece grande em utilizagdo para
tratamento de agua, efluentes e os mais diversos processos industriais.

Proporciona a formacdo de flocos grandes e densos, 0 que permite uma
decantacédo/flotacdo rapida e completa.

A dosagem ideal do polimero ndo i6nico serd determinada ap0s realizacdo de testes
especificos. A empresa Aratrop Industrial recomenda como dosagem orientativa de 0,5 a 2,0
ppm para clarificacdo e de 2,0 a 10,0 ppm para filtracdo de lodo.

Deve ser aplicado em solucdo aquosa utilizando dgua com temperatura entre 10 e
30°C. Né&o é agressivo a metais nem apresenta qualquer risco significativo para manuseio.

E comercializado em bombonas com 50 kg, tambores plasticos com 200 kg ou IBC
com 1000 kg.

3.2.4. TANFLOC SL

O Tanfloc SL é um polimero orgénico catiénico derivado do tanino, essencialmente
vegetal e produzido pela empresa Tanac S.A.. Segundo informagdes da empresa, apresenta
baixo peso molecular e atua como coagulante, floculante e auxiliar de coagulacdo no

tratamento de 4guas em geral.
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Pode ser adquirido na forma liquida ou em p6. De acordo com a ficha do produto
fornecida pela Tanac S.A., o Tanfloc SL em pé possui umidade de 4,5 a 6,5% (massa/massa),
¢ muito soluvel em agua e o pH da solugdo (a 100 gL) resulta entre 1,8 e¢ 2,7. O produto
comercial liquido tem pH entre 1,3 e 2,3 e seu fornecimento pode ser em bombonas de
polietileno com 50 kg ou containeres de 1000 kg. Ja o produto comercial em p6 é fornecido
em sacos de 25 kg, podendo ser na forma paletizada.

Ainda segundo informacgfes da Tanac S.A., o Tanfloc SL ndo altera o pH da agua
tratada por ndo consumir os produtos quimicos que conferem alcalinidade a agua; pode ser
aplicado diretamente, quando na forma liquida, ou sob a forma de uma solugdo diluida,
sozinho ou em combinagdo com outros agentes quimicos.

A utilizacdo de coagulantes organicos, como Tanfloc SL, gera beneficios na
disposicao final dos residuos gerados, uma vez que nao deixam nenhum metal pesado no lodo
da ETA, como os demais coagulantes, mas sim, compostos organicos que proporcionam
outros tipos de disposicao final a esse lodo, como patios de compostagem, lavoura, entre

outros.

3.2.5. TANFLOC SG

O Tanfloc SG é um polimero orgéanico catiénico derivado do tanino, essencialmente
vegetal e produzido pela empresa Tanac S.A.. Segundo informagdes da empresa, apresenta
baixo peso molecular e atua como coagulante, floculante e auxiliar de coagulacdo no
tratamento de aguas em geral.

Também é conhecido como tanato quaternario de aménio e pode ser adquirido na
forma liquida ou em p6. De acordo com a ficha do produto fornecida pela Tanac S.A., 0
Tanfloc SG em po6 possui umidade de 4,5 a 6,5% (massa/massa), ¢ muito solivel em agua e o
pH da solucdo (a 100 g/L) resulta entre 1,8 € 2,7. O produto comercial liquido tem pH entre
1,3 e 2,3 e seu fornecimento pode ser em bombonas de polietileno com 50 kg ou containeres
de 1000 kg. J& o produto comercial em po é fornecido em sacos de 25 kg, podendo ser na
forma paletizada.

Ainda segundo informag6es da Tanac S.A., o Tanfloc SG nédo altera o pH da &gua
tratada por ndo consumir os produtos quimicos que conferem alcalinidade a agua; pode ser
aplicado diretamente, quando na forma liquida, ou sob a forma de uma solugédo diluida,

sozinho ou em combinagdo com outros agentes quimicos.
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A utilizacdo de coagulantes organicos, como Tanfloc SG, gera beneficios na
disposic¢éo final dos residuos gerados, uma vez que ndo deixam nenhum metal pesado no lodo
da ETA, como os demais coagulantes, mas sim, compostos organicos que proporcionam
outros tipos de disposicao final a esse lodo, como péatios de compostagem, lavoura, entre

outros.

3.3. TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS GERADOS EM ETAS

Os residuos gerados em Estacdes de Tratamento de Agua (RETAS) sdo considerados
um sério problema ambiental em dmbito mundial. Atualmente, existem algumas tecnologias
que possuem como objetivo reduzir o impacto ambiental causado pelos RETAs. Essas
tecnologias variam de regido para regido e levam em consideracdo fatores como clima, érea,
composicdo do residuo gerado, méo-de-obra disponivel no local, nivel da tecnologia, dentre
outros.

E fundamental que se conhega as caracteristicas desses residuos para definicéo de qual
tecnologia de tratamento deve ser utilizada. A caracterizacao desses residuos é feita com base
em diversos parametros, dentre eles: sélidos (totais, suspensos e dissolvidos), turbidez, pH,
alcalinidade, carbono organico total, concentracdo de ions metalicos, etc. Ressalta-se que,
como a maior parte das particulas desses residuos estdo em suspensédo, os solidos suspensos
totais tendem a ser préximos dos sélidos totais e quanto maior a concentracdo de sélidos, mais
resistentes sdo esses residuos (GUIMARAES, 2007).

Tem sido observado que a maioria das ETAs dispde seus residuos diretamente em
corpos d’agua mais préximos, sem nenhum tipo de tratamento (Figura 3), contribuindo para o
aumento da concentracdo de metais toxicos e prejudicando o desenvolvimento de diversos

organismos aquaticos.
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Figura 3: Disposicdo inadequada de lodo de ETA.

Fonte: Aguiar, J., 2012.

Conforme apresentado anteriormente e segundo Di Bernardo et al. (2011), alguns
fatores influenciam diretamente na qualidade e quantidade dos residuos gerados em uma
ETA, como a composicdo da dgua bruta que entra na ETA, qual o tipo de tecnologia utilizada
para o tratamento da agua, tipo de coagulante, oxidante, carvdo ativado, método de limpeza
dos flotadores/decantadores e lavagem dos filtros, dentre outros.

A tecnologia analisada no presente projeto é a de ciclo completo, sendo assim, 0s
RETAs gerados nesse tipo de tecnologia sao originados, principalmente, nas limpezas dos
decantadores ou flotadores e nas lavagens dos filtros.

Alguns métodos se destacam no tratamento dos RETASs, como: regularizacdo de
vazdo, adensamento, desaguamento, etc. Mesmo sendo uma pratica ilegal, algumas ETAs néo
optam por nenhum tipo de tratamento e lancam indevidamente, direta ou indiretamente, esses
residuos em corpos d’agua (DI BERNARDO et al., 2011).

Sendo assim, partindo-se da problematica desses residuos, inimeros estudos foram e
ainda estdo sendo realizados em busca de solu¢Bes que contribuam positivamente com o0 meio
ambiente, com menores custos envolvidos nos processos e operacdes utilizados.

Um exemplo de tecnologia para o tratamento desses residuos foi apresentado por
Scalize et al. (2014), o qual propds a disposi¢do dos RETAs em um sistema de tratamento

aerobio de esgoto seguido de lagoa de sedimentacdo. Foram utilizados residuos originados de
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uma ETA de ciclo completo que utilizava cloreto férrico como coagulante. Na pesquisa, foi
utilizada uma instalacdo piloto, composta por dois modulos de lagoas. Apds anélise dos
resultados obtidos nos ensaios, Scalize et al. (2014) concluiram que a lagoa que recebeu
RETAs produziu um efluente final de melhor qualidade, sem influéncias negativas. Mesmo
gerando uma quantidade de sélidos um pouco maior (5,3%) em relacdo a lagoa que ndo
recebeu ETA, é uma diferenca relativamente pequena. Além dos mais, ensaios de
centrifugacdo evidenciaram melhor eficiéncia de desaguamento do lodo proveniente da lagoa
que recebeu RETA, gerando economia de polimero e resultando tortas com praticamente a
mesma concentracdo de sélidos.

Tecnologias com uso de manta geotéxtil tém sido utilizadas para tratamento de
RETASs. S&o ideais para ETAs de pequeno porte e podem ser consideradas um processo de
desaguamento natural, eficiente e econdmico devido ao baixo consumo de energia e produtos
quimicos (KURODA et al., 2013).

Uma das tecnologias mais utilizadas para o tratamento dos RETA € o adensamento
seguido do desaguamento, as quais torna-se necessario o uso de polimero para facilitar a saida
de &gua do lodo e, também, para atingir a concentracdo de SST requerida. Ambas as
tecnologias (adensamento e desaguamento) sdo processos que procuram aumentar o teor de
SST no lodo para que seu volume seja menor. Existem diversos tipos de tecnologias de
adensamento (por gravidade, mecanico, etc.) assim como de desaguamento (centrifuga, filtro
prensa de esteira e de placas, etc.). Cada tecnologia de tratamento possui suas peculiaridades,
vantagens e desvantagens (DI BERNARDO et al., 2012).

3.4. ADENSAMENTO POR GRAVIDADE

A sedimentacdo é o fenbmeno fisico no qual particulas suspensas sdo sedimentadas
devido a sua massa especifica e & acdo da gravidade. A sedimentacdo proporciona a
clarificacdo do meio liquido e o0 adensamento das particulas suspensas. Pode ser utilizada em
inimeros tipos de industrias (GUIMARAES, 2007).

Nas ETAs, o fendmeno de sedimentacdo ocorre nos decantadores, antes da etapa de
filtracdo, para clarificagdo da agua. Também € comumente adotada nos tanques de
adensamento por gravidade, os quais sdo utilizados para tratamento dos residuos gerados nas
ETAs, por meio da retirada da dgua até que atinjam a concentracdo de SST desejada (DI
BERNARDO et al. 2012; GUIMARAES, 2007).
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Para obtencdo dos pardmetros necessarios para projeto e implementacéo de um tanque
de adensamento de residuos de ETAs por gravidade, é preciso realizar ensaios em colunas de
sedimentacdo em laboratorio. A quantidade de SST no lodo influencia diretamente na area
requerida para clarificacdo, assim como a dosagem de solucdo de polimero a ser utilizada.
Usualmente, o lodo que sai da ETA e é encaminhado para a etapa de adensamento por
gravidade é muito diluido, contendo um baixo teor de SST (DI BERNARDO et al., 2012).

A Figura 4 apresenta um esquema de um adensador de lodo por gravidade.

Figura 4: Esquema de adensador de lodo por gravidade.
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Fonte: PROSAB, 1999.

Nas unidades de adensamento por gravidade ocorrem dois tipos de sedimentacdo: a
impedida (sedimentacdo por zona) e a de compressdo (no fundo da unidade). A primeira
acontece quando as particulas encontram-se muito proximas umas das outras e se sedimentam
como uma massa de particulas. A segunda, por sua vez, ocorre a partir do momento que as
particulas chegam ao fundo da unidade e comecam a se acumular (DI BERNARDO et al.,
2012).

A Figura 5 mostra as situacbes encontradas quando €é feito o ensaio de
clarificacdo/adensamento de residuo de ETA. No inicio (t = 0), existe somente a
sedimentagdo impedida (SI); no tempo t;, tem-se a formacgédo de uma interface definida entre a
massa de SST e o sobrenadante — nessa massa de SST acontece uma regido de transicdo (T)
entre a regido de Sl e a de compactacédo (C); no tempo t,, tem-se aumento da concentracao de
SST naregido C e na T, com desaparecimento da regido de SlI; no tempo t3, tem-se somente a
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regido de compactacdo, mas como ainda continua a sedimentacdo, ha formacéo de uma regido
Unica de compactacdo quando é atingida a concentracdo de SST desejada. A Figura 6 € uma
representacdo da curva da variacdo da interface geralmente observada na
clarificagdo/adensamento de residuos de ETA (DI BERNARDO et al., 2012).

Figura 5: Posicéo da interface durante o ensaio de clarificacdo/adensamento de residuos de

ETA.
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Fonte: Di Bernardo et al., 2012.

Figura 6: Curva tipica de variacdo da interface durante o ensaio de clarificagdo/adensamento
de residuos de ETA.
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Scalize (1997) estudou a clarificacdo por sedimentagdo da dgua de lavagem de filtros
rapidos de ETAs que utilizavam sulfato de aluminio como coagulante primario. Em sua
pesquisa, Scalize comprovou que a aplicacdo de condicionantes quimicos no lodo proveniente
da agua de lavagem dos filtros torna-se necessaria pois 0 sobrenadante resultante da
clarificagdo por sedimentagdo apresentou melhores resultados em relagdo as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do que quando ndo houve a adi¢do de polimero.

Para Ferreira Filho et al. (1998), a etapa de adensamento é uma das mais importantes
no tratamento de residuos, uma vez que o teor de SST do lodo que entra na unidade é
relativamente baixo e qualquer alteracdo pode influenciar na eficiéncia e no bom
funcionamento do equipamento.

Souza Filho et al. (1999) realizaram estudos de clarificacdo com agua de lavagem dos
filtros de uma ETA que utilizava cloreto férrico como coagulante primario. Na ocasiao,
realizaram ensaios de clarificacdo por sedimentacdo sem e com a adi¢cdo de polimeros. Os
polimeros utilizados foram o catidnico, aniénico e ndo ibnico, em diferentes dosagens,
variando de 0,5 a 4,0 mg/L. O critério utilizado para andlise foi a sedimentabilidade em
funcdo do tempo. Os pesquisadores verificaram que, para a ETA em questdo, o polimero que
gerou melhores resultados com relacdo a remocéo de turbidez e de sélidos suspensos totais foi
0 anidnico, e que essa dgua poderia ser recirculada para o inicio da ETA, desde que realizado
um monitoramento constante da qualidade da agua filtrada.

Patrizzi et al. (1999) realizaram ensaios de adensamento por gravidade com lodo
provenientes de uma ETA de ciclo completo que utilizava sulfato de aluminio como
coagulante primario. Os ensaios foram realizados em escala de laboratério para selecdo do
melhor tipo e dosagem de polimeros sintéticos, sendo dois catiénicos, dois ani6nicos e dois
ndo idnicos. A dosagem aplicada de polimero variou entre 0,0 e 13,68 g pol./kg de SST. Os
ensaios de adensamento por gravidade foram comparados com ensaios de espessamento por
flotagdo para verificar qual das técnicas seria mais viavel para este caso. Nos ensaios de
espessamento por flotagcdo foram utilizados os mesmos polimeros, porém com dosagens
aplicadas entre 0,0 e 4,50 g pol./kg de SST. Nos ensaios de sedimentagdo foram obtidas as
curvas de adensamento conforme método proposto por Talmage et al. (1955) e os ensaios de
flotagdo seguiram o que foi proposto por Reali et al. (1999). Para o lodo estudado, o
espessamento por flotagdo apresentou melhores resultados quando comparado com o
adensamento por gravidade, utilizando menor dosagem de polimero e operando a taxas de

espessamento e clarificagdo mais elevadas.
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Na Figura 7 € mostrada a forma gréfica proposta por Talmage et al. (1955, apud Di
Bernardo et al., 2012, p. 192-194) para a determinagdo dos parametros visando o projeto do
tanque de adensamento. De acordo com o método desses autores, 0s seguintes passos Sdo
realizados (DI BERNARDO et al., 2012).

Figura 7: Método grafico para determinacdo dos pardmetros de clarificacdo e adensamento.
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Fonte: Talmage et al., 1955.

e Determinar o coeficiente angular do primeiro trecho da curva da interface que

representa a velocidade tedrica de sedimentacédo para a clarificacdo, dada por:

(Equacéo 1)

e Estender a reta tangente a curva da interface na regido de compressao até encontrar a
reta da regido de sedimentacdo impedida (clarificagdo) resultando, no encontro de
ambas, o ponto Y;

e Tracar uma bissetriz do angulo obtido com as duas retas a partir do ponto Y até
encontrar a curva da interface no ponto Z;

e Desenhar a tangente a curva da interface no ponto Z;

e Assumir um valor da concentracdo de lodo adensado (C; — funcdo do tratamento

subsequente e geralmente entre 20 e 50 g/l.) e conhecendo-se a concentracgdo inicial de



19

lodo em SST (C;) e a altura inicial de residuo na coluna (H;) e determinar a
correspondente altura da interface (Hs):
C;. H;
f
(Equacéo 2)
em que:

Ci: concentragao inicial do residuo em SST (g/L);
H;: altura inicial do residuo na coluna de sedimentagdo (cm);

Ct: concentracdo a ser assumida do lodo adensado (g/L);

Hs: altura correspondente a concentracédo de lodo C; (cm).

e Tracar uma linha horizontal a partir de Hs até interceptar a linha tangente a curva da
interface no ponto T e a partir dele tracar uma linha vertical obtendo o tempo t; (tempo
necessario para alcancar a concentragdo Ct no lodo adensado);

e Determinar a velocidade de sedimentacéo para obtencdo da concentracdo Cs:

H; — H;
Vep = ———=
f
S tf
(Equacéo 3)
e Determinar a area requerida para o lodo adensado com concentracdo Cs (Aaqg):
Q
Aga = Kqa- st

(Equacéo 4)
em que:
Ve velocidade tedrica de sedimentacdo para obtencdo da concentragdo Ct no lodo
adensado, dada pela equacdo 3 (nvmin);
Qres: vazao de residuo afluente ao tanque de adensamento por gravidade (m¥min);
t: tempo requerido para ser alcancada a concentracdo de lodo adensado C¢ (min);
A.q: area necessaria para adensamento (m?2);

Kag: coeficiente de seguranga devido & mudanca de escala, usualmente entre 1,3 e 1,7.

e Determinar a area requerida para clarificag&o:

Qres

A = K. V.,
c

(Equacéo 5)
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em que:

A.: area necesséria para clarificacdo, em planta, da unidade de adensamento (m?);

Qres: vazao de residuo afluente ao tanque de adensamento por gravidade (m¥min);

V¢ velocidade teorica de clarificagdo, dada pela equagdo 1 (mvimin);

Ke: coeficiente de seguranca devido a mudanca de escala, comumente adotado entre
15e2.2.

A altura util do tanque pode ser obtida considerando-se a vazéo de residuo afluente e a

area em planta, ou seja:
Qres-tq = Ap- hy,

(Equacéo 6)
ou

ta Ay

Hu a Qres

(Equagédo 7)
em que:
Qres: vazao de residuo regularizada (m¥min);
ty: tempo médio de detencdo (min);
Ap: area em planta (m?);

H.: altura util do tanque (m).

Repetem-se 0s ensaios para diferentes dosagens de polimero.

35. DESAGUAMENTO POR CENTRIFUGACAO

O lodo adensado proveniente da etapa de adensamento por gravidade é encaminhado
para etapa de desaguamento por centrifugacdo. Antes de entrar na centrifuga, o lodo adensado
recebe determinada dosagem de solucdo de polimero na tubulagdo de recalque. Para melhor
funcionamento e maior eficiéncia da centrifuga, o lodo adensado deve ter um teor de SST de,
no minimo, 2% (massa/massa). Usualmente, a dosagem de solucdo de polimero aplicada na
etapa de centrifugacdo é de 2 a 5 mg pol/g SST, com centrifugas funcionando entre 12 e 20
horas por dia e producdo de torta de lodo centrifugado com teor de SST entre 20 e 30%
(massa/massa) e 1,1 a 1,3 kg/L de massa especifica (DI BERNARDO et al., 2012).
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As centrifugas comerciais (tipo decanter) geralmente trabalham com rotacfes entre
2000 e 6000 rpm. Esses equipamentos possuem um tambor giratério, sem perfuracdes, que
promove a separacdo dos sélidos, acumulando-os em suas paredes e arrastando-os para as
extremidades por meio de um transportador helicoidal. Esse tambor giratorio possui forma
conica convergente na regido de descarga dos solidos. Quanto maior a relacdo entre o
comprimento e o diametro do tambor, maior a capacidade de clarificacdo do lodo adensado
(para um mesmo modelo de centrifuga) (DI BERNARDO et al., 2012).

Figura 8: Exemplo de centrifuga de lodo de ETA.

Fonte: Empresa Luschi.

Os ensaios para desaguamento por centrifugacdo foi proposto por Reali et al. (1999),
onde sdo necessarios 0s seguintes equipamentos e materiais:
e Centrifuga de laboratério com alimentacéo por batelada;
e Cubetas da centrifuga com graduacdo volumétrica (por exemplo, cubetas graduadas
com capacidade de 15 mL);
e Agitador manual ou elétrico para mistura da solucdo de condicionadores quimicos

(polimeros, por exemplo) a serem investigados;
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e Pipetas para medicdo dos volumes de lodo e da solugédo de condicionador quimico a

ser dosado;

e Béqueres para realizacdo da mistura da solucdo dos condicionadores quimicos nas

amostras de lodo;

e Dispositivo para limpeza do residuo (torta) final acumulado no fundo das cubetas apds

a centrifugacao e leitura do respectivo volume;

e Amostra de lodo a ser estudado; e

e Aliquotas das solucBes de condicionadores quimicos (polimeros) em concentracao

adequada.

O método € baseado nas hipdteses que o volume interno do frasco de centrifugacdo

contendo a amostra de lodo € considerado um sistema fechado (sem perda de massa durante o

ensaio) e que todos os solidos em suspensdo presentes no lodo estardo contidos na torta final

gerada durante a centrifugacdo, ou seja, considera-se desprezivel a concentracdo de sélidos

suspensos remanescentes no sobrenadante (liquido clarificado), ap6s a centrifugacéo.

Portanto, é valida a seguinte expressdo:

SSTinicial = l;laal
t
em que:
SSTinicial: concentracdo inicial de s6lidos suspensos totais (mg/L);

M inicial: Massa total inicial de sélidos suspensos totais (mg);

V. volume total da suspenséo (L).

Pode-se escrever também que:

tf' 1
SSTfinal ="

em que:

SSTrina: concentragao final de sélidos suspensos totais na torta (mg/L);

(Equacéo 8)

(Equacéo 9)

M; fina: Massa total de sélidos suspensos presentes na torta resultante apds

centrifugacédo (mg);
V.: volume resultante de torta apds centrifugagéo (L).
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Combinando-se as Equacdes 8 e 9, obtém-se:

Vi
SSTfinal = SSThniciar- 7
c

(Equacéo 10)

O seguinte procedimento é recomendado por Reali et al. (1999):

Determinar a concentracdo de SST na amostra de lodo adensado;

Preparar a solucdo do polimero a ser investigado com concentracdo adequada,
compativel com a viscosidade do polimero e com a concentracdo de SST na amostra
de lodo adensado;

Pipetar volumes iguais (compativeis com a capacidade do béquer escolhido,
geralmente de 100 a 200 mL) de amostras de lodo da ordem de 25 a 50 mL e depositar
nos béqueres para misturar com a solucdo de polimero (condicionador quimico). O
namero de béqueres deve ser compativel com o nimero de valores de dosagens do
polimero que se deseja investigar; dependendo das dosagens de polimero que serdo
estudadas (entre 1 a 5 g pol/kg SST), poderdo ser preparadas solugdes com
concentragdes diferentes;

Pipetar diferentes volumes de solucdo de polimero, compativeis com as dosagens de
polimero a serem investigadas, adicionando-os aos respectivos béqueres contendo
amostras de lodo. As dosagens de polimero usualmente sdo expressas em mg pol/g de
SST;

Com auxilio do agitador, promover a mistura do polimero na amostra de lodo durante
periodo de tempo adequado para se obter completa dispersdo da solugédo de polimero;
Calcular as novas concentracfes de SST em cada béquer, tendo em vista a dilui¢do

ocasionada pela adicdo da solucdo de polimero na amostra de lodo, dadas por:

Viniciallodo

SSTmistura = SSTi0d0-

Viniciallodo + Vsolugﬁodepolimero

(Equacéo 11)

Transferir iguais volumes das misturas (lodo + solucdo de polimero) de cada bequer
(numerado) para as respectivas cubetas (com a mesma numeragdo dos béqueres),

alojando-as no interior da centrifuga;
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e Impor rotacdo na centrifuga e escolher quatro ou mais intervalos de tempo de
centrifugacdo (por exemplo, 10, 20, 40 e 60 min) para se efetuar as leituras do volume
ocupado pela fase sélida (torta) nas cubetas da centrifuga. Apo6s cada intervalo de
tempo, frear a centrifuga e efetuar as leituras em cada cubeta, anotando-as com
critério, e calculando-se as respectivas concentracGes de SST (ou o teor de solidos na
torta) utilizando a Equacao 10;

Repetir o procedimento anterior pelo menos mais duas vezes, para outras rotagées na
centrifuga;

e Para cada rotacdo investigada, construir “Curvas de Centrifugacdo” (uma curva
referente a cada dosagem estudada, ou seja, a cada cubeta da centrifuga), plotando-se
os valores de teor de solidos na torta no eixo das ordenadas e o0 respectivo tempo de
centrifugacdo, no eixo das abscissas;

e Ap0s o periodo de centrifugacdo, efetuar a leitura do volume ocupado pela fase sélida
(torta) no interior de cada cubeta e calcular a concentragédo final de SST referente a
cada cubeta, ou seja, a cada dosagem estudada conforme descrito anteriormente;

e Através da comparacdo entre os diversos valores de SST obtidos, € possivel avaliar a
dosagem que forneceu maior grau de remocdo de agua do lodo.

Para a escolha da rotacdo e do tempo de centrifugacdo, recomenda-se a realizacdo de,
pelo menos, quatro ensaios com diferentes rotagfes, de acordo com o0s procedimentos
descritos anteriormente, para obtencdo das “Curvas de Centrifugacdo”. A rotacdo a ser
escolhida para continuacdo dos ensaios deve ser aquela que fornecer curvas que permitam
visualizar com maior clareza a melhor dosagem de polimero, enquanto o tempo de ensaio de
centrifugacdo a ser fixado deve ser aquele a partir do qual ndo haja variacéo significativa da
concentracdo de SST. Para melhor visualizacdo do método, apresenta-se na Figura 9 um
esquema ilustrativo dos principais procedimentos descritos (DI BERNARDO et al., 2012).
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Figura 9: Esquema das principais etapas do método para ensaios de centrifugacéo.

Agitador

Solugao de
Polimero na
Dosagem a Ser
Estudada

Liquido
Clarificado

Cubetas

SSTf = SSijsml.n‘—:
s

Lodo a Ser

- Torta Centrifugada
Centrifugado

Fonte: Reali et al.,1999.

A relacdo entre a eficiéncia da remocédo de agua do lodo adensado e a intensidade da
aceleracdo aplicada na centrifuga podem ser analisados neste método, além de possibilitar a
otimizacdo do condicionamento quimico do lodo da ETA. A intensidade da aceleragdo varia
em um mesmo equipamento de acordo com a rotacdo aplicada. O célculo da intensidade da
aceleracdo (G) é realizado a partir dos seguintes parametros:

e r:raio de giro da centrifuga (no caso de centrifugas de laboratdrio, é medido a partir
do centro do equipamento até a regido onde estardo depositadas as cubetas contendo
amostras de lodo);

o f: frequéncia de rotagdes aplicadas na centrifuga em “rotagdes por segundo” (rps);

e g:aceleragdo da gravidade (9,81 m/4?).

O valor do adimensional G* pode entéo ser calculado por:

a; r
G =—=2nf)%—=4024.f%r
g g

(Equagéo 12)
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3.6. ACRILAMIDA

A acrilamida possui peso molecular 71 e férmula quimica CsHsNO (Figura 10). E um
solido branco cristalino, estavel a temperatura ambiente, solivel em &gua, etanol, metanol,
dimetil éter e acetona, e insoldvel no benzeno. Uma funcdo amida polar faz parte de sua
estrutura quimica, conferindo a caracteristica de alta solubilidade em &agua, e uma funcéo

vinil, que permite a polimerizacdo (ARISSETO et al., 2006).

Figura 10: Estrutura molecular da acrilamida.

T
CH2= CH_ C - NHz

A acrilamida e, em alguns casos, a poliacrilamida, séo empregadas no tratamento de
agua e esgoto e vem sendo produzida desde a década de 50 através da hidratacdo da
acrilonitrila (WHO, 2002).

S&o inumeros os usos das poliacrilamidas, sendo utilizadas desde base de gel para
eletroforese, como também no tratamento de agua, esgotos e efluentes, como floculantes para
clarificar a 4gua, no condicionamento do solo para a producdo de represas, dentre outros tipos
de industrias de papel, madeira, téxtil, cosméticos, higiene, etc. (KAPP, 2002; PAULSSON,
2002; SCF, 2002).

Para assegurar os riscos referentes a presenca de acrilamida na dgua potavel, os EUA e
a Unido Europeia estabeleceram um limite residual de acrilamida. Nos EUA, a Agéncia de
Protecdo Ambiental (EPA) estabeleceu um limite de 0,5 pg/L de residual de acrilamida na
agua. No entanto, a Unido Europeia, sendo mais exigente e criteriosa, estabeleceu 0,1 pg/L
como sendo o limite residual de acrilamida na dgua para consumo humano. Em ambos o0s
casos, o0s valores foram baseados no que foi estipulado pela Organizacdo Mundial de Saude
(OMS). O Brasil, seguindo o estabelecido pelos EUA, estipulou o valor de 0,5 pg/L como
sendo o valor maximo de acrilamida na agua, dentro do padrdo de potabilidade para
substancias quimicas nocivas a salde, estabelecido na Portaria n°® 2914, de 12 de dezembro de
2011 do Ministério da Saude (MS), que dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade
(BRASIL, 2011).
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De acordo com a Ficha de Informacdo Toxicolégica da CETESB sobre a Acrilamida
(2014), durante a producdo de polimeros de poliacrilamida pode ocorrer a liberacdo de
acrilamida. Produtos a base de acrilamida utilizados no proprio tratamento, armazenamento e
distribuicdo da 4gua podem deixar acrilamida residual na agua tratada.

Segundo a Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer (IARC), a acrilamida
pode ser toxica ao sistema nervoso e reprodutivo de homens e animais, e é bem provavel que

seja precursora de cancer em humanos.

3.7.  LEGISLACAO

Existem duas resolugdes que estabelecem os padrdes para lancamentos de efluentes
em corpos d’agua, a resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, e a resolugdo CONAMA n°
430 de 13 de maio de 2011, que dispde sobre as condices e padrdes de lancamento de
efluentes e complementa e altera a resolugéo n° 357 (BRASIL, 2005, 2011).

A resolucdo n® 357 apresenta as classificagdes dos corpos d’agua de acordo com suas
particularidades, e nenhum efluente pode conferir ao corpo receptor caracteristicas de
qualidade em desacordo com as metas obrigatdrias. Ja a resolugdo n° 430 apresenta 0S
parametros dos efluentes a serem langados nos corpos receptores, de modo que atendam os
padrdes estabelecidos (BRASIL, 2005, 2011).

A portaria n°® 2.914, de 12 de fevereiro de 2011, que dispde sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, estabelece valores méaximo permitidos para cada parametro analisado na agua.

Um dos parametros analisados pela Portaria n°® 2.914 é a quantidade de aluminio
presente na agua para consumo humano. As ETAs que utilizam sais de aluminio como
coagulantes devem se atentar para o residual do produto, tanto ao final do tratamento como no
lodo gerado pelo mesmo. A portaria propGe, dentro do padrdo de potabilidade, um valor
maximo de 0,2 mg/L (BRASIL, 2011).

Outro parametro estabelecido pela portaria n°® 2.914 ¢ a acrilamida. Com o objetivo de
assegurar os riscos referentes a presenca do monémero de acrilamida na agua potavel, a
portaria n° 2.914 propde, dentro do padréo de potabilidade para substancias quimicas nocivas

a saude, um valor maximo de 0,5 pg/L para acrilamida na 4gua tratada (BRASIL, 2011).



28

Portanto, a 4gua recuperada provinda do adensamento e/ou desaguamento do lodo de
ETA que retorna para o inicio da ETA deve ser criteriosamente analisada devido a presenca
de polimeros sintéticos a base de acrilamida.

Existe uma legislacdo que classifica os residuos, a Norma Brasileira 10004, a qual diz
que lodos provenientes de sistemas de tratamento de &gua sdo classificados como residuos
solidos e apresentam sua periculosidade. De acordo com suas caracteristicas e composic¢éo,
sdo destinados para aterros sanitarios diferentes.

Sendo assim, toda agua utilizada para consumo humano e os residuos gerados em uma

ETA devem atender as legislac@es vigentes do pais.

3.8. RIOPARDO

Considerando que o sedimento coletado para preparacdo da agua de estudo da presente
pesquisa foi retirado do rio Pardo, seguem algumas informac6es sobre ele.

O rio Pardo (Figura 11) nasce no municipio de Ipuiuna no estado de Minas Gerais, de
uma pequena mina de aguas limpidas na Serra do Cervo, proximo a Serra da Mantiqueira.
Possui 573 km de extensdo e desadgua no Rio Grande, na divisa com Minas Gerais. Banha 12
cidades mineiras e 38 cidades paulistas, dentre elas: Pocos de Caldas, Caconde, Tapiratiba,
Sdo José do Rio Pardo, Divinolandia, Vargem Grande do Sul, Mococa, Casa Branca, Serra

Azul, Serrana, Jardindpolis, Ribeirdo Preto e Barretos.

Figura 11: Rio Pardo entre as cidades de Ribeirdo Preto e Jardindpolis.

Fonte: Google Mapas, 2016.
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4. METODOLOGIA

As etapas relacionadas a metodologia do trabalho estdo apresentadas resumidamente

no fluxograma da Figura 12 e, posteriormente, a justificativa dos parametros utilizados.

Figura 12: Fluxograma geral de realizacao do trabalho.
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4.1. AGUA DE ESTUDO

Primeiramente, definiu-se que a dgua de estudo a ser utilizada no presente trabalho
seria preparada a partir da mistura da agua do pogo da UNAERP (desclorada com adi¢édo de
tiossulfato de sddio) com o sedimento coletado no fundo do rio Pardo para conferir turbidez
em torno de 1000 uT.

Foi utilizado sedimento do rio Pardo porgue ele passa pela cidade de Ribeirdo Preto e
existem estudos para implantacio de uma Estacdo de Tratamento de Agua na cidade que
utilizara a 4gua bruta proveniente desse rio.

As amostras de agua foram preparadas de acordo com o estabelecido e foi realizada a
caracterizacdo fisico-quimica da agua obtida. A metodologia proposta para preparacdo da
agua de estudo foi elaborada pelos pesquisadores da Universidade de Ribeirdo Preto
(UNAERP).

As etapas para prepara¢do da agua bruta foram:

e Coletou-se uma certa quantidade de sedimento do rio Pardo; o mesmo foi disposto em
uma caixa para secagem e peneirado. Com o sedimento seco, foi preparada uma
suspensdo para hidratacdo do material e posterior diluicdo e preparacdo de uma agua
bruta com turbidez de 1000 uT.

e Para preparacdo da suspensdo, foi utilizada uma caixa d’agua com capacidade de 200
L com 30 kg de sedimento seco e completou-se com agua até 150 L, obtendo-se uma
suspensdo com 200 g/L. A suspensao permaneceu em repouso para hidratagdo do
sedimento por 96 horas (conforme ensaios preliminares realizados em bancada).
Depois de 96 horas, a suspensao foi agitada e depois permaneceu em repouso por,
aproximadamente, 15 minutos para sedimentacdo do material grosseiro.

e Em seguida, aproximadamente 137 L da suspensdo (sobrenadante) foram transferidos
para um reservatorio com capacidade de 1500 L.

e Adicionou-se agua do poco da UNAERP (sem cloro) a caixa d’agua até que sua
turbidez atingisse 1000 uT.

4.2. DEFINICAO DOS PARAMETROS UTILIZADOS

Apos defini¢do das condi¢des de preparacdo da dgua de estudo, foram definidos outros

parametros, conforme descrito posteriormente, juntamente com as justificativas de escolhas:
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Coagulante Cloreto de Polialuminio (PAC): € um coagulante sintético comumente
utilizado em ETAs, muito eficiente.
Concentraces de lodo a serem trabalhadas:

o 0,59 SST/L: lodo mais diluido, proveniente da mistura da 4gua de lavagem
dos filtros e limpeza dos decantadores (valor usualmente obtido nas ETAS).
Devido a fatores inerentes ao método de medicdo de solidos suspensos totais,
foi obtido um lodo com 0,63 g SST/L.

o 5,0 g SST/L: lodo um pouco mais concentrado, proveniente da agua de
limpeza dos decantadores (valor usualmente obtido nas ETASs). Devido a
fatores inerentes ao método de medicdo de sélidos suspensos totais, foi obtido
um lodo com 5,7 g SSTI/L.

o 25,0 g SST/L: lodo concentrado proveniente da etapa de adensamento para ser
encaminhado para etapa de desaguamento (valor usualmente obtido nas
ETAs). Devido a fatores inerentes ao método de medicao de sélidos suspensos
totais, foi obtido um lodo com 23,9 g SST/L.

Coagulantes sintéticos catidnico, aniénico e ndo ionico: sdo os mais utilizados em
ETAs

Coagulantes organicos Tanfloc SL e Tanfloc SG: estdo sendo muito utilizados nas
ETAs atualmente devido ao apelo ambiental por ndo apresentarem, em sua

composi¢do, compostos nocivos a saude e serem nado prejudiciais ao meio ambiente.
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4.3. EQUIPAMENTOS, PRODUTOS QUIMICOS E METODOS ANALITICOS

Os equipamentos utilizados nos ensaios e as respectivas finalidades estdo indicados

na Tabela 1.

Tabela 1: Equipamentos utilizados na pesquisa.

Equipamentos Finalidade

L Ensaios de coagulacdo, floculagéo e
Jarteste, Nova Etica - modelo LDB 3 ) N

sedimentagéo
Filtros de areia, Nova Etica Filtracdo em areia
Analisador de Carbono Organico Total TOC-L

Anélise de carbono orgénico total
— marca SHIMADZU

Balanca Eletronica BL 210 S — marca Sartorius Pesagem de produtos quimicos
Condutivimetro Leitura da condutividade elétrica
Cronémetro Mondaine Stop Watch Medicédo do tempo

Espectrofotémetro, modelos DR/2000,
DR/2500 - marca Hach

Espectrofotometro de absorcéo atdmica,

Leitura de cor

modelo AA — Analyst 700 - marca Perkin Anélises de metais
Elmer
Espectrofotdmetro Cary 1E UV - marca Varian Leitura de absorbancia a 254 nm

pHmetro (potencidmetro), modelo 230 - marca _
ori Leitura de pH
rion

Turbidimetro nefelométrico, modelo 2100P - ) _
Leitura da turbidez
marca Hach

Centrifuga de bancada Excelsa Baby I, modelo ] ) )
Ensaios de centrifugacéo
206-R, marca Fanem

Os parametros fisico-quimicos, unidades, métodos de medicdo e limites de deteccédo

utilizados na pesquisa estéo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2: Pardmetros fisico-quimicos, unidades, métodos de medi¢éo e limites de deteccéo.

Parametro Unidade Metodologia Limite de
deteccédo (LDM)
Alcalinidade Total mg/L CaCOg3 Titrimétrico(*) 1
Condutividade Elétrica pS/cm Potenciométrico (*) 0,5
Espectrofotométrico
Carbono Organico Total mg/L C Infravermelho ndo Dispersivo — 0,1
NPOC
Espectrofotométrico
Carbono Organico Dissolvido mg/L C Infravermelho ndo Dispersivo — 0,1
NPOC
Cor Aparente uH Espectrofotométrico (*) 1
Cor Verdadeira o Espectrofotométrico (*), com .
membrana 0,45 um
Ferro mg/L Fe EAA-Chama (*) 0,01
Aluminio mg/L Al EAA-Forno de Grafite 0,01
Manganés mg/L Mn EAA-Chama (*) 0,01
pH Adimensional Potenciométrico (*) 0,01
Turbidez uT Nefelométrico (*) 0,1
Sélidos Suspensos Totais mg/L Gravimeétrico
Solidos Dissolvidos Totais mg/L Gravimétrico 1
Sélidos Totais mg/L Gravimétrico

*Segundo APHA (2005) — Standard Methods



4.4. PRODUTOS QUIMICOS UTILIZADOS

Os produtos quimicos utilizados nos ensaios estdo descritos na Tabela 3.

Tabela 3: Produtos quimicos utilizados na pesquisa.
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o Nome Empresa
Produto Quimico ) Aspecto
Comercial Fornecedora
Polimero Sintético ] Emuls&o branco
Art Floc 3530  Aratrop Industrial

Catidnico
Polimero Sintético
Anidnico
Polimero Sintético Nao
I6nico
Polimero Orgénico-
catiénico
Polimero Orgéanico-

cationico

Coagulante Sintético

Art Floc 1530

Art Floc 2530

Tanfloc SL

Tanfloc SG

PAC — Cloreto

de Polialuminio

Aratrop Industrial

Aratrop Industrial

Tanac S.A.

Tanac S.A.

Bauminas

leitoso
Emulséo branco

leitoso
Emulséo branco

leitosO

Liquido

Liquido

Liquido

45. ENSAIOS REALIZADOS

Foram feitas séries de ensaios de bancada com a agua de estudo, conforme descricdo a

sequir.

45.1. DEFINICAO DAS CONDICOES DE COAGULACAO

Foram feitos ensaios de coagulacdo com Cloreto de Polialuminio, floculagdo e

sedimentacdo em equipamento de jarteste visando a construcao do diagrama de coagulacdo de

pH em func¢éo da dosagem e da turbidez. Para variar o pH de coagulagéo foi usado hidroxido

de sodio (10g/L).

As condigdes dos ensaios foram:
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e Mistura rapida: gradiente de velocidade médio de 1000 s* e tempo de mistura de
10s;

e Floculacdo: gradiente de velocidade médio de 30 s™ e tempo de floculacdo de 20
min;

e Sedimentacdo: velocidades de sedimentacdo de Vg = 3,0 cm/min; Vs, = 1,5

cm/min;

Parametros:
e Agua coagulada: pH

¢ Agua decantada: turbidez e cor aparente.

As melhores condi¢des foram repetidas com a inclusao da etapa de filtragdo em filtro
lento de areia (FLA) (taxa de filtragdo: 60 m3/mz2d). Foram feitas medidas de carbono organico
total (COT), metais, cor aparente e turbidez da &gua filtrada.

Ao fim dos ensaios, definiu-se um ponto de dosagem ideal de coagulacdo. Essa
dosagem de coagulante foi realizada na caixa d’agua de 1500 L, a qual permaneceu sob
agitacdo lenta (manual) por, aproximadamente, 20 minutos. A dgua permaneceu em repouso
por 3 horas para sedimentacao dos s6lidos suspensos.

Depois de trés horas, o sobrenadante da caixa foi coletado e uma determinada
guantidade foi armazenada para diluicdo do lodo, caso fosse necessario. O lodo permaneceu

no fundo da caixa e 0 mesmo foi transferido para outro recipiente.
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4.6. ADENSAMENTO POR GRAVIDADE

A Figura 13 apresenta o fluxograma para a realizacdo dos ensaios de adensamento por

gravidade do lodo.

Figura 13: Fluxograma dos ensaios de adensamento por gravidade.
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Os ensaios de adensamento por gravidade foram conduzidos em uma coluna de
sedimentacgdo (proveta) devidamente graduada, com didmetro igual a 3,5 cm e altura igual a
23,0 cm. Foram utilizadas duas concentragdes de lodo (0,63 g SST/L e 5,7 g SST/L) e para
cada uma dessas concentracdes foram adicionadas diferentes quantidades de polimeros.

As solugdes de polimeros utilizadas no condicionamento do lodo foram preparadas
adicionando-se 1,0 g de produto concentrado em 1,0 litro de &gua, obtendo-se uma
concentracao de 1,0 gL e agitando-se por 30 minutos até “abrir a cadeia”. O procedimento foi
repetido para cada um dos cinco polimeros utilizados no trabalho (catiébnico, anidnico, ndo
ibnico, Tanfloc SL e Tanfloc SG).
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As dosagens de polimero utilizadas foram 0,4; 0,8; 2,0 e 4,0 mg pol./g SST para o
lodo com concentracdo de 0,63 g SST/L e 0,4; 0,9; 2,2 e 4,4 mg pol./g SST para o lodo com
concentracdo de 5,7 g SST/L pois sdo dosagens comumente utilizadas em ETAS.

O lodo foi condicionado na coluna de adensamento com o auxilio de um agitador
manual, onde foi agitado e depois permaneceu em repouso para ocorrer a clarificacdo e o
adensamento por 1 h.

Estipularam-se intervalos de tempo (de acordo com o método proposto por Talmage et
al. (1955), de modo que fosse possivel aplicad-lo) para medir a altura da interface de
clarificado e, ap6s o tempo pré-estabelecido, inseriram-se os dados em planilhas do Excel
para elaboracdo de diferentes curvas de sedimentacéo.

Os parametros escolhidos para a avaliacdo do efeito das diferentes dosagens de
polimero pré-estabelecidas foram:

e concentracdo de lodo adensado de 30,0 g SST/L;
e maior velocidade de clarificacdo e de adensamento;
e menor turbidez do liquido clarificado.
Obtendo-se a melhor dosagem de cada polimero, realizou-se novamente 0s ensaios

para caracterizacdo do liquido clarificado obtido.
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4.7. DESAGUAMENTO POR CENTRIFUGACAO

A Figura 14 apresenta o fluxograma para a realizacdo dos ensaios de desaguamento

por centrifugacdo do lodo.

Figura 14: Fluxograma dos ensaios de desaguamento por centrifugacéo.
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Os ensaios de desaguamento foram realizados em uma centrifuga de bancada da marca
FANEM Excelsa Baby Il modelo 206-R (Figura 15). A rotacdo utilizada nos ensaios foi de
3600 rpm (G = 1159). Foram utilizadas duas concentracdes de lodo distintas (5,7 g SSTL e
23,9 g SSTAL) e para cada uma dessas concentracdes foram adicionadas diferentes

quantidades de polimeros.
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Figura 15: Centrifuga de laboratorio utilizada nos ensaios.

L 2

O principal objetivo dos ensaios de centrifugacdo em bancada de laboratério é
determinar o tipo de polimero e sua dosagem para que no lodo desaguado resulte teor de SST
superior a 15% (massa/massa) para diminuir custos em sua disposicao final (aterros sanitarios,
por exemplo), pois quanto maior o volume de lodo a ser disposto, mais elevado o custo.
Evidentemente, quanto maior o teor de SST no lodo desaguado, menor o volume de torta a ser
disposto, devendo-se sempre buscar a menor dosagem de polimero com a qual se obtém o
maior teor de SST no lodo desaguado (DI BERNARDO et al., 2011).

As solucdes de polimeros utilizadas no condicionamento do lodo foram os mesmos
utilizados na realizagéo dos ensaios de adensamento por gravidade, com concentracao de 1,0
g/L.

As dosagens de polimero utilizadas foram 1,8; 2,6; 3,5 e 4,4 mg pol./g SST para o
lodo com concentracdo de 5,7 g SST/L e 2,5; 3,8; 5,0 e 6,3 mg pol./g SST para o lodo com
concentracédo de 23,9 g SST/L pois sdo dosagens comumente utilizadas em ETAs.

O lodo foi condicionado primeiramente em um baldo volumétrico de 100 mL, onde
houve a adi¢do de solucdo de polimero e posterior agitacao.

Em seguida, transferiu-se a solugdo para um béquer para facilitar a distribuicdo e
homogeneizacéo entre os tubos de centrifugacao.

Os tubos de ensaios com fundo conico e graduados utilizados nos ensaios de
centrifugacdo foram colocados na centrifuga e a cada intervalo de 10 minutos, verificou-se a
turbidez do liquido clarificado e o volume de torta obtido, até completar um ciclo de 100

minutos, obtendo-se o lodo centrifugado.
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Os dados obtidos foram inseridos em planilhas do Excel para realizacdo dos calculos
propostos por Reali et al. (1999), conforme descrito anteriormente na reviséo da literatura.
Os parametros escolhidos para a avaliacdo do efeito das diferentes dosagens de
polimero pré-estabelecidas foram:
e concentracdo da torta de lodo centrifugado obtida;
e tempo de estabilizacdo da concentragdo de sélidos da torta;
e turbidez do liquido clarificado.
Definindo-se a melhor dosagem de cada polimero e tempo de centrifugacéo, realizou-

se novamente 0s ensaios para caracterizacdo do liquido clarificado.

4.8. AGUA RECUPERADA

A 4gua retirada do lodo durante o adensamento e 0 desaguamento muitas vezes é
bombeada para o inicio da ETA e comumente denominada dgua recuperada.

A agua recuperada apresenta caracteristicas diferentes daquela que entra na ETA
devido aos produtos quimicos que ela ja possui por ja ter passado pelo tratamento completo
de agua e residuos.

Um dos produtos quimicos que esta presente nessa agua é o residual de polimero que
foi utilizado no adensamento e no desaguamento do lodo, o qual possui, em sua composicao
guimica, a acrilamida, substancia considerada nociva a satde humana.

Sendo assim, ao final dos ensaios de adensamento e centrifugacdo, para determinadas
concentracdo de SST e dosagens de polimeros, simulou-se o retorno dessa agua para o inicio
da ETA e realizou-se, mais uma vez, ensaios em jarteste na condi¢cdo que havia sido
estipulada.

Trabalhou-se com duas quantidades distintas de retorno de &gua recuperada, de 5 e
10%, com aguas compostas de duas maneiras, sendo:

e Agua recuperada 1

80% originada do adensamento por gravidade do lodo de 0,63 g SST/L com dosagem
de 4,0 mg pol/g SST de polimero catibnico e 20% originada do desaguamento por
centrifugacdo do lodo de 23,9 g SST/L com dosagem de 2,5 mg pol/g SST de polimero

cationico.
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e Agua recuperada 2

80% originada do adensamento por gravidade do lodo de 0,63 g SST/L com dosagem
de 4,0 mg pol/g SST de polimero catidbnico e 20% originada do desaguamento por
centrifugacdo do lodo de 23,9 g SST/L com dosagem de 3,8 mg pol/g SST de polimero
Tanfloc SG.

A proporcdo de 80% da agua proveniente do adensamento por gravidade e 20% do
desaguamento por centrifugacdo foi baseada no que é realizado nas ETAs. Os tipos de
polimeros e dosagens utilizados foram aqueles que se destacaram.

Apols a realizacdo dos ensaios em jarteste, avaliou-se a influéncia dessa agua

recuperada durante o tratamento de 4gua e sua composicao.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos estdo apresentados separadamente para o adensamento do lodo

por gravidade, desaguamento do lodo por centrifugacéo e agua recuperada.

5.1.CARACTERIZACAO DA AGUA DE ESTUDO

A é4gua de estudo preparada para realizaco dos ensaios pode ser vista na Figura 16.

Figura 16: Agua preparada com turbidez de 1000 uT para realizagio dos ensaios.

A Tabela 4 apresenta todos os parametros avaliados na agua de estudo que foi
utilizada para a realizacdo do ensaio de tratabilidade empregando o coagulante PAC com a
finalidade de obter o lodo para os ensaios de adensamento e desaguamento.
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Tabela 4: Caracteristicas da agua de estudo utilizada para geracéo do lodo.

Valor (geracéo Valor (geracao

Parametro Unidade
lodo 5,7 g SST/L) lodo 23,9 g SST/L)

pH - 6,74 6,09
Cor Aparente uH 3353 3983
Cor Verdadeira uH 62 68

Turbidez uT 998 1000
Condutividade Elétrica us/cm 62 57

Alcalinidade mg/L CaCO3 10,5 13,3
Carbono Orgénico Total mg/L C 15,1 15,2
Ferro Dissolvido mg/L Fe 1,06 0,92
Manganés Dissolvido mg/L Mn <0,01 <0,01
Aluminio mg/L Al 0,01 0,01
Sélidos Totais mg/L 981 1235

*Para geracdo do lodo bruto de 0,63 g SST/L, diluiu-se o lodo de 5,7 g SSTI/L.
**Todas as analises foram feitas em triplicata, portanto, os resultados apresentados na tabela correspondem a

média entre os valores obtidos.

Os valores de pH resultaram bem préximos na preparacao das duas aguas, assim como
0s demais pardmetros. O unico parametro que teve uma discrepancia maior entre as duas
aguas foi concentracdo de solidos totais.

A analise dos solidos totais requer cuidado e atencdo elevados para sua caracterizagao,
isso porque pode ser considerada uma andlise qualitativa, uma vez que qualquer modificacdo
no simples ato, por exemplo, de se misturar a agua para coleta, pode alterar seu resultado.
Sendo assim, considera-se aceitavel essa diferenca entre ambas as aguas.

ApOs a preparacdo e caracterizacdo da agua de estudo, foram realizados ensaios em
jarteste para definir a dosagem de coagulante a ser utilizada na agua de estudo condicionada
na caixa d’agua para obtencao do lodo.

As Figuras 17 e 18 mostram fotos dos equipamentos durante a realizagéo dos ensaios
em jarteste e a Figura 19 apresenta a coleta de Vs, nas condigdes pré-estabelecidas

anteriormente na metodologia.



Figura 17: Ensaios em jarteste no inicio da sedimentacéo.

Figura 18: Ensaios em jarteste ao final da sedimentac&o.
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Figura 19: Amostras coletadas nos jarros do equipamento de jarteste para a velocidade de

sedimentagéo Vs, = 1,5 cm/min.

Ap0s realizacdo dos ensaios em jarteste, elaborou-se o diagrama de coagulacéo,
apresentado na Figura 20, para definicdo da dosagem a ser utilizada na &gua de estudo

condicionada na caixa d’agua para geracdo do lodo.

Figura 20: Turbidez remanescente em funcdo da dosagem de PAC e pH de coagulacéo para a

velocidade de sedimentacdo Vs, = 1,5 cm/min.
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Conforme pode ser visto na Figura 20, os melhores resultados foram obtidos com pH
de coagulagdo em torno de 7,0 e dosagem de PAC entre 80 e 160 mg/L.

Os ensaios foram repetidos para as dosagens de 80, 120 e 160 mg/L de PAC com a

inclusdo do ensaios de filtracdo lenta em areia (FLA) (tava de filtracdo: 60 m3/mad).

Analisando criteriosamente e levando em consideracdo a quantidade de coagulante a
ser utilizada, uma vez que o PAC é composto por aluminio, concluiu-se que a dosagem para
realizacdo dos experimentos seria de 120 mg/L em pH de coagulacdo 7,0, condicdo para a
qual resultou turbidez em torno de 4,3 uT para a velocidade de sedimentacdo Vs, = 1,5
cm/min e &gua filtrada com cor aparente em torno de 2,0 uH e turbidez menor que 0,5 uT
(vide apéndice A, Tabela A2).
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5.2.GERACAO E CARACTERIZACAO DO LODO DE ESTUDO

As condicdes de coagulacdo (dosagem de PAC de 120 mg/L e pH de coagulagdo em
torno de 7,0) foram aplicadas na agua de estudo condicionada na caixa d’agua de 1500 L para
coagulacdo e geracdo do lodo, o qual foi caracterizado segundo os parametros apresentados na
Tabela 5.

Tabela 5: Caracteristicas fisico-quimicas do lodo de estudo.

Parametro Unidade Lodo 0,5 Lodo 5,0 Lodo 25,0
pH - 6,17 6,70 6,89
Cor Aparente uH 5050 24133 151000
Cor Verdadeira uH 3 5 11
Turbidez uT 600 9200 46100
Condutividade Elétrica us/cm 55,7 154,0 161,7
Alcalinidade mg CaCOs/L 26,0 36,3 38,3
Carbono Organico Total mg C/L 11,12 104,3 901,8
Ferro Total mg Fe/L 0,58 417 2280
Manganés Total mg Mn/L <0,01 55 530
Aluminio mg Al/L 16 140 588
Ferro Dissolvido mg Fe/L <0,01 <0,01 <0,01
Manganés Dissolvido mg Mn/L <0,01 <0,01 <0,01
Sélidos Totais mg/L 772 5857 31805
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 147 131 7885
Solidos Suspensos Totais mg/L 625 5727 23920

* Todas as analises foram feitas em triplicata, portanto, os resultados apresentados na tabela correspondem a

média entre os valores obtidos.

Nota-se pela Tabela 5 que o pH néo sofreu muito alteracdo do lodo 5,0 (5,7 g SST/L) e
lodo 25 (23,9 g SST/L). No entanto, o lodo 0,5 (0,63 g SST/L) sofreu uma variagdo maior,
isso ocorreu devido a diluicdo com agua destilada do lodo 5,0 para obten¢do do lodo 0,5. A
cor aparente e verdadeira, turbidez, condutividade elétrica, carbono organico total, ferro,

manganés e sdlidos aumentaram de acordo com a concentracdo do lodo de estudo.
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O planejamento do trabalho foi feito no sentido de serem obtidos lodos de estudo com
concentragOes de 0,5, 5,0 e 25,0 g SST/L. Devido a fatores inerentes ao método de medicao
de soélidos suspensos totais, resultaram concentracbes de 0,63, 5,7 e 23,9 g SSTIL,

respectivamente, conforme descrito anteriormente.

Sendo assim, o lodo 0,5 corresponde a 0,63 g SST/L, o lodo 5,0 corresponde a 5,7 ¢
SST/L e o lodo 25 corresponde a 23,9 g SST/L, valores reais que foram utilizados para
calculos no presente trabalho.

5.3, ADENSAMENTO DO LODO POR GRAVIDADE

Os ensaios de adensamento por gravidade foram realizados de acordo com o descrito
na metodologia, em provetas devidamente graduadas.
A Figura 21 mostra fotos de ensaios de adensamento por gravidade com diferentes

concentracdes de lodo e dosagens de polimeros.

Figura 21: Fotos dos ensaios de adensamento por gravidade em provetas com diferentes

concentragdes de lodo e dosagens de polimeros.

Pode ser observado na Figura 21 (a) que o sobrenadante estd mais clarificado na
proveta da esquerda, onde foi utilizada uma solugdo de polimero sintético. Na Figura 21 (b)
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também foi adicionada solugcdo de polimero sintético. Nota-se uma nitida diferenca no liquido
clarificado quando h& a comparacéao entre os dois tipos de polimeros (sintéticos e organicos),

que, neste caso, os sintéticos foram mais eficientes.

5.3.1. LODO DE ESTUDO 0,5 (0,63 G SST/L)

Os ensaios de adensamento por gravidade em provetas com lodo de 0,63 g SST/L
podem ser vistos na Figura 22. Conforme pode ser observado, o lodo de 0,63 g SST/L é bem
diluido e, neste caso, até sua turbidez € menor do que a dgua que entra na ETA simulada para
este trabalho (Tabela 4).

Figura 22: Fotos dos ensaios de adensamento por gravidade em provetas com lodo de 0,63 ¢

SST/L com adicao de diferentes polimeros.

2 1oNIc o

Os resultados obtidos para os ensaios de adensamento por gravidade para
concentra¢do de lodo de 0,63 g SST/L com os polimeros cationico, anidnico e ndo ibnico

estdo apresentados nas Figuras 23, 24 e 25.
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Figura 23: Curvas da interface de clarificagdo/adensamento do lodo de 0,63 g SST/L com uso

do polimero catidnico.
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Figura 24: Curvas da interface de clarificagdo/adensamento do lodo de 0,63 g SST/L com uso

do polimero anidnico.
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Figura 25: Curvas da interface de clarificacdo/adensamento do lodo de 0,63 g SST/L com uso

do polimero néo idnico.
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Para o lodo de 0,63 g SST/L, os polimeros organicos ndo apresentaram resultados
satisfatorios e, portanto, ndo foram considerados. Na Figura 26 pode ser visto um ensaio de
adensamento por gravidade em provetas com polimeros organicos. Nota-se que ndo houve a
clarificacdo e o adensamento das particulas, para este caso especifico com as dosagens

utilizadas.

Figura 26: Fotos de ensaios de adensamento por gravidade em proveta com lodo de 0,63 ¢

SST/L com Tanfloc SL e SG, respectivamente.

Com as melhores dosagens obtidas para cada condicionante quimico foi construido o
grafico da Figura 27 para comparacdo e em seguida realizou-se a caracterizacdo do
sobrenadante para as respectivas dosagens, de acordo com o tempo final de adensamento de

cada curva de interface de clarificagdo/adensamento.
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Figura 27: Curvas da interface de clarificagdo/adensamento do lodo de 0,63 g SST/L para as

melhores dosagens de polimeros.
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Com base na Figura 27, nota-se que a melhor dosagem de todos os polimeros foi de

4,0 mg pol/g SST. No entanto, fica evidente que o polimero catidonico se destacou em relagao

aos demais, ocasionando maior sedimentacdo do material em menos tempo.

A Tabela 6 apresenta a algumas caracteristicas do sobrenadante do lodo adensado com

concentragdo inicial de 0,63 g SST/L.

Tabela 6: Caracteristicas do sobrenadante do lodo adensado com concentracéo inicial de 0,63

g SST/L.
Parametro Unidade Catiénico Anibnico Nao Tanfloc Tanfloc
16nico SL SG
Turbidez uT 152,0 643,0 268,0 - -
Ferro Total mg Fe/L 0,09 0,12 0,13 - -
Manganés Total mg Mn/L  <0,01 <0,01 <0,01 - -
Aluminio Total mg Al/L 0,13 0,05 0,10 - -
Carbono Orgéanico Total mg C/L 5,7 11,6 5,8 - -
Solidos Totais mg/L 158,0 334,0 210,0 - -
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 66,7 161,3 65,3 - -
Solidos Suspensos Totais mg/L 91,3 172,7 1447 - -

* Todas as analises foram feitas em triplicata, portanto, os resultados apresentados na tabela correspondem a

média entre os valores obtidos.

De acordo com a Tabela 6, fica evidente que o polimero catiénico se sobressaiu em

relacdo aos demais. Por exemplo, a turbidez do sobrenadante do catidnico resultou 152 uT,
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enquanto o anibnico e 0 nédo ibnico resultaram 643 e 268 uT, respectivamente. No entanto,
com as dosagens utilizadas no presente trabalho ndo foi possivel obter um liquido clarificado
com turbidez menor que 100 uT.

Outro ponto que merece destaque € a quantidade de solidos presentes no sobrenadante
do catiénico em relacdo aos demais, resultando um valor bem menor.

Sendo assim, a clarificagcdo nos ensaios de adensamento com o lodo com concentragao
de 0,63 g SST/L so foi possivel com o uso de polimeros sintéticos, destacando-se o polimero
catiénico, o qual resultou um clarificado com turbidez até quatro vezes menor que 0s outros,
assim como sdlidos totais na ordem de duas vezes menores.

O objetivo dos ensaios de adensamento foi gerar um lodo com concentragéo final de
30,0 g SST/L pois é um valor adequado para a proxima etapa de tratamento (desaguamento
por centrifugacdo). Para isso, utilizando-se as melhores dosagens de cada polimero e o
método proposto por Talmage et al. (1955) e ja utilizado por Di Bernardo et al. (2012),
Patrizzi (1999), Souza Filho (1999) e Scalize (1997), conforme apresentado na revisdo da
literatura, foram elaborados os graficos das Figuras 28, 29 e 30. Os parametros obtidos para
gue o lodo com concentracgdo inicial de 0,63 g SST/L fosse adensado até 30,0 g SST/L estdo

apresentados na Tabela 7.

Figura 28: Método grafico para determinacdo dos parametros de clarificacdo e adensamento
do lodo de 0,63 g SST/L com dosagem de 4,0 mg pol/g SST de polimero cati6nico.

—=—4 0mg pol.g 55T

Altura luie rlwe (cm)
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Tempo (s)
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Figura 29: Método grafico para determinacéo dos parametros de clarificacdo e adensamento
do lodo de 0,63 g SST/L com dosagem de 4,0 mg pol/g SST de polimero anidnico.

Altura Inte rEace (cm)

: —s— 4.0 mg pol.g 88T

40 30 60 70 S? 20 100 110 120 130 140 130 160 170 180
Iempo (s)

Figura 30: Método grafico para determinacdo dos parametros de clarificacdo e adensamento

do lodo de 0,63 g SST/L com dosagem de 4,0 mg pol/g SST de polimero n&o idnico.

—— 4 0mg polg 88T

Tabela 7: Parametros obtidos no adensamento por gravidade para lodo com concentracédo

inicial de 0,63 g SST/L e final de 30,0 g SST/L.

Nado Tanfloc Tanfloc

Parametro Unidade Catidonico Anidnico )
I6bnico  SL SG
Tempo Final de Adensamento S 77 98 155 - -
Concentracéo Final do Lodo g SST/L 30,0 30,0 30,0 - -
Velocidade Teorica de
. cnvimin 23,0 17,3 10,0 - -
Clarificacdo
Velocidade Tedrica de
cnymin 17,6 13,8 8,8 - -

Adensamento
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J& pela Tabela 7, nota-se a diferenca do tempo final de adensamento entre o0s
polimeros. Dentre os polimeros sintéticos (catidnico, anidnico e ndo i6nico), o catidénico foi o
polimero que ocasionou as maiores velocidades de clarificacdo e adensamento, confirmando
os resultados obtidos na Tabela 6 de caracterizacdo do sobrenadante.

Sendo assim, é evidente que o polimero sintético catiénico se destacou em relacdo aos

demais e deve ser utilizado para este projeto, nessa concentracédo de lodo.

5.3.2. LODO DE ESTUDO 5,0 (5,7 G SSTL)

Os ensaios de adensamento por gravidade em provetas com lodo de 5,7 g SST/L
podem ser vistos na Figura 31. Conforme pode ser observado, o lodo de 5,7 g SST/L também
é bastante diluido e sua turbidez é menor do que a &gua que entra na ETA simulada para este
trabalho (Tabela 4).

Figura 31: Fotos de ensaios de adensamento por gravidade em provetas com lodo de 5,7 g

SST/L com adicao de diferentes polimeros.




56

Os resultados obtidos para os ensaios de adensamento por gravidade para

concentragdo de lodo de 5,7 g SST/L com os polimeros catidonico, anidnico € ndo idnico estao

apresentados nas Figuras 32, 33 e 34, respectivamente.

Figura 32: Curvas da interface de clarificagdo/adensamento do lodo de 5,7 g SST/L com uso
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Figura 33: Curvas da interface de clarificagdo/adensamento do lodo de 5,7 g SST/L com uso
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Figura 34: Curvas da interface de clarificagdo/adensamento do lodo de 5,7 g SST/L com uso

do polimero ndo iénico.
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Os resultados obtidos para os ensaios de adensamento por gravidade para
concentragdo de lodo de 5,7 g SSTL com os polimeros Tanfloc SL e Tanfloc SG estao

apresentados nas Figuras 35 e 36, respectivamente.

Figura 35: Curvas da interface de clarificagdo/adensamento do lodo de 5,7 g SST/L com uso

do polimero Tanfloc SL.
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*(Tabelas C13, C14, C15, C16)
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Figura 36: Curvas da interface de clarificagdo/adensamento do lodo de 5,7 g SST/L com uso
do polimero Tanfloc SG.
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*(Tabelas C17, C18, C19, C20)

Com as melhores dosagens obtidas para cada condicionante quimico foi construido o
grafico da Figura 37 para comparacdo e em seguida realizou-se a caracterizacdo do
sobrenadante para as respectivas dosagens, de acordo com o tempo final de adensamento de

cada curva de interface de clarificagdo/adensamento.

Figura 37: Curvas da interface de clarificagdo/adensamento do lodo de 5,7 g SST/L para as

melhores dosagens de polimeros.
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Pelo gréafico da Figura 37, nota-se que a melhor dosagem de todos os polimeros foi de
4,4 mg pol/g SST. No entanto, o polimero anidnico se destacou em relacdo aos demais,
ocasionando maior sedimentacdo do material em menos tempo.

A Tabela 8 apresenta algumas caracteristicas do sobrenadante do lodo adensado com

concentracao inicial de 5,7 g SST/L.
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Tabela 8: Caracteristicas do sobrenadante do lodo adensado com concentragéo inicial de 5,7

g SSTI/L.
Parametro Unidade Catiénico Anidnico Nao  Tanfloc Tanfloc
I16nico SL SG
Turbidez uT 29,7 117,0 33,8 560,0 343,0
Ferro Total mg Fe/L 0,02 0,05 0,04 0,06 0,06
Manganés Total mg Mn/L  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aluminio Total mg Al/L 0,02 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Carbono Organico Total mg C/L 5,3 8,9 6,1 7,2 10,9
Sélidos Totais mg/L 82,0 2240 101,0 695,0 880,0
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 52,7 97,0 71,7 455,7 695,9
Solidos Suspensos Totais mg/L 29,3 127,0 29,3 239,3 184,1

* Todas as analises foram feitas em triplicata, portanto, os resultados apresentados na tabela correspondem a
média entre os valores obtidos.

Portanto, para os ensaios de adensamento com lodo com concentracdo de 5,7 g SSTI/L,
0s polimeros sintéticos se destacaram em relacdo aos polimeros organicos. O polimero
anionico, com a mesma dosagem dos demais, obteve maiores velocidades de clarificagdo e
adensamento, mas gerou um clarificado com turbidez de 117 uT, sendo considerada elevada
guando comparada a obtida com polimero catiénico (29,7 uT) e ndo i6nico (33,8 uT).

O objetivo dos ensaios de adensamento foi gerar um lodo com concentragéo final de
30,0 g SSTI/L, pois é um valor adequado para a proxima etapa de tratamento (desaguamento
por centrifugacdo). Para isso, utilizando-se as melhores dosagens de cada polimero e o
método proposto por Talmage et al. (1955) e ja utilizado por Di Bernardo et al. (2012),
Patrizzi (1999), Souza Filho (1999) e Scalize (1997), conforme apresentado na revisdo da
literatura, foram elaborados os graficos das Figuras 38 a 42. Os parametros obtidos para que o
lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L fosse adensado até 30,0 g SST/L estdo

apresentados na Tabela 9.
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Figura 38: Método grafico para determinacéo dos parametros de clarificacdo e adensamento

do lodo de 5,7 g SST/L com dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero catidnico.

2
=

——4 4 mg pol /g

Figura 39: Método grafico para determinacdo dos parametros de clarificacdo e adensamento

do lodo de 5,7 g SST/L com dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero aniénico.
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Figura 40: Método grafico para determinacdo dos parametros de clarificacdo e adensamento

do lodo de 5,7 g SST/L com dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero ndo iénico.
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Figura 41: Método gréfico para determinacdo dos parametros de clarificacdo e adensamento
do lodo de 5,7 g SST/L com dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SL.
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Figura 42: Método grafico para determinacdo dos parametros de clarificacdo e adensamento

do lodo de 5,7 g SST/L com dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SG.
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Tabela 9: Parametros obtidos no adensamento por gravidade para lodo com concentragdo
inicial de 5,7 g SST/L e final de 30,0 g SST/L.

Nao Tanfloc Tanfloc

Parametro Unidade Catiébnico Aniodnico
16nico SL SG
Tempo Final de Adensamento S 75 9 18 255 235
Concentracéo Final do Lodo g SST/L 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Velocidade Teorica de
crmvmin 24.6 106,2 86,3 4.6 49
Clarificacdo
Velocidade Tedrica de
cnvmin 15,3 127,8 63,9 4.4 4.8

Adensamento
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De acordo com a Tabela 8, alguns parametros como solidos e turbidez do ensaio com
polimero anidnico resultaram mais elevados do que os obtidos com os ensaios com polimeros
sintéticos catidnico e ndo idnico. No entanto, quando analisamos os resultados da Tabela 9,
nota-se que o tempo final do ensaio de adensamento utilizando polimero aniénico € bem
menor em relacdo aos demais, e suas velocidades de clarificacdo e adensamento foram bem
maiores. Isso justifica o fato dos valores de turbidez e de sélidos terem resultado mais
elevados, uma vez que, por maiores que foram as velocidades se clarificacdo e adensamento,
0 sobrenadante ainda ficou com uma parte de sélidos.

No entanto, a turbidez do sobrenadante de 117 uT é pequena quando comparada com a
turbidez da agua bruta da &gua de estudo (1000 uT), logo, em funcdo somente da turbidez, ndo
teria nenhum problema dessa agua retornar ao inicio da ETA.

Ressalta-se que outras dosagens de polimeros podem ser testadas para que se possa
diminuir os valores de turbidez.

Em relacdo aos polimeros organicos, para este caso, ndo foram interessantes, uma vez
gue ambos apresentaram um tempo final de adensamento muito elevado, assim como a

turbidez do sobrenadante e velocidades de clarificacdo e adensamento muito baixas.

5.4.DESAGUAMENTO DO LODO POR CENTRIFUGACAO

Os ensaios de desaguamento do lodo por centrifugacéo foram realizados em centrifuga

de laboratorio, conforme descrito na metodologia.

A Figura 43 mostra baldes volumétricos com lodo bruto apds adicdo de diferentes
dosagens de polimeros, uma vez que esta visivel a diferenca de turbidez entre eles. Nota-se a
sedimentacdo das particulas somente com a adicdo do polimero, antes mesmo da etapa de

centrifugagé&o.
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Figura 43: Aspectos visuais do lodo apds adicao de diferentes dosagens de polimeros para
realizacdo dos ensaios de centrifugacéo.

A Figura 43(a) mostra a adigdo do polimero organico Tanfloc ao lodo de estudo. Nas
outras duas fotos (43 b e c) tem-se a adicdo de polimeros sintéticos diferentes, fato que fica

visivel devido a turbidez do sobrenadante.

Na Figura 44 tem-se um béquer com lodo ja com adi¢do de polimero. O lodo com
polimero foi transferido para um béquer antes de ser colocado nos tubos de centrifugacéo para

facilitar a homogeneizacéo.

Para ser transferido para os tubos de centrifugacédo, o lodo do béquer foi colocado sob

agitacéo.
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Figura 44: Lodo de estudo com adicdo de polimero condicionado em um béquer.

A Figura 45 mostra os tubos graduados com fundo conico utilizados nos ensaios de
centrifugacdo com lodo e polimero antes de serem colocados na centrifuga.

Figura 45: Preparagédo dos tubos graduados com fundo conico utilizados nos ensaios de
centrifugacdo com lodo e polimero para realizacao dos ensaios de desaguamento em

centrifuga.
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A Figura 46 apresenta os tubos graduados com fundo c6nico utilizados nos ensaios de
centrifugacdo apo6s serem retirados da centrifuga. Nota-se o quanto o volume do lodo

diminuiu, o que acarretara um aumento da concentracado de solidos.

Figura 46: Tubos graduados com fundo cdnico utilizados nos ensaios de centrifugacdo com

lodo apds serem retirados da centrifuga.
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5.4.1. LODO DE ESTUDO 5,0 (5,7 G SSTL)

Os resultados obtidos para os ensaios de desaguamento por centrifugacéo de lodo com

concentracdo de 5,7 g SST/L sem adi¢édo de polimero (branco) estdo apresentados no grafico
da Figura 47.

Figura 47: Variagdo da concentracdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em funcgéo

do tempo de centrifugacdo sem polimero (branco) para desaguamento do lodo de 5,7 g SST/L.
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*(Tabela D1)

Nota-se na Figura 47 que a turbidez diminui a medida que a concentracdo da torta

aumenta, mesmo sem adicdo de polimero. A concentracao da torta ficou em torno de 385 g/L,
estabilizando-se aos 60 minutos.

Os resultados obtidos para os ensaios de desaguamento por centrifugacdo de lodo com
concentragdo de 5,7 g SST/L com os polimeros catidnico, anidonico € ndo idnico estdo

apresentados nas Figuras 48, 49 e 50, respectivamente.
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Figura 48: Variagdo da concentracdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em fungéo

do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero catidnico para desaguamento
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Figura 49: Variacdo da concentracdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em funcgéo

do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero aniénico para desaguamento
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Figura 50: Variagdo da concentracdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em fungéo

do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero ndo iénico para
desaguamento do lodo de 5,7 g SST/L.
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Os resultados obtidos para os ensaios de desaguamento por centrifugacédo de lodo com

concentragdo de 5,7 g SST/L com os polimeros Tanfloc SL e Tanfloc SG estdo apresentados

nas Figuras 51 e 52, respectivamente.

Figura 51: Variagdo da concentragdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em fungéo

do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero Tanfloc SL para
desaguamento do lodo de 5,7 g SST/L.
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Figura 52: Variagéo da concentragdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em fungao

do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero Tanfloc SG para
desaguamento do lodo de 5,7 g SST/L.

18,0
480 17,0
430 16.0
420 15,0
300 : 14,0
5, 360 13.0
= 330 12,0
= == SST (1.8 mg pol./g SST)
& 300 1,0 = . _
: A 10.0 -=. ——SST (2.6 mg pol./g SST)
::f ;jg 90 g SST (3.5 mg pol./g SST)
.3 2 3.0 & —*—SST(44mgpol/zSST)
7 ) =
i—f 210 70 E = o= Turbidez (1.8 mg pol./g SST)
g 180 6.0 = o Turbidez (2.6 mg pol./g SST)
—é 150 .~ 50 Turbidez (3.5 mg pol./g SST)
~ 120 b ~ o 40 = &= Turbidez (4,4 mg pol./g SST)
~ ~ ¥
90 A 30
60 T 20
e e = = = g o
30 R L LA L L TS, 1.0
0 0,0
0 10 20 30 40 50 60 80 100

Tempo (min)

*(Tabelas D18, D19, D20, D21)

Para cada polimero foram selecionadas as melhores dosagens, sendo utilizados como
critérios a menor turbidez do clarificado, maior concentracdo e tempo de estabilizagdo da
concentracdo de SST da torta final. Essas dosagens selecionadas foram colocadas em um
unico grafico (Figura 53) para comparacdo e em seguida realizou-se a caracterizacdo do

sobrenadante para as respectivas dosagens.

Figura 53: Variacdo da concentracdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em funcéo

do tempo de centrifugacdo para as melhores dosagens de polimeros para centrifugacdo do

lodo de 5,7 g SSTI/L.
18.0
480 17.0
450 16.0
420 15,0
- 390 140
E’l 360 —t 130 Catiénico - SST (1.8 mg pol/g SST)
£330 :%P_—— 120° —+— Aniénico - SST (3.5 mg polia 5T)
;E 300 1.0 = Nio Iénico - 88T (2.6 mg pol/g S8T)
% ijg ;C:]D g —s— Tanfloc SL - SST (3,5 mg pol'g SST)
*g = 8.0 = —e+— Tanfloc $G - S8T (3.5 mg pol/g SST)
:.:’ 210 7.0 E Catiénico - Turbidez
% 180 6.0 - & = Anidnico - Turbidez
g 150 5.0 Nio Iénico - Turbidez
S 120 &
20 Lo :-:1_\_ ——— I :1:0 = @ = Tanfloc SL - Turbidez
50 ‘\\_.\*—‘_— : i R - - - oo - ————— o —— —— = . ;g — » —Tanfloc 8G - Turbidez
30 N i S I SR 1.0
0 0,0
0 10 20 30 40 50 60 80 100

Tempo (min)

*(Tabelas D2, D8, D11, D16, D20)



70

Pode ser observado, na Figura 53, que a concentragdo da torta resultou,
aproximadamente, a mesma a partir dos 60 minutos, com valores de turbidez dos
sobrenadantes na ordem de 1,0 uT e concentracdo das tortas entre 335 e 360 g SST/L.
Observa-se, também, que a partir de 10 minutos ocorreu aumento significativo da
concentracdo de torta para todos os condicionantes quimicos. Sendo assim, 0s ensaios com as
melhores dosagens de polimeros foram repetidos apenas até 60 minutos para posterior
caracterizacdo, visto que apos esse tempo ndo héa alteracdo significativa na concentracéo da
torta.

Fica evidente que a concentracdo da torta aumenta em funcdo do tempo de
centrifugacdo, assim como a turbidez do sobrenadante diminui.

Em relacdo aos polimeros sintéticos, o polimero catiénico se destacou, resultando uma
torta de lodo com concentracdo de, aproximadamente, 360 g/L com uma turbidez abaixo de
50uT.

J& em relacdo aos polimeros organicos, o Tanfloc SL se destacou, resultando uma torta
de lodo com concentracdo de, aproximadamente, 360 g/L e turbidez abaixo de 5,0 uT.

Comparando os dois polimeros, catidnico e Tanfloc SL, nota-se que ambos tiveram,
praticamente, a mesma eficiéncia neste caso. Sendo assim, o ideal para escolha entre eles
pode ser tanto o apelo ambiental como a viabilidade econémica. A utilizacdo de polimeros
organicos faz com que o lodo tenha mais caracteristicas organicas, diferentemente do
polimero sintético catidnico, que possui acrilamida em sua composi¢cdo, um composto nocivo
a satde humana. Em relacdo a viabilidade econémica, deve-se fazer um estudo para analisar o
custo de cada polimero e a quantidade a ser utilizada na ETA.

A Tabela 10 apresenta os parametros obtidos no desaguamento por centrifugacéo e

algumas caracteristicas dos sobrenadantes para as melhores dosagens selecionadas.
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Tabela 10: Caracteristicas dos sobrenadantes do lodo centrifugado com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L ap6s 60 minutos de centrifugacéo e

concentracgdo final da torta para as melhores dosagens de polimeros.

Parametro Unidade Branco Cationico Anibdnico N&o Ionico Tanfloc SL  Tanfloc SG

pH - 7,07 7,05 7,21 7,33 6,90 6,64
Cor Aparente uH 18 <1 3 <1 10 5

Cor Verdadeira uH 5 <1 <1 <1l 7 <1

Turbidez uT 5,25 1,80 3,02 2,43 3,75 2,30
Condutividade Elétrica us/cm 242,0 155,5 150,7 149,0 1475 140,7
Alcalinidade mg CaCOs/L 17,0 43,3 51,1 42,4 37,4 63,3
Carbono Orgénico Total mg C/L 2,9 16,6 11,5 12,9 15,5 11,7
Ferro Total mg Fe/L 0,04 0,01 0,01 0,01 0,04 0,01
Manganés Total mg Mn/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aluminio Total mg Al/L 0,07 0,02 0,01 0,01 <0,01 0,02
Sélidos Totais mg/L 337,0 208,0 218,0 236,0 224,0 284,0
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 3339 207,0 217,0 235,0 223,0 283,0
Solidos Suspensos Totais mg/L 3,1 <1l <1l <1l <1 <1

Concentracédo Final da Torta g SSTL 337,2 359,1 337,6 352,2 359,6 350,0

* Todas as analises foram realizadas quatro vezes, portanto, os resultados apresentados na tabela correspondem a média entre os valores obtidos.



72

De acordo com a Tabela 10, os valores de pH dos sobrenadantes ndo sofreram
alteracdo significativa com e sem uso de polimeros sintéticos, apenas 0s polimeros organicos
que resultaram valores abaixo de 7,0. Para os valores obtidos nas cores aparente e verdadeira,
0s polimeros sintéticos se sobressairam em relacdo aos organicos e, no tocante, a turbidez de
todos os polimeros resultou valores abaixo de 5,0 uT (somente no branco - sem adi¢do de
polimero - a turbidez ficou acima de 5,0 uT).

Outro ponto € em relacdo a condutividade elétrica, pois com adicdo dos polimeros
houve diminuicdo desse parametro em relacdo ao branco, e o oposto aconteceu com a
alcalinidade.

Ressalta-se na Tabela 10 o aumento da concentragdo de carbono organico total com o
uso de polimeros. No ensaio em que ndo houve a adi¢do de polimero (branco), o carbono
organico total (COT) resultou baixo, em torno de 3,0 mg/L de carbono, enquanto que nos
ensaios em que foram utilizados polimeros resultaram valores de carbono orgénico total
(COT) acima de 10,0 mg/L. A partir desses valores, decidiu-se realizar analises de acrilamida
em determinados ensaios para verificar se 0 carbono presente era devido a esse composto
quimico, pois 0 mesmo esta na composi¢do quimica dos polimeros sintéticos. Ja nos ensaios
com polimeros orgénicos, o carbono seria de origem natural e ndo seria nocivo & saude
humana.

As analises de acrilamida estdo apresentadas no item 5.5.

O aluminio do ensaio do branco resultou maior no sobrenadante do que nos ensaios
em que foram utilizados polimeros, uma vez que o mesmo ndo foi todo “arrastado” para a
torta de lodo final.

O mesmo vale para os sélidos totais, em que 0s ensaios em que foram utilizados

polimeros resultaram um sobrenadante com um valor menor do que o ensaio que nao utilizou.
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5.4.2. LODO DE ESTUDO 25,0 (23,9 G SSTL)

Os resultados obtidos para os ensaios de desaguamento por centrifugacédo de lodo com
concentracdo de 23,9 g SST/L sem adi¢do de polimero (branco) estdo apresentados no grafico
da Figura 54.

Figura 54: Variacdo da concentracdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em funcgéo
do tempo de centrifugacdo sem polimero (branco) para desaguamento do lodo de 23,9 g
SSTIL.
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*(Tabela E1)

Nota-se, pela Figura 54, que a turbidez diminui a medida que a concentracdo aumenta,
mesmo sem adicdo de polimero. A concentracdo da torta ficou em torno de 520 g/L,

estabilizando-se aos 60 minutos.

Os resultados obtidos para os ensaios de desaguamento por centrifugacéo de lodo com
concentragdo de 23,9 g SSTL dos polimeros catidnicos, anidnicos € nao i0nicos estao

apresentados nas Figuras 55, 56 e 57, respectivamente.



74

Figura 55: Variagdo da concentracdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em fungéo

do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero catidnico para desaguamento

do lodo de 23,9 g SST/L.
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Figura 56: Variagdo da concentragdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em fungao

do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero anidnico para desaguamento

do lodo de 23,9 g SST/L.
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Figura 57: Variagéo da concentragdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em fungao
do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero ndo iénico para
desaguamento do lodo de 23,9 g SST/L.
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Os resultados obtidos para os ensaios de desaguamento por centrifugagéo de lodo com
concentragdo de 23,9 g SST/L dos polimeros Tanfloc SL e Tanfloc SG estdo apresentados nas

Figuras 58 e 59, respectivamente.

Figura 58: Variacdo da concentracdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em funcéo
do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero Tanfloc SL para
desaguamento do lodo de 23,9 g SST/L.
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Figura 59: Variagdo da concentracdo de SST na torta e turbidez do sobrenadante em fungéo

do tempo de centrifugacdo com diferentes dosagens de polimero Tanfloc SG para
desaguamento do lodo de 23,9 g SST/L.
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As melhores dosagens obtidas foram colocadas em um Unico gréfico (Figura 60) para

comparacdo e em seguida realizou-se a caracterizacdo do sobrenadante para as respectivas

dosagens.

Figura 60: Melhores dosagens de polimeros para centrifugacéo do lodo de 23,9 g SST/L.
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Pode ser observado, na Figura 60, que a concentragdo da torta resultou,
aproximadamente, a mesma a partir dos 60 minutos, com valores de turbidez dos
sobrenadantes até 5,3 uT e concentracdo das tortas entre 515 e 730 g SST/L. Observa-se,
também, que a partir de 10 minutos ocorreu aumento significativo da concentracdo de torta
para todos os condicionantes quimicos. Sendo assim, 0s ensaios com as melhores dosagens de
polimeros foram repetidos apenas até 60 minutos para posterior caracterizagdo, visto que apds
esse tempo ndo ha alteracdo significativa na concentracdo da torta.

Fica evidente que a concentracdo da torta aumenta em funcdo do tempo de
centrifugacdo, assim como a turbidez do sobrenadante diminui.

Em relac&o aos polimeros sintéticos, o polimero catidnico se destacou, resultando uma
torta de lodo com concentracdo de, aproximadamente, 705 g/L com uma turbidez abaixo de
5,0uT.

J& em relacdo aos polimeros orgénicos, o Tanfloc SG se destacou, resultando uma
torta de lodo com concentracao de, aproximadamente, 730 g/L e turbidez abaixo de 5,0 uT.

Comparando os dois polimeros, catiénico e Tanfloc SG, nota-se que o segundo teve
uma eficiéncia um pouco maior do que o primeiro. Sendo assim, o ideal para escolha entre
eles poderia ser tanto o apelo ambiental como a viabilidade econbémica. A utilizacdo de
polimeros organicos faz com que o lodo tenha mais caracteristicas organicas, diferentemente
do polimero catidnico, que possui em sua composicdo acrilamida, um composto nocivo a
salde humana. Em relacdo a viabilidade econdmica, deve-se fazer um estudo voltado para
isso, analisando o custo de cada polimero e a quantidade a ser utilizada na ETA.

A Tabela 11 apresenta os parametros obtidos no desaguamento por centrifugacdo e a
caracterizacdo do sobrenadante para as melhores dosagens..
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Tabela 11: Caracteristicas dos sobrenadantes do lodo centrifugado com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L apds 60 minutos de centrifugacéo e

concentracgdo final da torta para as melhores dosagens de polimeros.

Parametro Unidade Branco Cationico Anibnico N&o Ionico Tanfloc SL Tanfloc SG

pH - 7,28 6,87 6,55 6,60 7,29 7,16
Cor Aparente uH 37 8 33 5 7 15

Cor Verdadeira uH 7 7 13 7 5 12

Turbidez uT 6,53 1,91 3,98 1,09 1,81 1,98
Condutividade Elétrica us/cm 165,2 141,5 141,8 140,6 146,7 146,7
Alcalinidade mg CaCOs/L 29,8 48,3 44,0 40,6 33,4 38,0
Carbono Orgéanico Total mg C/L 3,0 10,0 11,1 9,9 9,2 10,2
Ferro Total mg Fe/L 0,06 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Manganés Total mg Mn/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aluminio Total mg Al/L 0,06 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01
Sélidos Totais mg/L 254,0 100,0 104,0 91,0 119,0 103,0
Solidos Dissolvidos Totais mg/L 250,7 99,0 103,0 90,0 118,0 102,0
Solidos Suspensos Totais mg/L 3,3 <1l <1l <1l <1l <1

Concentracédo Final da Torta g SSTL 650,1 705,0 517,5 637,1 707,9 728,7

* Todas as analises foram feitas quatro vezes, portanto, os resultados apresentados na tabela correspondem a média entre os valores obtidos.
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De acordo com a Tabela 11, os valores de pH n&o sofreram muita alteracdo entre os
sobrenadantes de cada um dos polimeros e o branco, apenas os sintéticos que resultaram um
valor um pouco abaixo de 7,0. Nas cores aparente e verdadeira, os polimeros anibnico e
Tanfloc SG resultou valores maiores em relagdo aos demais. O uso de polimeros resultaram
em valores de turbidez abaixo de 5,0 uT; somente no branco (sem adi¢do de polimero), a
turbidez ficou acima de 5,0 uT.

Outro ponto é em relacdo a condutividade elétrica, pois a adi¢cdo dos polimeros
ocasionou diminuicdo desse parametro em relacdo ao branco; entretanto, comportamento
oposto foi observado na alcalinidade.

Destaca-se na Tabela 11 o parametro carbono orgéanico total (COT). No ensaio em que
ndo houve a adicdo de polimero (branco), o carbono organico total (COT) resultou um valor
baixo, em torno de 3,0 mg/L de carbono, enquanto que os ensaios que utilizaram polimero
resultaram valores em torno de 10,0 mg/L de carbono. A partir desses valores, decidiu-se
realizar analises de acrilamida em determinados ensaios para verificar se o carbono presente
era devido a esse composto quimico, pois 0 mesmo estd na composi¢cdo quimica dos
polimeros sintéticos. J& nos ensaios com polimeros organicos, o carbono seria de origem
natural e ndo seria nocivo & satde humana.

As analises de acrilamida estdo apresentadas no item 5.5.

O aluminio do branco resultou um valor maior do que os ensaios em que foram
utilizados polimeros, uma vez que o mesmo nao foi todo “arrastado” para a torta de lodo final,
ja que ndo foi muito concentrada.

O mesmo vale para os sélidos totais, em que 0s ensaios em que foram utilizados

polimeros resultaram um sobrenadante com um valor menor do que o ensaio que ndo utilizou.
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5.5. ENSAIOS EM CICLO COMPLETO COM AGUA RECUPERADA

A partir dos ensaios de adensamento por gravidade e desaguamento por centrifugacao
do lodo realizados anteriormente, foi simulado o retorno da agua recuperada dessas etapas
para uma ETA que estivesse tratando agua com as caracteristicas apresentadas na Tabela 4.

Sendo assim, foram determinadas concentragfes de lodo que seriam utilizadas, 0s
polimeros usados, condi¢BGes e quantidade dessa agua que seria retornada para o inicio da
ETA.

Apds andlise dos resultados obtidos, decidiu-se trabalhar com uma concentracdo de
lodo de 0,63 g SST/L no adensamento e de 23,9 g SST/L no desaguamento.

O motivo para essa escolha foi que, na etapa de adensamento, o lodo entra bastante
diluido no adensador, uma vez que ele é proveniente da adgua de lavagem de filtros e das
descargas dos decantadores. Lembrando que antes da etapa de adensamento, todo o lodo
gerado na ETA deve se juntar em um tanque de equalizacdo para que a concentracdo desse
lodo seja em torno de 0,5 g SST/L.

No caso do desaguamento, definiu-se que a concentracdo de lodo a ser estudada fosse
de 23,9 g SST/L, pois seria a concentracdo aproximada do lodo que sairia da etapa de
adensamento.

Uma vez definidas as concentragdes de lodo a serem estudadas no adensamento e
desaguamento, o proximo passo foi escolher quais polimeros seriam utilizados.

Partindo da etapa de adensamento e analisando os resultados obtidos, decidiu-se pelo
catibnico com dosagem de 4,0 mg pol/g SST, pois foram obtidos melhores resultados em
comparacdo com o0s demais, e 0s polimeros organicos nao apresentaram resultados
satisfatorios.

No desaguamento, apds analises dos resultados obtidos, decidiu-se pelo uso de dois
polimeros diferentes, um sintético e outro organico. Sendo assim, ficou definido que seria
utilizado o polimero catiénico com dosagem de 2,5 mg pol/g SST e o Tanfloc SG com
dosagem de 3,8 mg pol/g SST.

Em seguida foi feita a simulacdo do retorno dessa dgua para o inicio da ETA com duas
porcentagens diferentes e duas amostras distintas de agua, conforme caracteristicas mostradas
na Tabela 12. Em um momento foi feito o retorno de 5% da agua recuperada 1 e 2 e, em
seguida, retorno de 10% da agua recuperada 1 e 2.
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A 4agua recuperada — AR 1 é composta de 80% do sobrenadante gerado na etapa de
adensamento e 20% do sobrenadante gerado na etapa de desaguamento com o polimero
catidnico, nas condicdes descritas anteriormente.

A agua recuperada — AR 2 é composta de 80% do sobrenadante gerado na etapa de
adensamento e 20% do sobrenadante gerado na etapa de desaguamento com o polimero
Tanfloc SG, nas condicOes descritas anteriormente.

Nota-se que a unica diferenca entre as aguas recuperadas 1 e 2 é o tipo de polimero
utilizado na etapa de desaguamento, sendo a primeira um polimero sintético e na segunda um
polimero orgénico.

Determinadas caracteristicas fisico-quimicas dessas aguas estdo apresentadas na
Tabela 12.

Tabela 12: Resultados dos parametros fisico-quimicos pesquisados na &gua de estudo e na
agua de retorno.

Agua AE+ AE+ AE+ AE+

Parametro Unidade de AR1 ARl AR2 AR2
Estudo (10%) (5%) (10%) (5%)
pH - 6,80 6,60 6,80 6,33 6,53
Cor Aparente uH 4260 3720 3810 3010 3450
Cor Verdadeira uH 69 84 98 57 71
Turbidez uT 1000 707 724 720 870
Condutividade Elétrica us/cm 84,5 85,4 85,5 87 85,6
Alcalinidade mg/L CaCO3 5,5 8,3 6,61 8,3 7,24
Carbono Organico Total mg/L C 18,43 8,54 8,90 870 9,74
Ferro Dissolvido mg/L Fe 3,17 1,96 2,04 2,13 2,58
Manganés Dissolvido mg/L Mn  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aluminio Total mg/L Al <0,01 0,04 0,05 0,04 0,03
Sélidos Totais mg/L 1235 902 1040 954 1176

*AE: Agua de Estudo / AR: Agua Recuperada
* Todas as analises foram feitas em triplicata, portanto, os resultados apresentados na tabela correspondem a

média entre os valores obtidos.

Nota-se, pela Tabela 12, que os valores de pH praticamente ndo sofreram alteragdes.

No entanto, a cor aparente resultou um pouco menor em todos oS casos em que foram
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utilizadas &gua recuperada quando comparada com a agua de estudo sozinha. Isso aconteceu
porque a agua recuperada que foi adicionada a 4gua de estudo apresentava cor aparente muito
baixa e, portanto, ocasionou uma diluicéo.

O mesmo aconteceu com a turbidez. Como a agua recuperada possuia uma turbidez
muito baixa, por exemplo, no desaguamento uma turbidez abaixo de 5,0 uT, houve uma
diluicdo, o que ocasionou essa diminuicao.

Com relacdo ao carbono organico total (COT), nota-se que a 4gua de estudo pura tem
um valor mais elevado do que comparado as demais aguas. No entanto, esse carbono é de
origem natural, uma vez que essa agua ja vem da natureza com essas caracteristicas. J& as
demais aguas apresentaram um valor de carbono organico total (COT) menor, porque as
aguas recuperadas adicionadas a agua bruta apresentavam um valor de carbono organico total
(COT) inferior ao dessa agua, ocasionando, também, diluicdo. Vale lembrar que esse carbono
presente na agua recuperada ndo € todo natural, sendo uma parte conferida devido a presenca
de compostos sintéticos que foram adicionados nas etapas de adensamento e desaguamento.

Para os soOlidos totais também aconteceu diluicdo. O valor de soélidos totais
apresentado para a agua de estudo pura é maior em relacdo as demais aguas, iSso porque a
agua recuperada que foi adicionada apresentava um teor de ST bem pequeno e, devido a isso,
ocasionou diluicdo. Nota-se que a maior adi¢do de agua recuperada (10%) ocasiona valores de
solidos totais menores.

Apbs caracterizacdo, foram realizados novos ensaios em jarteste com a adicao dessas
aguas recuperadas para verificar qual seria 0 comportamento da agua tratada. A Figura 61

mostra ensaios em jarteste com agua recuperada.
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Figura 61: Fotos apresentando os ensaios em jarteste com agua recuperada em diferentes

porcentagens.

Atentando-se para a caracterizacdo dos sobrenadantes do adensamento e do
desaguamento escolhidos para essa etapa do projeto, observou-se que a quantidade de carbono
orgénico total (COT) era muito alta em relacdo aqueles em que ndo foram utilizados
polimeros, principalmente no caso do sobrenadante resultante da etapa de centrifugagao.
Sendo assim, definiu-se a realizacdo de analises de acrilamida para verificar se esse valor
elevado de carbono orgénico total (COT) era devido a presenca de acrilamida na composicao

dos polimeros sintéticos.

Foram coletadas diversas amostras em etapas diferentes (adensamento e
desaguamento, separadamente e em conjunto, nas propor¢oes indicadas anteriormente) para
verificar se a acrilamida do polimero seria a responsavel pelo elevado valor de carbono
orgénico total (COT). Em seguida, foram coletadas amostras com a &gua recuperada
adicionada a agua de estudo que retornaria ao processo de tratamento na quantidade de 5 e
10%, conforme descrito. Também foram coletadas amostras apés a filtracdo no equipamento
de jarteste.
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A portaria n® 2.914 do Ministério da Sadde limita o valor maximo de acrilamida
permitido na &gua para consumo humano em 0,5 pg/L, ou seja, deve ser menor do que esse

valor na agua filtrada.

Foram coletadas 15 amostras no total em diferentes etapas do estudo, entretanto a
acrilamida néo foi detectada em nenhuma das amostras enviadas ao laboratério Eco System,
conforme laudos no Anexo 2 . Dessa forma, julga-se conveniente fazer um estudo adicional
com o objetivo de verificar se esses resultados foram decorrentes de erros ou imprecisdes do
método empregado, inclusive com o uso de espectrometria de massa para verificar os

compostos responsaveis pelo carbono organico total (COT).

Retornando para a influéncia dessa dgua recuperada, uma vez que ndo foi detectada a
presenca de acrilamida, houve o acompanhamento da cor e da turbidez de Vs; e Vs, nos
ensaios em jarteste, assim como a caracterizacao da agua tratada apos filtracéo lenta em areia
(FLA).

Os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 13.



Tabela 13: Dados obtidos em jarteste e caracterizacdo da agua filtrada para a 4gua de retorno.

Parametro Unidade Agua de Estudo AE + AR1(10%) AE +AR1(5%) AE +AR2(10%) AE + AR2 (5%)
pH coagulacéo - 7,56 7,34 7,27 7,65 7,55
Vs, (cor) uH 6 <1l <1l <1 <1
Vs (turbidez) uT 4,66 1,69 1,11 1,65 1,48
Vs, (cor) uH <1 <1 <1 <1 <1
Vs, (turbidez) uT 1,11 0,95 0,60 0,91 0,79
Filtrada
Cor uH <1 <1 <1 <1 <1
Turbidez uT 0,38 0,39 0,26 0,48 0,46
Carbono Organico Total mg/L C 1,17 2,01 1,20 1,31 1,32
Ferro Total mg/L Fe <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01
Manganés Total mg/L Mn <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aluminio Total mg/L Al 0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,01

*AE: Agua de Estudo / AR: Agua Recuperada

* Todas as analises foram feitas em triplicata, portanto, os resultados apresentados na tabela correspondem a média entre os valores obtidos.
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Analisando os dados da Tabela 13, verificou-se que o pH de coagulagdo ndo sofreu
grandes variagOes entre as dguas. No entanto, fica evidente a influéncia do retorno dessa dgua
recuperada ao processo. Para Vs; em que houve a adicdo dessa dgua recuperada, a cor e
turbidez resultaram muito baixas quando comparadas as da agua de estudo. Em todos os jarros

a cor resultou menor que 1,0 uH e turbidez abaixo de 2,0 uT.

Em relacdo a velocidade Vs, a turbidez de todos os jarros que tiveram &gua
recuperada adicionada a agua de estudo resultou menor que 1,0 uT.

Pode-se concluir que essa maior diminuicdo nos valores de cor e turbidez é devido a
presenca do residual de polimero na dgua recuperada, uma vez que pode ter aumentado a

velocidade de sedimentacdo dos flocos formados.

Em relacdo a agua filtrada, nota-se que o carbono organico total (COT) é mais elevado
nos ensaios em que houve a adicdo da agua recuperada. Isso seria um reflexo do que
aconteceu anteriormente, antes da realizacdo dos ensaios, nos sobrenadantes retirados do
adensamento e do desaguamento. No entanto, nas analises realizadas de acrilamida, ndo foi
detectada sua presenca, logo esse carbono presente é devido a algum outro material presente

nos polimeros.

Trabalhou-se com uma faixa de retorno de 5 e 10% de agua recuperada para o inicio
da ETA considerada. O ideal seria, em pesquisas futuras, analisar a influéncia do retorno de
outras porcentagens e verificar até que ponto esse retorno seria viavel e interessante para uma
ETA.
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base nos resultados obtidos no presente estudo, concluiu-se que:

A clarificacdo nos ensaios de adensamento com o lodo com concentragdo de 0,63 g
SST/L s6 foi possivel com o uso de polimeros sinteticos, destacando-se o polimero
catidnico.

Neste caso especifico, com as dosagens utilizadas de polimeros orgéanicos nos ensaios
de adensamento do lodo de 0,63 g SST/L, ndo foram obtidos resultados satisfatorios.
No entanto, pode ser que dosagens mais elevadas proporcionem bons resultados.

Para os ensaios de adensamento com o lodo com concentragdo de 5,7 g SST/L, os
polimeros sintéticos se destacaram em rela¢do aos polimeros organicos.

A maior dosagem empregada nos ensaios de adensamento do lodo de 5,7 g SST/L foi
de 4,4 mg pol/g SST, portanto, pode ser que seja possivel uma maior clarificacdo do
sobrenadante utilizando-se o polimero aniénico ou outro polimero com uma dosagem
mais elevada.

Nos ensaios de adensamento por gravidade as melhores dosagens de polimeros sempre
foram as mais elevadas. Portanto, para esse tipo de lodo estudado, maiores dosagens
de polimeros geraram resultados mais satisfatorios.

Houve influéncia do teor de SST do lodo na eficiéncia do adensamento por gravidade.
No lodo com concentracdo de 0,63 g SST/L, o clarificado dos melhores resultados
obtidos com cada polimero resultou valores de turbidez em torno de seis vezes
maiores do que o obtido com o lodo de 5,7 g SST/L, assim como os s6lidos totais, que
foram cerca de duas vezes mais elevados. Destaca-se, também, que as velocidades de
clarificacdo e adensamento também foram, aproximadamente, seis vezes maiores com
o lodo de maior concentracdo, com excecao para o polimero catiénico.

Foi possivel a remocéo da turbidez em 75% do lodo de 0,63 g SST/L e em até 95% do
lodo de 5,79 SST/L nos ensaios de adensamento por gravidade.

No adensamento do lodo de 0,63 g SST/L foi possivel a remogéo de 80% dos solidos
totais e 90% no lodo de 5,7 g SST/L utilizando o polimero catiénico.

Nos ensaios de desaguamento com o lodo com concentragdo de 5,7 g SST/L, o
polimero catidnico obteve resultados muito satisfatérios em termos de teor de SST na
torta e turbidez do clarificado, utilizando-se menor dosagem, gerando um

sobrenadante com turbidez préxima de zero e concentracdo final da torta elevada. O
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condicionante Tanfloc SL também proporcionou bons resultados, com concentracdo
final da torta elevada e turbidez do sobrenadante baixa; no entanto, sua dosagem foi
um pouco mais elevada do que a do cationico.

Nos ensaios de desaguamento com o lodo com concentragcdo de 23,9 g SST/L, o
polimero orgénico Tanfloc SG se destacou em relacdo aos demais em termos de teor
de SST na torta e turbidez do clarificado, gerando uma torta com concentracdo final
elevada e turbidez do sobrenadante baixa. Ja em relacdo aos polimeros sintéticos, foi
obtida concentracdo final de torta um pouco menor do que com o Tanfloc SG, mas
com uma dosagem inferior, gerando um sobrenadante com turbidez baixa.

Houve influéncia do teor de SST do lodo na eficiéncia do desaguamento. A turbidez
do sobrenadante de ambas concentracdes de lodo foram bem préximas, no entanto, o
carbono organico total (COT) foi mais elevado em todos os ensaios que foram
utilizados polimeros com lodo de concentragdo inicial de 5,7 g SST/L, ou seja, uma
maior concentracdo de lodo faz com que o carbono prevaleca na torta final e ndo no
clarificado; assim como os valores de sélidos totais, que também foram mais elevados
no clarificado do lodo com concentracgdo inicial de 5,7 g SST/L.

Em ambos os ensaios de desaguamento em centrifuga observou-se um valor elevado
de carbono orgénico total (COT) quando comparado aos ensaios em que ndo foi
utilizado nenhum tipo de polimero.

Foi possivel a remocdo de 99,9% da turbidez dos lodos de 5,7 e 23,9 g SST/L nos
ensaios de desaguamento em centrifuga.

O pardmetro cor aparente também foi 99,9% removido dos lodos de 5,7 e 23,9 ¢
SSTI/L nos ensaios de desaguamento. J& a cor verdadeira também chegou a ser 99,9%
removida para a primeira concentracdo e até 55% de remocdo para o lodo de 23,9 ¢
SSTI/L.

Os sdlidos totais chegaram a 96% de remog&o no lodo de 5,7 g SST/L e a 99% no lodo
de 23,9 g SST/L nos ensaios de centrifugacao.

A &gua clarificada que foi recirculada pode ser de grande interesse para uma ETA,
uma vez que proporcionou resultados satisfatorios de cor verdadeira e turbidez ja para
a velocidade de sedimentacdo Vs; quando comparados a agua de estudo sem adigéo de
agua recuperada.

Com o metodo empregado, ndo foi detectada a presenca de acrilamida na agua

recuperada das etapas de adensamento. Dessa forma, julga-se conveniente realizar um
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estudo adicional com o objetivo de verificar se esses resultados foram decorrentes de
erros ou imprecisdes do método empregado, inclusive com o uso de espectrometria de

massa para verificar os compostos responsaveis pelo carbono organico total (COT).
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APENDICE A

Tabela A 1: Resultados dos ensaios de coagulacdo, floculacdo e sedimentacdo para a
construcdo do diagrama Utilizando PAC. ..o 96
Tabela A 2: Reproducdo dos melhores resultados dos ensaios de coagulacéo, floculagdo e
sedimentagdo para a construcdo do diagrama utilizando PAC juntamente com os ensaios de
L1 LU (o= Lo T TP USRS PP PPPRPRO 100



Tabela A 1: Resultados dos ensaios de coagulacéo, floculacédo e sedimentacao para a construcao do diagrama utilizando PAC.

Alcalinizante Coagulante pH

Sarro NaOH (10 g/L) PAC (20g/L) _ coagulagio Vs; (3,0 cm/min) Vs; (1,5 cm/min)
C (mg/L) (n\]’l_) C (mg/L) (W\]’L) Cor (uH) T“(LbT";'eZ (ioHr) Turbidez (uT)

1 00 00 100 20 5,66 550 492,0 550 1360

L2 00 00 200 40 5,47 550 436,0 463 105,0
2 3 00 00 400 80 5,02 550 325,0 173 64,3

2 4 00 00 600 120 472 550 444.,0 550 166,0

W5 00 00 800 160 460 550 622,0 550 269,0

6 00 00 1000 200 455 550 771,0 550 399,0
1 25 05 400 80 5,60 550 298,0 221 89,8
. 2 50 10 400 80 5,74 550 301,0 297 60,1
e 3 75 15 400 80 5,98 550 236,0 227 54,0
& 4 100 20 400 80 6,17 550 154,0 56 24,6
W5 105 25 400 80 6,37 419 93,1 59 17,9
6 150 30 400 80 7,06 267 60,8 36 14,8

1 50 10 600 120 540 550 436,0 550 295,0

. 2 100 20 600 120 585 550 481,0 550 340,0
e 3 150 30 600 120 633 154 24,8 47 8,1
B 4 20 40 e00 120 707 102 14,4 45 7.2
5 250 50 600 120 830 115 17,4 63 9.8
6 300 60 600 120 939 217 35,7 77 10,0




Tabela A 1: Resultados dos ensaios de coagulacéo, floculacédo e sedimentacdo para a construcao do diagrama utilizando PAC (continuacgéo).

Alcalinizante Coagulante pH , :

Jarro NaOH (10 g/L) PAC (20g/L) _ coagulagio Vs; (3,0 cm/min) Vs; (1,5 cm/min)

gy V(ML) C(mglL) v (mL) Cor (uH) T“(LbT'?ez (iOHr) T“(L"T';’ez

1 2,5 0,5 20,0 4,0 5,67 550 489,0 293 74,1

<« 2 5,0 1,0 20,0 4,0 6,66 550 465,0 239 59,8
2 3 7,5 15 20,0 4,0 6,95 550 223,0 180 48,0
L‘I’c_j 4 10,0 2,0 20,0 4,0 7,58 464 122,0 161 34,3
5 12,5 2,5 20,0 4,0 8,43 482 119,0 226 47,5

6 15,0 3,0 20,0 4,0 9,10 550 166,0 263 50,3

1 5,0 1,0 80,0 16,0 4,80 550 775,0 550 512,0

" 2 10,0 2,0 80,0 16,0 5,14 550 878,0 550 872,0
2 3 15,0 3,0 80,0 16,0 5,50 550 795,0 550 487,0
< 4 20,0 4,0 80,0 16,0 5,87 63 18,6 56 11,9
- 5 250 50 800 16,0 6,80 40 12,8 27 7,2
6 30,0 6,0 80,0 16,0 7,90 71 20,3 58 19,0

1 18,0 3,6 40,0 8,0 7,79 178 53,5 49 17,1

© 2 21,0 4,2 40,0 8,0 8,29 183 49,4 76 23,2
2 3 24,0 4,8 40,0 8,0 8,87 246 71,5 65 20,0
uéJ 4 17,5 3,5 60,0 12,0 6,85 193 59,0 46 26,5
5 21,5 4,3 60,0 12,0 7,38 49 35,5 40 16,0

6 23,0 4,6 60,0 12,0 7,86 65 34,3 58 14,0
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Tabela A 1: Resultados dos ensaios de coagulacéo, floculacdo e sedimentacdo para a construcdo do diagrama utilizando PAC (continuacgéo).

Alcalinizante

Coagulante

Jarro NaOH (10 g/L) PAC (20 g/L) Coagrﬂ?agao Vs; (3,0 cm/min) Vs; (1,5 cm/min)
C(mg/L) V(mL) C(mg/L) V(mL) Cor (uH) Turbidez (uT) Cor (uH) Turbidez (uT)
1 6,0 1,2 100,0 20,0 5,00 550 902,0 550 764,0
~ 2 12,0 2,4 100,0 20,0 5,35 550 957,0 550 949,0
.% 3 18,0 3,6 100,0 20,0 5,84 550 891,0 550 646,0
e 4 24,0 4,8 100,0 20,0 6,32 147 54,2 25 8,7
- 5 30,0 6,0 100,0 20,0 7,37 127 42,6 42 14,0
6 36,0 7,2 100,0 20,0 8,55 123 39,9 37 14,2
1 15,0 3,0 120,0 24,0 5,44 550 924,0 550 948,0
- 2 20,0 4,0 120,0 24,0 5,84 550 901,0 550 766,0
.% 3 25,0 5,0 120,0 24,0 6,20 550 276,0 550 195,0
UEJ 4 30,0 6,0 120,0 24,0 6,65 69 28,3 4 5,0
5 35,0 7,0 120,0 24,0 7,48 100 19,8 1 8,2
6 40,0 8,0 120,0 24,0 8,51 95 15,0 2 7,3
1 22,5 4,5 80,0 16,0 6,25 142 39,9 50 11,2
. 2 27,5 55 80,0 16,0 7,37 143 28,6 46 9,8
.% 3 26,0 5,2 100,0 20,0 6,66 152 27,3 40 8,2
e 4 32,5 6,5 120,0 24,0 6,96 124 20,1 45 4,3
- 5 27,5 55 140,0 28,0 5,79 550 673,0 550 441,0
6 32,5 6,5 140,0 28,0 6,10 89 12,6 18 3,9
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Tabela A 1: Resultados dos ensaios de coagulacéo, floculacdo e sedimentacdo para a construcdo do diagrama utilizando PAC (continuacgéo).

Alcalinizante Coagulante . )
Jarro NaOH (10 g/L) PAC (20 g/L) CoagF:Fagao Vs; (3,0 cm/min) Vs; (1,5 cm/min)
C(mg/L) V(mL) C(mg/L) V (mL) Cor (uH) Turbidez (uT) Cor (uH) Turbidez (uT)

1 37,5 7,5 140,0 28,0 6,72 78 22,7 4 5,0

S 2 42,5 8,5 140,0 28,0 7,48 78 22,8 24 7,3
o 3 47,5 9,5 140,0 28,0 8,13 132 30,6 11 7,4
g 4 37,5 7,5 160,0 32,0 7,10 100 23,0 33 9,4
L 5 42,5 8,5 160,0 32,0 7,30 79 18,2 1 4,8
6 47,5 9,5 160,0 32,0 7,91 66 15,3 5 4,0
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Tabela A 2: Reproducdo dos melhores resultados dos ensaios de coagulacao, floculacéo e sedimentagéo para a construgdo do diagrama

utilizando PAC juntamente com os ensaios de filtracao.

Alcalinizante Coagulante H . .
Jarro NaOH (10 g/L) PAC (20 g/L) coagpulagéo Vs; (3,0 cm/min) Vs, (1,5 cm/min)
C(mg/L) V(mL) C(mg/L) V (mL) Cor (uH) Turbidez (uT) Cor (uH) Turbidez (uT)
1 25,0 5,0 80,0 16,0 6,85 84 25,60 26 7,63
ﬁ 2 25,0 5,0 80,0 16,0 6,79 109 28,10 33 8,88
'-'C; 3 32,5 6,5 120,0 24,0 7,05 73 19,30 16 4,38
s 4 32,5 6,5 120,0 24,0 6,90 97 24,50 15 4,12
0 5 42,5 8,5 160,0 32,0 7,31 68 15,60 23 8,20
6 42,5 8,5 160,0 32,0 7,36 83 16,90 17 6,00
Jarro Agua Filtrada
Cor (uH) Turbidez (uT) COT (mg/L) Fe(mg/L) Al (mg/L) Mn (mg/L)

1 3 0,84 1,24 0,10 0,55 <0,01

j 2 5 0,56 1,22 0,07 0,13 <0,01

'-'(5 3 2 0,48 1,12 0,09 0,09 <0,01

'S 4 2 0,49 1,22 0,07 0,04 0,04

0 5 5 0,80 1,28 0,07 0,23 0,02

6 3 0,71 1,22 0,09 0,13 0,02
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Tabela B 1: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracéo inicial de 0,63 g
SSTI/L e dosagem de 0,4 mg pol/g SST de polimero catidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo(s) Tempo(s) Tempo (s)

23,0 0 0 0 0

22,0 100 75 70 82
21,0 108 120 110 113
20,0 137 148 135 140
19,0 167 176 171 171
18,0 184 190 189 188
17,0 198 202 209 203
16,0 236 250 262 249
15,0 267 276 279 274
14,0 288 299 302 296
13,0 300 310 315 308
12,0 316 328 331 325
11,0 335 338 342 338
10,0 379 380 383 381
9,0 399 401 410 403
8,0 428 433 439 433
7,0 450 470 480 467
6,0 479 500 520 500
5,0 501 520 530 517
4,0 522 532 547 534
3,0 541 550 560 550
2,0 560 576 572 569
1,7 600 600 600 600
15 700 700 700 700
1,2 800 800 800 800

1,0 1000 1000 1000 1000
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Tabela B 2: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracéo inicial de 0,63 g
SSTI/L e dosagem de 0,8 mg pol/g SST de polimero catidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo ()
23,0 0 0 0 0
22,0 8 11 10 10
21,0 24 26 25 25
20,0 40 38 42 40
19,0 50 54 56 53
18,0 61 66 66 64
17,0 71 78 80 76
16,0 82 88 86 85
15,0 92 108 110 103
14,0 106 123 125 118
13,0 115 138 140 131
12,0 147 158 156 154
11,0 161 172 176 170
10,0 170 186 190 182
9,0 189 205 210 201
8,0 216 221 222 220
7,0 238 241 245 241
6,0 250 256 258 255
5,0 270 270 272 271
4,0 285 293 298 292
3,0 306 303 305 305
2,0 315 329 320 321
1,7 360 360 360 360
1,5 400 400 400 400
1,2 450 450 450 450

1,0 500 500 500 500
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Tabela B 3: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracéo inicial de 0,63 g
SSTI/L e dosagem de 2,0 mg pol/g SST de polimero catidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo(s) Tempo(s) Tempo (S)

23,0 0 0 0 0

22,0 9 10 11 10
21,0 14 18 16 16
20,0 20 26 20 22
19,0 26 33 30 30
18,0 40 42 41 41
17,0 a7 49 49 48
16,0 53 57 55 55
15,0 61 63 62 62
14,0 72 77 74 74
13,0 86 92 89 89
12,0 100 105 102 102
11,0 113 115 111 113
10,0 122 124 123 123
9,0 131 135 134 133
8,0 142 152 148 147
7,0 163 168 165 165
6,0 174 178 177 176
5,0 183 184 181 183
4,0 191 196 195 194
3,0 199 202 200 200
2,0 205 211 206 207
1,7 360 360 360 360
1,5 400 400 400 400
1,2 450 450 450 450

1,0 500 500 500 500
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Tabela B 4: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracéo inicial de 0,63 g
SSTI/L e dosagem de 4,0 mg pol/g SST de polimero catiénico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo ()
23,0 0 0 0 0
22,0 4 4 6 5
21,0 7 7 9 8
20,0 10 11 10 10
19,0 13 15 13 14
18,0 19 19 16 18
17,0 22 23 19 21
16,0 24 25 23 24
15,0 27 29 26 27
14,0 34 30 30 31
13,0 35 32 32 33
12,0 37 34 33 35
11,0 39 35 34 36
10,0 40 37 36 38
9,0 42 39 38 40
8,0 45 40 39 41
7,0 46 45 44 45
6,0 48 46 48 47
5,0 50 48 51 50
4,0 52 50 52 51
3,0 54 52 54 53
2,0 56 55 57 56
1,7 60 61 62 61
1,5 65 67 68 67
1,2 100 105 98 101

1,0 300 300 300 300
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Tabela B 5: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracéo inicial de 0,63 g
SSTI/L e dosagem de 0,4 mg pol/g SST de polimero aniénico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (5)

23,0 0 0 0 0

22,0 12 10 13 12
21,0 20 17 20 19
20,0 24 23 27 25
19,0 27 29 33 30
18,0 31 36 40 36
17,0 36 42 46 41
16,0 42 49 53 48
15,0 a7 56 60 54
14,0 51 65 70 62
13,0 54 72 75 67
12,0 60 75 78 71
11,0 64 78 81 74
10,0 73 84 88 82
9,0 84 88 91 88
8,0 91 94 96 94
7,0 108 100 102 103
6,0 110 106 108 108
50 112 112 118 114
4.0 120 116 120 119
3,0 122 118 122 121
2,0 125 121 123 123
1,7 200 200 200 200
15 300 300 300 300
1,0 360 360 360 360
1,0 400 400 400 400
1,0 450 450 450 450

1,0 500 500 500 500
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Tabela B 6: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracéo inicial de 0,63 g
SSTI/L e dosagem de 0,8 mg pol/g SST de polimero anidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)
23,0 0 0 0 0
22,0 5 5 5 5
21,0 10 10 10 10
20,0 14 15 14 14
19,0 19 19 19 19
18,0 24 24 24 24
17,0 30 33 32 32
16,0 34 35 35 35
15,0 39 40 40 40
14,0 42 45 44 44
13,0 47 49 48 48
12,0 51 53 52 52
11,0 56 57 56 56
10,0 59 60 60 60
9,0 63 62 62 62
8,0 66 67 68 67
7,0 67 68 75 70
6,0 73 75 76 75
5,0 76 76 78 77
4,0 77 77 80 78
3,0 80 80 86 82
2,0 84 88 88 87
1,7 89 92 92 91
1,5 100 100 100 100
1,2 200 200 200 200
1,0 300 300 300 300
1,0 360 360 360 360

1,0 400 400 400 400
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Tabela B 7: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracéo inicial de 0,63 g
SSTI/L e dosagem de 2,0 mg pol/g SST de polimero anidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Meédia
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)
23,0 0 0 0 0
22,0 5 7 5 6
21,0 11 13 12 12
20,0 15 17 16 16
19,0 21 21 22 21
18,0 25 27 26 26
17,0 29 30 30 30
16,0 32 33 33 33
15,0 37 38 36 37
14,0 40 42 42 41
13,0 44 46 45 45
12,0 48 50 50 49
11,0 52 54 53 53
10,0 55 57 57 56
9,0 58 59 59 59
8,0 62 63 63 63
7,0 66 67 73 69
6,0 69 69 78 72
5,0 73 73 79 75
4,0 76 78 80 78
3,0 79 80 81 80
2,0 82 85 84 84
1,7 120 130 120 123
1,5 250 250 250 250
1,2 300 300 300 300
1,0 360 360 360 360
1,0 400 400 400 400

1,0 450 450 450 450




109

Tabela B 8: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracéo inicial de 0,63 g
SSTI/L e dosagem de 4,0 mg pol/g SST de polimero aniénico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (S)

23,0 0 0 0 0

22,0 5 5 5 5

21,0 10 10 11 10
20,0 13 13 13 13
19,0 17 18 15 17
18,0 20 19 20 20
17,0 23 24 23 23
16,0 27 26 27 27
15,0 30 29 30 30
14,0 34 35 33 34
13,0 37 37 36 37
12,0 39 40 41 40
11,0 41 43 42 42
10,0 45 45 44 45
9,0 47 46 a7 a7
8,0 50 50 51 50
7,0 52 54 53 53
6,0 57 58 59 58
5,0 62 63 62 62
4,0 65 67 65 66
3,0 70 71 70 70
2,0 75 77 76 76
1,7 85 86 84 85
1,5 98 97 99 98
1,2 120 125 122 122
1,0 200 200 200 200
1,0 300 300 300 300

1,0 400 400 400 400
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Tabela B 9: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracéo inicial de 0,63 g
SSTI/L e dosagem de 0,4 mg pol/g SST de polimero ndo iénico.

Altura Ensaio 1 Ensaio2  Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo(s) Tempo(s) Tempo (s)

23,0 0 0 0 0

22,0 15 20 18 18
21,0 28 45 36 36
20,0 50 60 53 54
19,0 73 75 72 73
18,0 85 87 85 86
17,0 95 96 97 96
16,0 103 105 104 104
15,0 110 110 113 111
14,0 120 120 122 121
13,0 133 132 134 133
12,0 144 146 147 146
11,0 157 161 163 160
10,0 169 173 171 171
9,0 180 185 183 183
8,0 193 197 196 195
7,0 204 205 207 205
6,0 212 215 216 214
5,0 222 223 225 223
4,0 231 235 232 233
3,0 242 252 247 247
2,0 256 267 268 264
1,7 300 300 300 300
15 360 360 360 360
1,2 400 400 400 400
1,0 450 450 450 450

1,0 500 500 500 500
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Tabela B 10: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 0,63
g SST/L e dosagem de 0,8 mg pol/g SST de polimero n&o idnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)

23,0 0 0 0 0

22,0 12 19 17 16
21,0 30 31 28 30
20,0 42 46 44 44
19,0 54 58 56 56
18,0 65 68 67 67
17,0 78 82 88 83
16,0 92 93 90 92
15,0 106 107 110 108
14,0 116 118 119 118
13,0 128 129 130 129
12,0 136 140 138 138
11,0 147 147 148 147
10,0 156 157 155 156
9,0 165 165 166 165
8,0 173 177 175 175
7,0 183 187 186 185
6,0 196 196 197 196
5,0 204 205 203 204
4,0 211 215 212 213
3,0 219 223 220 221
2,0 228 227 226 227
1,7 300 300 300 300
1,5 360 360 360 360
1,3 400 400 400 400
1,2 450 450 450 450

1,0 500 500 500 500
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Tabela B 11: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 0,63
g SST/L e dosagem de 2,0 mg pol/g SST de polimero ndo iénico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)

23,0 0 0 0 0

22,0 8 10 10 9

21,0 15 16 14 15
20,0 23 25 26 25
19,0 33 35 34 34
18,0 40 42 42 41
17,0 49 52 51 51
16,0 58 58 57 58
15,0 65 66 67 66
14,0 71 72 73 72
13,0 79 79 81 80
12,0 86 87 88 87
11,0 93 94 94 94
10,0 99 99 100 99
9,0 105 105 106 105
8,0 111 113 112 112
7,0 119 121 119 120
6,0 125 128 127 127
5,0 132 133 133 133
4,0 139 140 139 139
3,0 144 145 145 145
2,0 151 152 152 152
1,7 200 200 200 200
1,5 250 250 250 250
1,2 300 300 300 300
1,0 360 360 360 360

1,0 400 400 400 400
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Tabela B 12: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 0,63
g SST/L e dosagem de 4,0 mg pol/g SST de polimero n&o idnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Meédia
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)
23,0 0 0 0 0
22,0 8 10 8 9
21,0 17 18 18 18
20,0 23 26 24 24
19,0 31 33 30 31
18,0 38 41 40 40
17,0 44 46 45 45
16,0 50 50 51 50
15,0 56 57 58 57
14,0 61 62 62 62
13,0 67 68 67 67
12,0 72 72 73 72
11,0 78 78 79 78
10,0 84 84 85 84
9,0 90 90 91 90
8,0 94 95 94 94
7,0 100 100 101 100
6,0 104 104 103 104
5,0 108 109 108 108
4,0 115 115 116 115
3,0 120 123 122 122
2,0 128 128 126 127
1,7 170 167 169 169
1,5 200 200 200 200
1,2 300 300 300 300
1,0 360 360 360 360

1,0 400 400 400 400
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Tabela C 1: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 0,4 mg pol/g SST de polimero catidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (5)
23,0 0 0 0 0
22,0 22 13 11 15
21,0 37 17 19 24
20,0 47 22 30 33
19,0 54 31 40 42
18,0 64 36 52 51
17,0 70 42 58 57
16,0 77 51 65 64
15,0 85 57 76 73
14,0 91 62 83 79
13,0 98 68 89 85
12,0 104 72 95 90
11,0 112 78 99 96
10,0 119 83 104 102
9,0 126 88 109 108
8,0 131 94 116 114
7,0 138 99 121 119
6,0 148 106 128 127
50 162 126 156 148
45 179 180 191 183
4,0 180 191 245 205
3,5 191 245 300 245
3,0 240 280 320 280
2,5 270 300 469 346
2,0 370 400 665 478
15 1700 1800 1800 1767
15 2200 2300 2400 2300

1,3 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 2: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 0,9 mg pol/g SST de polimero catidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo ()
23,0 0 0 0 0
22,0 7 7 9 8
21,0 15 15 20 17
20,0 22 22 27 24
19,0 26 27 33 29
18,0 30 34 38 34
17,0 34 41 42 39
16,0 37 45 a7 43
15,0 40 50 52 47
14,0 46 54 56 52
13,0 50 58 61 56
12,0 52 61 66 60
11,0 56 65 71 64
10,0 59 69 77 68
9,0 63 75 83 74
8,0 67 78 89 78
7,0 71 82 96 83
6,0 83 92 103 93
5,0 111 124 131 122
4,5 160 156 163 160
4,0 199 200 201 200
3,5 260 260 270 263
3,0 300 540 624 488
2,5 1200 1400 1455 1352
2,5 1600 1700 1800 1700
2,5 2300 2400 2400 2367
2,5 2800 2900 3000 2900

2,0 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 3: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 2,2 mg pol/g SST de polimero catidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo(s) Tempo (s) Tempo (s)

23,0 0 0 0 0
22,0 5 17 17 13
21,0 14 25 33 24
20,0 20 32 41 31
19,0 24 39 47 37
18,0 28 44 54 42
17,0 31 50 61 47
16,0 35 54 68 52
15,0 38 59 74 57
14,0 42 64 79 62
13,0 47 70 84 67
12,0 50 76 91 72
11,0 53 80 97 77
10,0 57 85 101 81
9,0 60 90 105 85
8,0 64 96 115 92
7,0 70 100 122 97
6,0 80 112 130 107
5,0 104 145 152 134
4,5 129 220 220 190
4,0 161 280 280 240
3,5 345 345 345 345
3,0 406 406 406 406
2,5 714 714 714 714
2,0 1800 1800 1800 1800
1,7 2400 2400 2400 2400
1,7 3000 3000 3000 3000

1,7 3600 3600 3600 3600




119

Tabela C 4: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero catidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Meédia
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)

23,0 0 0 0 0
22,0 5 8 8 7
21,0 7 10 10 9
20,0 9 12 12 11
19,0 11 14 15 13
18,0 13 16 18 16
17,0 15 18 21 18
16,0 18 20 23 20
15,0 20 23 25 23
14,0 22 25 28 25
13,0 24 28 29 27
12,0 26 30 32 29
11,0 28 33 34 32
10,0 30 35 36 34
9,0 32 37 38 36
8,0 34 39 40 38
7,0 36 41 44 40
6,0 39 55 54 49
5,0 48 70 73 64
4,5 86 87 92 88
4,0 108 109 110 109
3,5 158 160 170 163
3,0 235 240 250 242
2,5 450 514 525 496
2,4 1650 1600 1800 1683
2,4 2000 2400 2400 2267
2,4 3000 3000 3000 3000

2,4 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 5: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 0,4 mg pol/g SST de polimero aniénico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (5)

23,0 0 0 0 0
22,0 5 5 2 4
21,0 10 9 9 9
20,0 12 12 11 12
19,0 16 14 15 15
18,0 18 18 18 18
17,0 21 20 22 21
16,0 24 23 25 24
15,0 27 27 28 27
14,0 29 29 31 30
13,0 32 32 34 33
12,0 35 36 36 36
11,0 39 39 40 39
10,0 40 42 43 42
9,0 44 45 47 45
8,0 47 49 50 49
7,0 50 51 54 52
6,0 56 56 58 57
5,0 74 70 61 68
45 75 76 77 76
4,0 81 83 85 83
3,5 119 119 120 119
3,0 278 298 300 292
2,5 520 530 540 530
2,0 745 750 760 752
2,0 867 870 871 869
2,0 1800 1800 1800 1800
2,0 2300 2400 2400 2367
2,0 3100 3000 3000 3033

1,5 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 6: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 0,9 mg pol/g SST de polimero aniénico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)
23,0 0 0 0 0
22,0 2 2 2 2
21,0 4 3 3 3
20,0 5 4 5 5
19,0 6 5 6 6
18,0 7 7 7 7
17,0 8 8 9 8
16,0 9 9 10 9
15,0 9 10 11 10
14,0 10 11 12 11
13,0 11 12 13 12
12,0 12 13 14 13
11,0 13 14 14 14
10,0 14 14 15 14
9,0 15 15 16 15
8,0 15 16 17 16
7,0 16 17 18 17
6,0 17 19 19 18
5,0 18 21 20 20
4,5 19 23 22 21
4,0 25 27 28 27
3,5 39 37 38 38
3,0 47 48 49 48
2,5 65 66 69 67
2,5 115 110 120 115
2,5 378 396 400 391
2,5 798 768 800 789
2,5 2200 2389 2400 2330
2,0 2900 3000 3000 2967

1,5 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 7: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 2,2 mg pol/g SST de polimero anidnico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)
23,0 0 0 0 0
22,0 1 1 1 1
21,0 2 2 2 2
20,0 3 3 3 3
19,0 3 3 3 3
18,0 4 4 4 4
17,0 4 4 4 4
16,0 5 5 5 5
15,0 5 5 5 5
14,0 6 5 6 6
13,0 6 6 6 6
12,0 7 6 7 7
11,0 7 7 7 7
10,0 8 8 8 8
9,0 8 8 8 8
8,0 8 9 9 9
7,0 9 9 9 9
6,0 10 10 10 10
5,0 11 11 11 11
4,5 12 12 12 12
4,0 13 13 13 13
3,5 14 14 14 14
3,0 16 16 16 16
2,5 58 58 60 59
2,5 610 613 629 617
2,5 1600 1700 1800 1700
2,5 2300 2300 2400 2333
2,5 2900 3000 3000 2967
2,5 3200 3300 3400 3300

2,0 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 8: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero aniénico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Meédia
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)

23,0 0 0 0 0
22,0 1 1 1
21,0 1 1 1 1
20,0 2 2 2 2
19,0 2 2 2 2
18,0 3 3 3 3
17,0 6 5 4 5
16,0 6 4 5 5
15,0 7 4 5 5
14,0 7 5 6 6
13,0 8 6 7 7
12,0 8 6 7 7
11,0 9 7 8 8
10,0 9 7 8 8
9,0 10 8 9 9
8,0 10 8 9 9
7,0 11 9 10 10
6,0 11 10 10 10
5,0 12 10 11 11
4,5 12 11 12 12
4,0 13 11 13 12
3,5 13 12 14 13
3,0 14 14 15 14
2,5 16 20 28 21
2,3 780 800 856 812
2,3 1000 1100 1200 1100
2,3 1700 1800 1800 1767
2,3 2300 2330 2400 2343
2,3 2980 2900 3000 2960

2,0 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 9: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentragéo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 0,4 mg pol/g SST de polimero ndo iénico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)
23,0 0 0 0 0
22,0 14 20 19 18
21,0 22 26 30 26
20,0 25 30 38 31
19,0 33 35 44 37
18,0 37 40 50 42
17,0 40 45 57 47
16,0 43 49 63 52
15,0 46 58 67 57
14,0 48 68 71 62
13,0 50 75 77 67
12,0 60 80 84 75
11,0 70 87 91 83
10,0 75 90 100 88
9,0 79 95 107 94
8,0 83 101 113 99
7,0 88 106 121 105
6,0 102 113 131 115
5,0 152 160 175 162
45 247 248 252 249
4,0 498 500 503 500
3,5 610 600 619 610
3,5 1420 1400 1453 1424
3,0 1700 1800 1800 1767
2,5 2300 2350 2400 2350
2,4 3000 3000 3000 3000

2,3 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 10: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 0,9 mg pol/g SST de polimero ndo inico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo ()

23,0 0 0 0 0
22,0 6 8 12 9
21,0 8 9 19 12
20,0 9 12 27 16
19,0 12 16 30 19
18,0 14 18 36 23
17,0 16 20 39 25
16,0 18 23 44 28
15,0 20 26 49 32
14,0 22 28 54 35
13,0 24 32 59 38
12,0 26 34 64 41
11,0 28 37 68 44
10,0 30 39 73 47
9,0 32 41 77 50
8,0 34 46 82 54
7,0 36 49 85 57
6,0 38 55 91 61
5,0 52 72 112 79
4,5 77 100 175 117
4,0 220 221 225 222
3,5 291 280 294 288
3,5 398 400 410 403
3,0 480 570 600 550
2,7 1700 1610 1800 1703
2,6 2200 2300 2400 2300

2,6 3600 3600 3600 3600




126

Tabela C 11: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 2,2 mg pol/g SST de polimero n&o inico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo(s) Tempo (s) Tempo (s)
23,0 0 0 0 0
22,0 1 1 3 2
21,0 3 4 7 5
20,0 6 5 10 7
19,0 7 7 17 10
18,0 8 9 21 13
17,0 9 10 24 14
16,0 10 12 28 17
15,0 12 13 31 19
14,0 13 16 34 21
13,0 14 17 38 23
12,0 16 18 43 26
11,0 17 19 a7 28
10,0 18 21 49 29
9,0 19 22 53 31
8,0 21 24 56 34
7,0 22 26 60 36
6,0 23 27 68 39
5,0 37 28 90 52
4,5 52 41 130 74
4,0 78 54 180 104
3,5 190 180 252 207
3,0 291 289 300 293
2,5 400 399 419 406
2,0 850 800 900 850
2,0 1800 1800 1800 1800

2,0 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 12: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero n&o inico.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)
23,0 0 0 0 0
22,0 2 2 1 2
21,0 3 2 2 2
20,0 4 3 3 3
19,0 5 3 4 4
18,0 5 4 4 4
17,0 6 5 5 5
16,0 6 6 5 6
15,0 7 6 6 6
14,0 7 7 6 7
13,0 8 7 7 7
12,0 8 8 7 8
11,0 9 9 8 9
10,0 10 10 9 10
9,0 10 10 9 10
8,0 11 11 10 11
7,0 11 11 11 11
6,0 12 12 11 12
5,0 13 12 12 12
4,5 13 13 12 13
4,0 14 14 14 14
3,5 15 19 20 18
3,5 20 35 44 33
3,0 23 100 190 104
2,5 970 987 1200 1052
2,5 1670 1700 1800 1723

2,0 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 13: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SST/L e dosagem de 0,4 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SL.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s)

23,0 0 0 0 0

22,0 17 10 19 15

21,0 45 57 53 52

20,0 71 90 84 82

19,0 84 100 94 93

18,0 98 121 102 107
17,0 104 138 116 119
16,0 129 154 130 138
15,0 138 169 153 153
14,0 156 183 163 167
13,0 169 194 177 180
12,0 187 201 193 194
11,0 196 212 205 204
10,0 210 224 232 222
9,0 228 241 246 238
8,0 242 255 261 253
7,0 256 269 277 267
6,0 274 282 302 286
5,0 304 310 311 308
45 320 321 338 326
4,0 339 340 349 343
3,5 360 358 361 360
3,0 360 369 370 366
2,5 371 370 372 371
2,0 501 500 507 503
15 840 850 856 849
1,4 1700 1700 1800 1733
1,3 2300 2300 2400 2333
1,2 3000 3000 3000 3000

1,0 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 14: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SST/L e dosagem de 0,9 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SL.

Altura Ensaiol Ensaio2  Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo(s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (S)

23,0 0 0 0 0
22,0 16 18 17 17
21,0 38 46 52 45
20,0 55 86 76 72
19,0 76 100 97 91
18,0 88 124 112 108
17,0 98 130 120 116
16,0 111 139 134 128
15,0 124 151 137 137
14,0 150 165 165 160
13,0 171 179 184 178
12,0 179 187 194 187
11,0 195 195 216 202
10,0 210 205 225 213
9,0 223 221 241 228
8,0 236 238 251 242
7,0 252 252 266 257
6,0 270 264 294 276
5,0 282 276 306 288
4,5 311 300 321 311
4,0 324 320 329 324
3,5 334 330 336 333
3,0 339 340 345 341
2,5 477 470 478 475
2,0 891 800 921 871
1,5 1300 1300 1400 1333
1,3 1650 1700 1800 1717
1,2 2200 2300 2400 2300
1,1 3000 3000 3000 3000

1,0 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 15: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SST/L e dosagem de 2,2 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SL.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio3 Media
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (S)
23,0 0 0 0 0
22,0 24 27 29 27
21,0 41 48 50 46
20,0 58 67 74 66
19,0 68 76 88 77
18,0 83 87 102 91
17,0 96 97 115 103
16,0 111 120 120 117
15,0 119 130 129 126
14,0 129 158 140 142
13,0 137 162 157 152
12,0 155 176 175 169
11,0 163 186 190 180
10,0 175 198 201 191
9,0 189 201 206 199
8,0 203 216 221 213
7,0 217 234 234 228
6,0 231 242 245 239
5,0 243 250 250 248
4,5 259 259 260 259
4,0 260 258 269 262
3,5 269 270 289 276
3,0 289 290 366 315
2,5 367 380 565 437
2,0 840 920 979 913
1,5 1650 1790 1800 1747
1,4 2100 2340 2400 2280
1,3 3000 3000 3000 3000
1,3 3600 3600 3600 3600

1,3 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 16: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SL.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (S)

23,0 0 0 0 0

22,0 40 38 44 41

21,0 55 52 76 61

20,0 65 66 85 72

19,0 73 81 99 84

18,0 86 92 107 95

17,0 96 105 120 107
16,0 106 124 130 120
15,0 119 140 136 132
14,0 129 161 145 145
13,0 139 171 154 155
12,0 148 176 171 165
11,0 166 184 178 176
10,0 174 202 191 189
9,0 187 212 201 200
8,0 196 221 213 210
7,0 212 231 223 222
6,0 219 243 236 233
5,0 232 243 253 243
4,5 243 255 263 254
4,0 270 268 286 275
3,5 290 295 310 298
3,0 320 315 333 323
2,5 380 400 401 394
2,0 400 405 686 497
1,5 1560 1790 1800 1717
1,4 2200 1900 2000 2033
1,4 2400 2400 2400 2400
1,4 3000 3000 3000 3000

1,4 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 17: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 0,4 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SG.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo(s) Tempo(s) Tempo (s) Tempo (s)

23,0 0 0 0 0

22,0 21 18 21 20

21,0 48 63 41 51

20,0 70 80 66 72

19,0 82 91 91 88

18,0 94 101 115 103
17,0 108 142 127 126
16,0 135 148 147 143
15,0 142 153 182 159
14,0 152 163 192 169
13,0 168 182 183 178
12,0 183 183 205 190
11,0 203 195 210 203
10,0 215 216 241 224
9,0 238 231 256 242
8,0 245 243 272 253
7,0 269 264 289 274
6,0 278 280 300 286
5,0 294 300 318 304
45 320 317 335 324
4,0 330 335 346 337
3,5 340 350 361 350
3,0 515 510 517 514
2,5 675 680 691 682
2,0 765 760 776 767
15 1070 1000 1087 1052
1,4 1700 1800 1800 1767
1,4 2100 2300 2400 2267
1,4 3100 3000 3000 3033

1,4 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 18: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 0,9 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SG.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (S)

23,0 0 0 0 0

22,0 57 53 51 54

21,0 75 81 72 76

20,0 82 104 85 90

19,0 88 112 108 103
18,0 97 121 120 113
17,0 110 129 129 123
16,0 126 144 142 137
15,0 143 156 162 154
14,0 153 168 171 164
13,0 169 187 185 180
12,0 180 195 198 191
11,0 195 219 225 213
10,0 216 233 239 229
9,0 231 264 247 247
8,0 248 276 277 267
7,0 257 306 289 284
6,0 283 315 303 300
5,0 299 310 329 313
4,5 335 320 337 331
4,0 400 399 400 400
3,5 510 520 526 519
3,0 609 600 611 607
2,5 770 767 773 770
2,0 879 900 952 910
1,5 1400 1500 1650 1517
1,4 1700 1800 1800 1767
1,4 2100 2300 2400 2267
1,4 3000 3000 3000 3000

1,4 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 19: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 2,2 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SG.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (S)

23,0 0 0 0 0

22,0 28 29 33 30

21,0 45 38 55 46

20,0 56 62 66 61

19,0 67 70 81 73

18,0 75 83 89 82

17,0 94 94 98 95

16,0 102 108 114 108
15,0 121 120 130 124
14,0 132 131 136 133
13,0 137 134 147 139
12,0 145 158 151 151
11,0 160 172 183 172
10,0 170 182 200 184
9,0 184 194 210 196
8,0 197 205 215 206
7,0 211 219 229 220
6,0 225 231 240 232
5,0 241 246 260 249
4,5 252 258 269 260
4,0 310 300 315 308
3,5 349 350 361 353
3,0 409 410 411 410
2,5 425 420 428 424
2,0 699 700 710 703
1,5 1679 1700 1800 1726
1,5 2300 2400 2400 2367
1,5 3000 2300 3000 2767
1,5 3600 3600 3600 3600

1,5 3600 3600 3600 3600
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Tabela C 20: Ensaios de adensamento em provetas de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g
SSTI/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SG.

Altura Ensaiol Ensaio2 Ensaio 3 Média
Interface (cm) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (s) Tempo (S)

23,0 0 0 0 0
22,0 36 41 48 42
21,0 47 55 58 53
20,0 58 62 60 60
19,0 68 79 74 74
18,0 79 87 85 84
17,0 88 91 96 92
16,0 100 99 103 101
15,0 113 110 117 113
14,0 123 120 129 124
13,0 134 131 137 134
12,0 144 140 149 144
11,0 156 152 160 156
10,0 167 161 169 166
9,0 179 170 173 174
8,0 192 185 199 192
7,0 204 202 212 206
6,0 215 210 220 215
5,0 230 215 241 229
4,5 249 250 252 250
4,0 279 280 295 285
3,5 360 362 365 362
3,0 421 420 424 422
2,5 620 600 623 614
2,0 650 647 667 655
1,5 1100 1200 1212 1171
1,4 1800 1800 1800 1800
1,3 2400 2400 2400 2400
1,3 3000 3000 3000 3000

1,3 3600 3600 3600 3600
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Tabela D 1: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L sem adi¢é@o de polimero (branco).
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Cubeta Rotacdo (rpm) G*(-) Tempo (min) Volume Cubeta (mL) Volume Torta (mL) Turbidez (uT) SSTinaltorta (/L)
1 3600 1159 10 15 0,25 2,28 342,00
2 3600 1159 10 15 0,24 3,11 356,25
3 3600 1159 10 15 0,25 6,67 342,00
4 3600 1159 10 15 0,26 6,17 328,85

Média 0,25 4,56 342,27
1 3600 1159 20 15 0,25 1,71 342,00
2 3600 1159 20 15 0,24 2,71 356,25
3 3600 1159 20 15 0,24 2,69 356,25
4 3600 1159 20 15 0,25 2,10 342,00

Média 0,25 2,30 349,13
1 3600 1159 30 15 0,24 1,46 356,25
2 3600 1159 30 15 0,23 1,44 371,74
3 3600 1159 30 15 0,23 2,17 371,74
4 3600 1159 30 15 0,24 1,49 356,25

Média 0,23 1,64 363,99
1 3600 1159 40 15 0,23 1,92 371,74
2 3600 1159 40 15 0,23 3,35 371,74
3 3600 1159 40 15 0,23 1,78 371,74
4 3600 1159 40 15 0,23 1,38 371,74

Média 0,23 2,11 371,74




Tabela D 1: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracgéo inicial de 5,7 g SST/L sem adicéo de polimero (branco)

(continuacéo).
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Cubeta Rotacdo (rpm) G* () Tempo (min) Volume Cubeta (mL) Volume Torta (mL) Turbidez (uT)

SSTfinal,torta (g/L)

1 3600 1159 50 15 0,23 1,61 371,74
2 3600 1159 50 15 0,22 1,67 388,64
3 3600 1159 50 15 0,23 2,82 371,74
4 3600 1159 50 15 0,22 1,20 388,64

Média 0,23 1,83 380,19
1 3600 1159 60 15 0,23 1,89 371,74
2 3600 1159 60 15 0,22 1,03 388,64
3 3600 1159 60 15 0,22 2,70 388,64
4 3600 1159 60 15 0,22 1,26 388,64

Média 0,22 1,72 384,41
1 3600 1159 80 15 0,23 1,09 371,74
2 3600 1159 80 15 0,22 1,16 388,64
3 3600 1159 80 15 0,22 1,73 388,64
4 3600 1159 80 15 0,22 1,18 388,64

Média 0,22 1,29 384,41
1 3600 1159 100 15 0,23 1,02 371,74
2 3600 1159 100 15 0,22 0,91 388,64
3 3600 1159 100 15 0,22 1,41 388,64
4 3600 1159 100 15 0,22 1,34 388,64

Média 0,22 1,17 384,41
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Tabela D 2: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de

polimero catibnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta ") Un® G*(O) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,64 0,29 3,19 291,88
2 3600 1159 10 15 5,64 0,24 1,88 352,69
3 3600 1159 10 15 5,64 0,24 1,53 352,69
4 3600 1159 10 15 5,64 0,23 1,87 368,02

Média 0,25 2,12 341,32
1 3600 1159 20 15 5,64 0,28 1,99 302,30
2 3600 1159 20 15 5,64 0,22 1,06 384,75
3 3600 1159 20 15 5,64 0,22 1,60 384,75
4 3600 1159 20 15 5,64 0,23 0,92 368,02

Média 0,24 1,39 359,96
1 3600 1159 30 15 5,64 0,27 1,66 313,50
2 3600 1159 30 15 5,64 0,21 0,99 403,07
3 3600 1159 30 15 5,64 0,22 0,91 384,75
4 3600 1159 30 15 5,64 0,22 0,81 384,75

Média 0,23 1,09 371,52
1 3600 1159 40 15 5,64 0,26 1,34 325,56
2 3600 1159 40 15 5,64 0,21 0,71 403,07
3 3600 1159 40 15 5,64 0,21 0,74 403,07
4 3600 1159 40 15 5,64 0,21 0,65 403,07

Média 0,22 0,86 383,69
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Tabela D 2: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de

polimero catiénico (continuagéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 0° G*O) it Cubeta(mL)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,64 0,24 1,20 352,69
2 3600 1159 50 15 5,64 0,21 0,82 403,07
3 3600 1159 50 15 5,64 0,21 0,78 403,07
4 3600 1159 50 15 5,64 0,21 0,81 403,07

Média 0,22 0,90 390,48
1 3600 1159 60 15 5,64 0,23 0,94 368,02
2 3600 1159 60 15 5,64 0,20 0,96 423,23
3 3600 1159 60 15 5,64 0,20 0,81 423,23
4 3600 1159 60 15 5,64 0,20 0,81 423,23

Média 0,21 0,88 409,42
1 3600 1159 80 15 5,64 0,23 0,98 368,02
2 3600 1159 80 15 5,64 0,20 0,79 423,23
3 3600 1159 80 15 5,64 0,20 0,94 423,23
4 3600 1159 80 15 5,64 0,20 0,78 423,23

Média 0,21 0,87 409,42
1 3600 1159 100 15 5,64 0,23 0,88 368,02
2 3600 1159 100 15 5,64 0,20 0,96 423,23
3 3600 1159 100 15 5,64 0,20 0,78 423,23
4 3600 1159 100 15 5,64 0,20 0,75 423,23

Média 0,21 0,84 409,42
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Tabela D 3: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de

polimero catibnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,61 0,30 2,13 280,73
2 3600 1159 10 15 5,61 0,30 1,96 280,73
3 3600 1159 10 15 5,61 0,28 2,05 300,78
4 3600 1159 10 15 5,61 0,29 1,94 290,41

Média 0,29 2,02 288,16
1 3600 1159 20 15 5,61 0,29 1,29 290,41
2 3600 1159 20 15 5,61 0,29 1,15 290,41
3 3600 1159 20 15 5,61 0,27 1,11 311,92
4 3600 1159 20 15 5,61 0,29 1,15 290,41

Média 0,29 1,18 295,78
1 3600 1159 30 15 5,61 0,29 1,02 290,41
2 3600 1159 30 15 5,61 0,29 1,04 290,41
3 3600 1159 30 15 5,61 0,24 0,87 350,91
4 3600 1159 30 15 5,61 0,26 0,95 323,91

Média 0,27 0,97 313,91
1 3600 1159 40 15 5,61 0,29 0,83 290,41
2 3600 1159 40 15 5,61 0,28 0,82 300,78
3 3600 1159 40 15 5,61 0,24 0,81 350,91
4 3600 1159 40 15 5,61 0,25 0,75 336,87

Média 0,27 0,80 319,74
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Tabela D 3: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de
polimero catiénico (continuagéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,61 0,28 0,77 300,78
2 3600 1159 50 15 5,61 0,28 0,82 300,78
3 3600 1159 50 15 5,61 0,23 0,68 366,16
4 3600 1159 50 15 5,61 0,24 0,79 350,91

Média 0,26 0,77 329,66
1 3600 1159 60 15 5,61 0,28 0,76 300,78
2 3600 1159 60 15 5,61 0,27 0,88 311,92
3 3600 1159 60 15 5,61 0,23 0,67 366,16
4 3600 1159 60 15 5,61 0,22 0,73 382,81

Média 0,25 0,76 340,42
1 3600 1159 80 15 5,61 0,27 0,95 311,92
2 3600 1159 80 15 5,61 0,27 0,97 311,92
3 3600 1159 80 15 5,61 0,22 0,64 382,81
4 3600 1159 80 15 5,61 0,22 0,91 382,81

Média 0,25 0,87 347,36
1 3600 1159 100 15 5,61 0,27 0,75 311,92
2 3600 1159 100 15 5,61 0,27 0,76 311,92
3 3600 1159 100 15 5,61 0,22 0,84 382,81
4 3600 1159 100 15 5,61 0,22 0,69 382,81

Média 0,25 0,76 347,36




144

Tabela D 4: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de

polimero catibnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 5,59 0,26 2,52 322,27
2 3600 1159 10 15 5,59 0,23 2,07 364,30
3 3600 1159 10 15 5,59 0,30 2,06 279,30
4 3600 1159 10 15 5,59 0,22 2,32 380,86

Média 0,25 2,24 336,68
1 3600 1159 20 15 5,59 0,26 1,73 322,27
2 3600 1159 20 15 5,59 0,22 1,69 380,86
3 3600 1159 20 15 5,59 0,29 1,56 288,93
4 3600 1159 20 15 5,59 0,22 1,53 380,86

Média 0,25 1,63 343,23
1 3600 1159 30 15 5,59 0,26 1,49 322,27
2 3600 1159 30 15 5,59 0,21 1,18 399,00
3 3600 1159 30 15 5,59 0,29 1,34 288,93
4 3600 1159 30 15 5,59 0,21 1,26 399,00

Média 0,24 1,32 352,30
1 3600 1159 40 15 5,59 0,25 1,40 335,16
2 3600 1159 40 15 5,59 0,21 1,64 399,00
3 3600 1159 40 15 5,59 0,28 1,35 299,25
4 3600 1159 40 15 5,59 0,21 1,69 399,00

Média 0,24 1,52 358,10
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Tabela D 4: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de
polimero catiénico (continuagéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,59 0,24 1,52 349,13
2 3600 1159 50 15 5,59 0,21 0,98 399,00
3 3600 1159 50 15 5,59 0,28 1,51 299,25
4 3600 1159 50 15 5,59 0,21 1,04 399,00

Média 0,24 1,26 361,59
1 3600 1159 60 15 5,59 0,23 0,92 364,30
2 3600 1159 60 15 5,59 0,20 1,12 418,95
3 3600 1159 60 15 5,59 0,27 0,94 310,33
4 3600 1159 60 15 5,59 0,21 1,22 399,00

Média 0,23 1,05 373,15
1 3600 1159 80 15 5,59 0,23 1,02 364,30
2 3600 1159 80 15 5,59 0,20 0,83 418,95
3 3600 1159 80 15 5,59 0,27 1,08 310,33
4 3600 1159 80 15 5,59 0,20 0,81 418,95

Média 0,23 0,94 378,13
1 3600 1159 100 15 5,59 0,23 0,93 364,30
2 3600 1159 100 15 5,59 0,20 0,79 418,95
3 3600 1159 100 15 5,59 0,27 0,82 310,33
4 3600 1159 100 15 5,59 0,20 0,92 418,95

Média 0,23 0,87 378,13
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[Tabela D 5: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de

polimero catibnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatona (/L)

1 3600 1159 10 15 5,56 0,28 2,91 297,72
2 3600 1159 10 15 5,56 0,30 2,41 277,88
3 3600 1159 10 15 5,56 0,27 3,31 308,75
4 3600 1159 10 15 5,56 0,24 2,76 347,34

Média 0,27 2,85 307,92
1 3600 1159 20 15 5,56 0,27 1,96 308,75
2 3600 1159 20 15 5,56 0,29 1,65 287,46
3 3600 1159 20 15 5,56 0,25 1,83 333,45
4 3600 1159 20 15 5,56 0,23 1,53 362,45

Média 0,26 1,74 323,03
1 3600 1159 30 15 5,56 0,26 1,64 320,63
2 3600 1159 30 15 5,56 0,29 1,39 287,46
3 3600 1159 30 15 5,56 0,22 1,63 378,92
4 3600 1159 30 15 5,56 0,22 1,26 378,92

Média 0,25 1,48 341,48
1 3600 1159 40 15 5,56 0,25 1,61 333,45
2 3600 1159 40 15 5,56 0,27 1,75 308,75
3 3600 1159 40 15 5,56 0,22 1,31 378,92
4 3600 1159 40 15 5,56 0,21 1,54 396,96

Média 0,24 1,55 354,52
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Tabela D 5: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de
polimero catiénico (continuagéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatona (/L)

1 3600 1159 50 15 5,56 0,25 1,40 333,45
2 3600 1159 50 15 5,56 0,27 1,13 308,75
3 3600 1159 50 15 5,56 0,22 1,29 378,92
4 3600 1159 50 15 5,56 0,20 1,10 416,81

Média 0,24 1,23 359,48
1 3600 1159 60 15 5,56 0,24 1,04 347,34
2 3600 1159 60 15 5,56 0,27 1,18 308,75
3 3600 1159 60 15 5,56 0,22 0,96 378,92
4 3600 1159 60 15 5,56 0,20 1,15 416,81

Média 0,23 1,08 362,96
1 3600 1159 80 15 5,56 0,24 1,16 347,34
2 3600 1159 80 15 5,56 0,27 0,95 308,75
3 3600 1159 80 15 5,56 0,22 0,97 378,92
4 3600 1159 80 15 5,56 0,20 0,88 416,81

Média 0,23 0,99 362,96
1 3600 1159 100 15 5,56 0,24 0,95 347,34
2 3600 1159 100 15 5,56 0,27 1,06 308,75
3 3600 1159 100 15 5,56 0,22 0,82 378,92
4 3600 1159 100 15 5,56 0,20 0,96 416,81

Média 0,23 0,95 362,96
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Tabela D 6: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de

polimero anidnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,64 0,30 2,43 282,15
2 3600 1159 10 15 5,64 0,30 2,32 282,15
3 3600 1159 10 15 5,64 0,27 2,42 313,50
4 3600 1159 10 15 5,64 0,29 2,60 291,88

Média 0,29 2,44 292,42
1 3600 1159 20 15 5,64 0,29 1,93 291,88
2 3600 1159 20 15 5,64 0,29 1,82 291,88
3 3600 1159 20 15 5,64 0,25 1,88 338,58
4 3600 1159 20 15 5,64 0,28 2,10 302,30

Média 0,28 1,93 306,16
1 3600 1159 30 15 5,64 0,28 1,60 302,30
2 3600 1159 30 15 5,64 0,28 1,55 302,30
3 3600 1159 30 15 5,64 0,25 1,66 338,58
4 3600 1159 30 15 5,64 0,27 1,55 313,50

Média 0,27 1,59 314,17
1 3600 1159 40 15 5,64 0,28 1,56 302,30
2 3600 1159 40 15 5,64 0,28 1,39 302,30
3 3600 1159 40 15 5,64 0,25 1,51 338,58
4 3600 1159 40 15 5,64 0,26 1,38 325,56

Média 0,27 1,46 317,19
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Tabela D 6: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de
polimero anidnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,64 0,28 1,33 302,30
2 3600 1159 50 15 5,64 0,27 1,30 313,50
3 3600 1159 50 15 5,64 0,25 1,57 338,58
4 3600 1159 50 15 5,64 0,26 1,41 325,56

Média 0,27 1,40 319,99
1 3600 1159 60 15 5,64 0,28 1,32 302,30
2 3600 1159 60 15 5,64 0,27 1,15 313,50
3 3600 1159 60 15 5,64 0,24 1,58 352,69
4 3600 1159 60 15 5,64 0,25 1,28 338,58

Média 0,26 1,33 326,77
1 3600 1159 80 15 5,64 0,28 1,34 302,30
2 3600 1159 80 15 5,64 0,27 1,19 313,50
3 3600 1159 80 15 5,64 0,24 1,59 352,69
4 3600 1159 80 15 5,64 0,25 1,33 338,58

Média 0,26 1,36 326,77
1 3600 1159 100 15 5,64 0,28 1,34 302,30
2 3600 1159 100 15 5,64 0,27 1,10 313,50
3 3600 1159 100 15 5,64 0,24 1,60 352,69
4 3600 1159 100 15 5,64 0,25 1,11 338,58

Média 0,26 1,29 326,77
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Tabela D 7: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de

polimero anidnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 5,61 0,29 3,31 290,41
2 3600 1159 10 15 5,61 0,28 3,22 300,78
3 3600 1159 10 15 5,61 0,28 2,94 300,78
4 3600 1159 10 15 5,61 0,28 2,97 300,78

Média 0,28 3,11 298,18
1 3600 1159 20 15 5,61 0,28 2,49 300,78
2 3600 1159 20 15 5,61 0,28 2,71 300,78
3 3600 1159 20 15 5,61 0,26 2,33 323,91
4 3600 1159 20 15 5,61 0,24 2,40 350,91

Média 0,27 2,48 319,09
1 3600 1159 30 15 5,61 0,26 2,12 323,91
2 3600 1159 30 15 5,61 0,28 2,29 300,78
3 3600 1159 30 15 5,61 0,25 2,10 336,87
4 3600 1159 30 15 5,61 0,23 2,03 366,16

Média 0,26 2,14 331,93
1 3600 1159 40 15 5,61 0,25 1,95 336,87
2 3600 1159 40 15 5,61 0,27 1,96 311,92
3 3600 1159 40 15 5,61 0,24 1,86 350,91
4 3600 1159 40 15 5,61 0,23 1,96 366,16

Média 0,25 1,93 341,46
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Tabela D 7: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de
polimero anidnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,61 0,24 1,94 350,91
2 3600 1159 50 15 5,61 0,26 1,83 323,91
3 3600 1159 50 15 5,61 0,23 1,66 366,16
4 3600 1159 50 15 5,61 0,22 1,80 382,81

Média 0,24 1,81 355,95
1 3600 1159 60 15 5,61 0,23 1,82 366,16
2 3600 1159 60 15 5,61 0,25 1,87 336,87
3 3600 1159 60 15 5,61 0,23 1,78 366,16
4 3600 1159 60 15 5,61 0,22 1,77 382,81

Média 0,23 1,81 363,00
1 3600 1159 80 15 5,61 0,23 1,58 366,16
2 3600 1159 80 15 5,61 0,25 1,65 336,87
3 3600 1159 80 15 5,61 0,23 1,52 366,16
4 3600 1159 80 15 5,61 0,22 1,66 382,81

Média 0,23 1,60 363,00
1 3600 1159 100 15 5,61 0,23 1,48 366,16
2 3600 1159 100 15 5,61 0,25 1,48 336,87
3 3600 1159 100 15 5,61 0,23 1,56 366,16
4 3600 1159 100 15 5,61 0,22 1,64 382,81

Média 0,23 1,54 363,00
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Tabela D 8: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de

polimero anidnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,59 0,23 3,84 364,30
2 3600 1159 10 15 5,59 0,24 4,17 349,13
3 3600 1159 10 15 5,59 0,28 411 299,25
4 3600 1159 10 15 5,59 0,26 4,14 322,27

Média 0,25 4,07 333,74
1 3600 1159 20 15 5,59 0,22 3,00 380,86
2 3600 1159 20 15 5,59 0,22 3,50 380,86
3 3600 1159 20 15 5,59 0,27 3,56 310,33
4 3600 1159 20 15 5,59 0,25 3,50 335,16

Média 0,24 3,39 351,81
1 3600 1159 30 15 5,59 0,22 2,80 380,86
2 3600 1159 30 15 5,59 0,21 3,11 399,00
3 3600 1159 30 15 5,59 0,26 3,18 322,27
4 3600 1159 30 15 5,59 0,24 3,46 349,13

Média 0,23 3,14 362,81
1 3600 1159 40 15 5,59 0,22 2,67 380,86
2 3600 1159 40 15 5,59 0,20 3,02 418,95
3 3600 1159 40 15 5,59 0,25 2,72 335,16
4 3600 1159 40 15 5,59 0,23 3,10 364,30

Média 0,23 2,88 374,82




153

Tabela D 8: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de
polimero anidnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,59 0,21 2,58 399,00
2 3600 1159 50 15 5,59 0,19 2,94 441,00
3 3600 1159 50 15 5,59 0,25 2,70 335,16
4 3600 1159 50 15 5,59 0,23 3,13 364,30

Média 0,22 2,84 384,87
1 3600 1159 60 15 5,59 0,21 2,24 399,00
2 3600 1159 60 15 5,59 0,19 2,80 441,00
3 3600 1159 60 15 5,59 0,25 2,60 335,16
4 3600 1159 60 15 5,59 0,23 3,02 364,30

Média 0,22 2,67 384,87
1 3600 1159 80 15 5,59 0,21 2,20 399,00
2 3600 1159 80 15 5,59 0,19 2,66 441,00
3 3600 1159 80 15 5,59 0,25 2,54 335,16
4 3600 1159 80 15 5,59 0,23 3,01 364,30

Média 0,22 2,60 384,87
1 3600 1159 100 15 5,59 0,21 2,15 399,00
2 3600 1159 100 15 5,59 0,19 2,65 441,00
3 3600 1159 100 15 5,59 0,25 2,55 335,16
4 3600 1159 100 15 5,59 0,23 3,10 364,30

Média 0,22 2,61 384,87
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Tabela D 9: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de

polimero anidnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 5,56 0,25 5,30 333,45
2 3600 1159 10 15 5,56 0,28 4,89 297,72
3 3600 1159 10 15 5,56 0,23 5,06 362,45
4 3600 1159 10 15 5,56 0,27 5,00 308,75

Média 0,26 5,06 325,59
1 3600 1159 20 15 5,56 0,25 4,54 333,45
2 3600 1159 20 15 5,56 0,27 441 308,75
3 3600 1159 20 15 5,56 0,22 4,26 378,92
4 3600 1159 20 15 5,56 0,25 4,38 333,45

Média 0,25 4,40 338,64
1 3600 1159 30 15 5,56 0,24 4,05 347,34
2 3600 1159 30 15 5,56 0,27 419 308,75
3 3600 1159 30 15 5,56 0,22 4,20 378,92
4 3600 1159 30 15 5,56 0,23 4,16 362,45

Média 0,24 4,15 349,36
1 3600 1159 40 15 5,56 0,24 3,81 347,34
2 3600 1159 40 15 5,56 0,26 3,81 320,63
3 3600 1159 40 15 5,56 0,21 3,91 396,96
4 3600 1159 40 15 5,56 0,22 3,86 378,92

Média 0,23 3,85 360,96
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Tabela D 9: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de
polimero anidnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatona (/L)

1 3600 1159 50 15 5,56 0,23 3,60 362,45
2 3600 1159 50 15 5,56 0,25 3,72 333,45
3 3600 1159 50 15 5,56 0,21 3,39 396,96
4 3600 1159 50 15 5,56 0,21 3,46 396,96

Média 0,23 3,54 372,46
1 3600 1159 60 15 5,56 0,23 3,55 362,45
2 3600 1159 60 15 5,56 0,25 3,70 333,45
3 3600 1159 60 15 5,56 0,21 3,30 396,96
4 3600 1159 60 15 5,56 0,21 3,44 396,96

Média 0,23 3,50 372,46
1 3600 1159 80 15 5,56 0,23 3,52 362,45
2 3600 1159 80 15 5,56 0,25 3,59 333,45
3 3600 1159 80 15 5,56 0,21 3,25 396,96
4 3600 1159 80 15 5,56 0,21 3,45 396,96

Média 0,23 3,45 372,46
1 3600 1159 100 15 5,56 0,23 3,55 362,45
2 3600 1159 100 15 5,56 0,25 3,55 333,45
3 3600 1159 100 15 5,56 0,21 3,18 396,96
4 3600 1159 100 15 5,56 0,21 3,39 396,96

Média 0,23 3,42 372,46
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Tabela D 10: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de

polimero néo idnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,64 0,28 2,73 302,30
2 3600 1159 10 15 5,64 0,25 2,23 338,58
3 3600 1159 10 15 5,64 0,25 1,87 338,58
4 3600 1159 10 15 5,64 0,22 2,58 384,75

Média 0,25 2,35 341,05
1 3600 1159 20 15 5,64 0,26 1,42 325,56
2 3600 1159 20 15 5,64 0,24 1,49 352,69
3 3600 1159 20 15 5,64 0,24 1,59 352,69
4 3600 1159 20 15 5,64 0,21 1,33 403,07

Média 0,24 1,46 358,50
1 3600 1159 30 15 5,64 0,24 1,32 352,69
2 3600 1159 30 15 5,64 0,23 1,17 368,02
3 3600 1159 30 15 5,64 0,23 1,23 368,02
4 3600 1159 30 15 5,64 0,21 1,07 403,07

Média 0,23 1,20 372,95
1 3600 1159 40 15 5,64 0,24 1,23 352,69
2 3600 1159 40 15 5,64 0,22 1,07 384,75
3 3600 1159 40 15 5,64 0,23 1,17 368,02
4 3600 1159 40 15 5,64 0,20 0,97 423,23

Média 0,22 1,11 382,17
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Tabela D 10: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de
polimero ndo idnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,64 0,23 1,15 368,02
2 3600 1159 50 15 5,64 0,22 1,21 384,75
3 3600 1159 50 15 5,64 0,22 1,03 384,75
4 3600 1159 50 15 5,64 0,20 1,08 423,23

Média 0,22 1,12 390,19
1 3600 1159 60 15 5,64 0,23 1,03 368,02
2 3600 1159 60 15 5,64 0,22 1,05 384,75
3 3600 1159 60 15 5,64 0,22 0,95 384,75
4 3600 1159 60 15 5,64 0,20 1,04 423,23

Média 0,22 1,02 390,19
1 3600 1159 80 15 5,64 0,23 0,85 368,02
2 3600 1159 80 15 5,64 0,22 1,05 384,75
3 3600 1159 80 15 5,64 0,22 0,94 384,75
4 3600 1159 80 15 5,64 0,20 1,03 423,23

Média 0,22 0,97 390,19
1 3600 1159 100 15 5,64 0,23 0,73 368,02
2 3600 1159 100 15 5,64 0,22 1,02 384,75
3 3600 1159 100 15 5,64 0,22 0,70 384,75
4 3600 1159 100 15 5,64 0,20 0,80 423,23

Média 0,22 0,81 390,19
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Tabela D 11: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de

polimero néo idnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,61 0,23 2,53 366,16
2 3600 1159 10 15 5,61 0,27 2,94 311,92
3 3600 1159 10 15 5,61 0,25 2,85 336,87
4 3600 1159 10 15 5,61 0,22 2,66 382,81

Média 0,24 2,75 349,44
1 3600 1159 20 15 5,61 0,22 1,98 382,81
2 3600 1159 20 15 5,61 0,25 2,49 336,87
3 3600 1159 20 15 5,61 0,23 2,00 366,16
4 3600 1159 20 15 5,61 0,21 1,95 401,04

Média 0,23 2,11 371,72
1 3600 1159 30 15 5,61 0,21 1,57 401,04
2 3600 1159 30 15 5,61 0,25 1,67 336,87
3 3600 1159 30 15 5,61 0,22 1,68 382,81
4 3600 1159 30 15 5,61 0,20 1,64 421,09

Média 0,22 1,64 385,45
1 3600 1159 40 15 5,61 0,21 1,45 401,04
2 3600 1159 40 15 5,61 0,23 1,61 366,16
3 3600 1159 40 15 5,61 0,22 1,57 382,81
4 3600 1159 40 15 5,61 0,20 1,69 421,09

Média 0,22 1,58 392,77
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Tabela D 11: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de
polimero ndo idnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,61 0,21 1,27 401,04
2 3600 1159 50 15 5,61 0,23 1,60 366,16
3 3600 1159 50 15 5,61 0,21 1,40 401,04
4 3600 1159 50 15 5,61 0,20 1,64 421,09

Média 0,21 1,48 397,33
1 3600 1159 60 15 5,61 0,21 1,25 401,04
2 3600 1159 60 15 5,61 0,22 1,46 382,81
3 3600 1159 60 15 5,61 0,21 1,28 401,04
4 3600 1159 60 15 5,61 0,20 1,47 421,09

Média 0,21 1,37 401,49
1 3600 1159 80 15 5,61 0,21 1,22 401,04
2 3600 1159 80 15 5,61 0,22 1,42 382,81
3 3600 1159 80 15 5,61 0,21 1,23 401,04
4 3600 1159 80 15 5,61 0,20 1,52 421,09

Média 0,21 1,35 401,49
1 3600 1159 100 15 5,61 0,21 1,19 401,04
2 3600 1159 100 15 5,61 0,22 1,29 382,81
3 3600 1159 100 15 5,61 0,21 1,17 401,04
4 3600 1159 100 15 5,61 0,20 1,29 421,09

Média 0,21 1,24 401,49
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Tabela D 12: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de

polimero néo idnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 5,59 0,32 2,70 261,84
2 3600 1159 10 15 5,59 0,29 2,68 288,93
3 3600 1159 10 15 5,59 0,27 2,76 310,33
4 3600 1159 10 15 5,59 0,29 2,80 288,93

Média 0,29 2,74 287,51
1 3600 1159 20 15 5,59 0,32 2,08 261,84
2 3600 1159 20 15 5,59 0,28 2,16 299,25
3 3600 1159 20 15 5,59 0,26 2,12 322,27
4 3600 1159 20 15 5,59 0,27 2,15 310,33

Média 0,28 2,13 298,42
1 3600 1159 30 15 5,59 0,31 1,90 270,29
2 3600 1159 30 15 5,59 0,28 1,76 299,25
3 3600 1159 30 15 5,59 0,24 1,83 349,13
4 3600 1159 30 15 5,59 0,26 1,80 322,27

Média 0,27 1,82 310,23
1 3600 1159 40 15 5,59 0,30 1,62 279,30
2 3600 1159 40 15 5,59 0,27 1,65 310,33
3 3600 1159 40 15 5,59 0,23 1,73 364,30
4 3600 1159 40 15 5,59 0,25 1,59 335,16

Média 0,26 1,65 322,27
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Tabela D 12: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de
polimero ndo idnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,59 0,30 1,44 279,30
2 3600 1159 50 15 5,59 0,26 1,38 322,27
3 3600 1159 50 15 5,59 0,22 1,51 380,86
4 3600 1159 50 15 5,59 0,24 1,56 349,13

Média 0,26 1,47 332,89
1 3600 1159 60 15 5,59 0,30 1,33 279,30
2 3600 1159 60 15 5,59 0,25 1,37 335,16
3 3600 1159 60 15 5,59 0,21 1,36 399,00
4 3600 1159 60 15 5,59 0,23 1,39 364,30

Média 0,25 1,36 344,44
1 3600 1159 80 15 5,59 0,30 1,33 279,30
2 3600 1159 80 15 5,59 0,25 1,26 335,16
3 3600 1159 80 15 5,59 0,21 1,42 399,00
4 3600 1159 80 15 5,59 0,23 1,39 364,30

Média 0,25 1,35 344,44
1 3600 1159 100 15 5,59 0,30 1,27 279,30
2 3600 1159 100 15 5,59 0,25 1,40 335,16
3 3600 1159 100 15 5,59 0,21 1,39 399,00
4 3600 1159 100 15 5,59 0,23 1,33 364,30

Média 0,25 1,35 344,44
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Tabela D 13: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de

polimero néo idnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 5,56 0,28 2,39 297,72
2 3600 1159 10 15 5,56 0,29 3,73 287,46
3 3600 1159 10 15 5,56 0,29 2,17 287,46
4 3600 1159 10 15 5,56 0,23 2,18 362,45

Média 0,27 2,62 308,77
1 3600 1159 20 15 5,56 0,25 1,60 333,45
2 3600 1159 20 15 5,56 0,28 1,84 297,72
3 3600 1159 20 15 5,56 0,29 1,76 287,46
4 3600 1159 20 15 5,56 0,22 1,51 378,92

Média 0,26 1,68 324,39
1 3600 1159 30 15 5,56 0,23 1,40 362,45
2 3600 1159 30 15 5,56 0,28 1,37 297,72
3 3600 1159 30 15 5,56 0,28 1,43 297,72
4 3600 1159 30 15 5,56 0,21 1,25 396,96

Média 0,25 1,36 338,71
1 3600 1159 40 15 5,56 0,22 1,18 378,92
2 3600 1159 40 15 5,56 0,27 1,27 308,75
3 3600 1159 40 15 5,56 0,28 1,28 297,72
4 3600 1159 40 15 5,56 0,21 1,17 396,96

Média 0,25 1,23 345,59




163

Tabela D 13: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de
polimero ndo idnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatona (/L)

1 3600 1159 50 15 5,56 0,22 1,13 378,92
2 3600 1159 50 15 5,56 0,26 1,14 320,63
3 3600 1159 50 15 5,56 0,25 1,22 333,45
4 3600 1159 50 15 5,56 0,20 1,16 416,81

Média 0,23 1,16 362,45
1 3600 1159 60 15 5,56 0,22 1,11 378,92
2 3600 1159 60 15 5,56 0,25 1,11 333,45
3 3600 1159 60 15 5,56 0,25 1,05 333,45
4 3600 1159 60 15 5,56 0,20 0,98 416,81

Média 0,23 1,06 365,66
1 3600 1159 80 15 5,56 0,22 0,95 378,92
2 3600 1159 80 15 5,56 0,25 1,05 333,45
3 3600 1159 80 15 5,56 0,25 0,99 333,45
4 3600 1159 80 15 5,56 0,20 0,88 416,81

Média 0,23 0,97 365,66
1 3600 1159 100 15 5,56 0,21 0,96 396,96
2 3600 1159 100 15 5,56 0,25 1,10 333,45
3 3600 1159 100 15 5,56 0,25 1,08 333,45
4 3600 1159 100 15 5,56 0,20 1,01 416,81

Média 0,23 1,04 370,17
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Tabela D 14: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SL.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,64 0,29 2,76 291,88
2 3600 1159 10 15 5,64 0,25 4,17 338,58
3 3600 1159 10 15 5,64 0,22 3,03 384,75
4 3600 1159 10 15 5,64 0,27 3,61 313,50

Média 0,26 3,39 332,18
1 3600 1159 20 15 5,64 0,28 1,76 302,30
2 3600 1159 20 15 5,64 0,22 1,71 384,75
3 3600 1159 20 15 5,64 0,21 1,51 403,07
4 3600 1159 20 15 5,64 0,25 1,76 338,58

Média 0,24 1,69 357,18
1 3600 1159 30 15 5,64 0,27 1,66 313,50
2 3600 1159 30 15 5,64 0,21 1,79 403,07
3 3600 1159 30 15 5,64 0,20 1,69 423,23
4 3600 1159 30 15 5,64 0,24 1,19 352,69

Média 0,23 1,58 373,12
1 3600 1159 40 15 5,64 0,26 1,39 325,56
2 3600 1159 40 15 5,64 0,21 1,43 403,07
3 3600 1159 40 15 5,64 0,20 1,56 423,23
4 3600 1159 40 15 5,64 0,23 1,34 368,02

Média 0,23 1,43 379,97
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Tabela D 14: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SL (continuag&o).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,64 0,25 1,41 338,58
2 3600 1159 50 15 5,64 0,20 1,44 423,23
3 3600 1159 50 15 5,64 0,20 1,31 423,23
4 3600 1159 50 15 5,64 0,22 1,04 384,75

Média 0,22 1,30 392,45
1 3600 1159 60 15 5,64 0,24 1,11 352,69
2 3600 1159 60 15 5,64 0,20 1,39 423,23
3 3600 1159 60 15 5,64 0,20 1,22 423,23
4 3600 1159 60 15 5,64 0,21 1,31 403,07

Média 0,21 1,26 400,55
1 3600 1159 80 15 5,64 0,24 1,06 352,69
2 3600 1159 80 15 5,64 0,20 1,27 423,23
3 3600 1159 80 15 5,64 0,20 1,06 423,23
4 3600 1159 80 15 5,64 0,21 0,85 403,07

Média 0,21 1,06 400,55
1 3600 1159 100 15 5,64 0,24 1,02 352,69
2 3600 1159 100 15 5,64 0,20 1,18 423,23
3 3600 1159 100 15 5,64 0,20 1,08 423,23
4 3600 1159 100 15 5,64 0,21 0,90 403,07

Média 0,21 1,05 400,55
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Tabela D 15: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SL.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 5,61 0,28 452 300,78
2 3600 1159 10 15 5,61 0,25 5,81 336,87
3 3600 1159 10 15 5,61 0,26 4,70 323,91
4 3600 1159 10 15 5,61 0,22 4,48 382,81

Média 0,25 4,88 336,09
1 3600 1159 20 15 5,61 0,25 1,64 336,87
2 3600 1159 20 15 5,61 0,24 2,70 350,91
3 3600 1159 20 15 5,61 0,25 3,73 336,87
4 3600 1159 20 15 5,61 0,20 2,15 421,09

Média 0,24 2,56 361,43
1 3600 1159 30 15 5,61 0,24 1,89 350,91
2 3600 1159 30 15 5,61 0,23 1,87 366,16
3 3600 1159 30 15 5,61 0,25 2,70 336,87
4 3600 1159 30 15 5,61 0,20 1,95 421,09

Média 0,23 2,10 368,76
1 3600 1159 40 15 5,61 0,23 1,44 366,16
2 3600 1159 40 15 5,61 0,22 1,18 382,81
3 3600 1159 40 15 5,61 0,24 1,76 350,91
4 3600 1159 40 15 5,61 0,20 1,19 421,09

Média 0,22 1,39 380,24
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Tabela D 15: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SL (continuag&o).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,61 0,22 1,28 382,81
2 3600 1159 50 15 5,61 0,22 1,34 382,81
3 3600 1159 50 15 5,61 0,23 1,41 366,16
4 3600 1159 50 15 5,61 0,19 1,33 443,25

Média 0,22 1,34 393,76
1 3600 1159 60 15 5,61 0,21 1,26 401,04
2 3600 1159 60 15 5,61 0,22 1,24 382,81
3 3600 1159 60 15 5,61 0,22 0,98 382,81
4 3600 1159 60 15 5,61 0,19 1,34 443,25

Média 0,21 1,21 402,47
1 3600 1159 80 15 5,61 0,21 1,00 401,04
2 3600 1159 80 15 5,61 0,22 0,94 382,81
3 3600 1159 80 15 5,61 0,22 1,03 382,81
4 3600 1159 80 15 5,61 0,19 1,25 443,25

Média 0,21 1,06 402,47
1 3600 1159 100 15 5,61 0,21 0,99 401,04
2 3600 1159 100 15 5,61 0,22 0,96 382,81
3 3600 1159 100 15 5,61 0,22 1,01 382,81
4 3600 1159 100 15 5,61 0,19 1,22 443,25

Média 0,21 1,05 402,47




168

Tabela D 16: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SL.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,59 0,25 3,95 335,16
2 3600 1159 10 15 5,59 0,27 4,75 310,33
3 3600 1159 10 15 5,59 0,21 475 399,00
4 3600 1159 10 15 5,59 0,21 5,07 399,00

Média 0,24 4,63 360,87
1 3600 1159 20 15 5,59 0,24 2,31 349,13
2 3600 1159 20 15 5,59 0,25 2,17 335,16
3 3600 1159 20 15 5,59 0,20 2,33 418,95
4 3600 1159 20 15 5,59 0,21 2,04 399,00

Média 0,23 2,21 375,56
1 3600 1159 30 15 5,59 0,23 1,33 364,30
2 3600 1159 30 15 5,59 0,23 1,42 364,30
3 3600 1159 30 15 5,59 0,20 1,24 418,95
4 3600 1159 30 15 5,59 0,21 1,71 399,00

Média 0,22 1,43 386,64
1 3600 1159 40 15 5,59 0,23 1,18 364,30
2 3600 1159 40 15 5,59 0,22 1,14 380,86
3 3600 1159 40 15 5,59 0,19 1,25 441,00
4 3600 1159 40 15 5,59 0,21 1,34 399,00

Média 0,21 1,23 396,29
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Tabela D 16: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SL (continuag&o).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,59 0,22 1,03 380,86
2 3600 1159 50 15 5,59 0,22 1,20 380,86
3 3600 1159 50 15 5,59 0,19 0,95 441,00
4 3600 1159 50 15 5,59 0,21 1,10 399,00

Média 0,21 1,07 400,43
1 3600 1159 60 15 5,59 0,22 0,95 380,86
2 3600 1159 60 15 5,59 0,21 1,19 399,00
3 3600 1159 60 15 5,59 0,19 1,05 441,00
4 3600 1159 60 15 5,59 0,20 1,10 418,95

Média 0,21 1,07 409,95
1 3600 1159 80 15 5,59 0,22 1,08 380,86
2 3600 1159 80 15 5,59 0,21 1,02 399,00
3 3600 1159 80 15 5,59 0,19 1,02 441,00
4 3600 1159 80 15 5,59 0,20 0,75 418,95

Média 0,21 0,97 409,95
1 3600 1159 100 15 5,59 0,22 1,05 380,86
2 3600 1159 100 15 5,59 0,21 1,03 399,00
3 3600 1159 100 15 5,59 0,19 1,00 441,00
4 3600 1159 100 15 5,59 0,20 0,77 418,95

Média 0,21 0,96 409,95
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Tabela D 17: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SL.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,56 0,25 5,48 333,45
2 3600 1159 10 15 5,56 0,23 5,42 362,45
3 3600 1159 10 15 5,56 0,23 4,94 362,45
4 3600 1159 10 15 5,56 0,22 5,42 378,92

Média 0,23 5,32 359,32
1 3600 1159 20 15 5,56 0,24 2,33 347,34
2 3600 1159 20 15 5,56 0,23 3,04 362,45
3 3600 1159 20 15 5,56 0,22 2,63 378,92
4 3600 1159 20 15 5,56 0,21 2,71 396,96

Média 0,23 2,68 371,42
1 3600 1159 30 15 5,56 0,22 1,33 378,92
2 3600 1159 30 15 5,56 0,23 1,47 362,45
3 3600 1159 30 15 5,56 0,22 2,69 378,92
4 3600 1159 30 15 5,56 0,20 1,71 416,81

Média 0,22 1,80 384,27
1 3600 1159 40 15 5,56 0,22 1,04 378,92
2 3600 1159 40 15 5,56 0,22 1,15 378,92
3 3600 1159 40 15 5,56 0,22 1,96 378,92
4 3600 1159 40 15 5,56 0,20 1,09 416,81

Média 0,22 1,31 388,39
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Tabela D 17: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SL (continuag&o).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 50 15 5,56 0,21 0,95 396,96
2 3600 1159 50 15 5,56 0,22 1,04 378,92
3 3600 1159 50 15 5,56 0,21 1,11 396,96
4 3600 1159 50 15 5,56 0,20 0,87 416,81

Média 0,21 0,99 397,42
1 3600 1159 60 15 5,56 0,21 0,87 396,96
2 3600 1159 60 15 5,56 0,22 0,98 378,92
3 3600 1159 60 15 5,56 0,21 0,85 396,96
4 3600 1159 60 15 5,56 0,19 1,15 438,75

Média 0,21 0,96 402,90
1 3600 1159 80 15 5,56 0,21 0,97 396,96
2 3600 1159 80 15 5,56 0,22 0,84 378,92
3 3600 1159 80 15 5,56 0,21 1,09 396,96
4 3600 1159 80 15 5,56 0,19 0,94 438,75

Média 0,21 0,96 402,90
1 3600 1159 100 15 5,56 0,21 0,98 396,96
2 3600 1159 100 15 5,56 0,22 0,80 378,92
3 3600 1159 100 15 5,56 0,21 1,05 396,96
4 3600 1159 100 15 5,56 0,19 0,96 438,75

Média 0,21 0,95 402,90
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Tabela D 18: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SG.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 5,64 0,27 3,90 313,50
2 3600 1159 10 15 5,64 0,25 2,67 338,58
3 3600 1159 10 15 5,64 0,22 3,55 384,75
4 3600 1159 10 15 5,64 0,24 2,86 352,69

Média 0,25 3,25 347,38
1 3600 1159 20 15 5,64 0,27 2,50 313,50
2 3600 1159 20 15 5,64 0,24 2,05 352,69
3 3600 1159 20 15 5,64 0,22 2,62 384,75
4 3600 1159 20 15 5,64 0,23 2,52 368,02

Média 0,24 2,42 354,74
1 3600 1159 30 15 5,64 0,26 1,35 325,56
2 3600 1159 30 15 5,64 0,23 1,27 368,02
3 3600 1159 30 15 5,64 0,22 1,32 384,75
4 3600 1159 30 15 5,64 0,22 1,46 384,75

Média 0,23 1,35 365,77
1 3600 1159 40 15 5,64 0,26 1,29 325,56
2 3600 1159 40 15 5,64 0,22 1,26 384,75
3 3600 1159 40 15 5,64 0,22 1,18 384,75
4 3600 1159 40 15 5,64 0,22 1,12 384,75

Média 0,23 1,21 369,95
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Tabela D 18: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 1,8 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SG (continuacéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "1 G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimero) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,64 0,25 1,28 338,58
2 3600 1159 50 15 5,64 0,21 1,09 403,07
3 3600 1159 50 15 5,64 0,21 1,20 403,07
4 3600 1159 50 15 5,64 0,21 1,10 403,07

Média 0,22 1,17 386,95
1 3600 1159 60 15 5,64 0,24 1,22 352,69
2 3600 1159 60 15 5,64 0,21 1,09 403,07
3 3600 1159 60 15 5,64 0,21 0,98 403,07
4 3600 1159 60 15 5,64 0,21 1,35 403,07

Média 0,22 1,16 390,48
1 3600 1159 80 15 5,64 0,23 0,99 368,02
2 3600 1159 80 15 5,64 0,21 0,91 403,07
3 3600 1159 80 15 5,64 0,21 1,11 403,07
4 3600 1159 80 15 5,64 0,21 1,22 403,07

Média 0,22 1,06 394,31
1 3600 1159 100 15 5,64 0,23 0,98 368,02
2 3600 1159 100 15 5,64 0,21 0,95 403,07
3 3600 1159 100 15 5,64 0,21 1,05 403,07
4 3600 1159 100 15 5,64 0,21 1,12 403,07

Média 0,22 1,03 394,31
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Tabela D 19: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SG.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 5,61 0,27 5,20 311,92
2 3600 1159 10 15 5,61 0,27 5,32 311,92
3 3600 1159 10 15 5,61 0,27 5,25 311,92
4 3600 1159 10 15 5,61 0,25 5,14 336,87

Média 0,27 5,23 318,16
1 3600 1159 20 15 5,61 0,26 4,00 323,91
2 3600 1159 20 15 5,61 0,26 3,28 323,91
3 3600 1159 20 15 5,61 0,26 3,25 323,91
4 3600 1159 20 15 5,61 0,22 2,36 382,81

Média 0,25 3,22 338,64
1 3600 1159 30 15 5,61 0,25 2,09 336,87
2 3600 1159 30 15 5,61 0,25 2,74 336,87
3 3600 1159 30 15 5,61 0,25 2,85 336,87
4 3600 1159 30 15 5,61 0,22 2,28 382,81

Média 0,24 2,49 348,35
1 3600 1159 40 15 5,61 0,24 1,80 350,91
2 3600 1159 40 15 5,61 0,25 2,12 336,87
3 3600 1159 40 15 5,61 0,23 1,41 366,16
4 3600 1159 40 15 5,61 0,21 1,41 401,04

Média 0,23 1,69 363,74
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Tabela D 19: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 2,6 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SG (continuacéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatona (/L)

1 3600 1159 50 15 5,61 0,23 1,46 366,16
2 3600 1159 50 15 5,61 0,24 2,05 350,91
3 3600 1159 50 15 5,61 0,23 1,42 366,16
4 3600 1159 50 15 5,61 0,20 1,36 421,09

Média 0,23 1,57 376,08
1 3600 1159 60 15 5,61 0,22 1,35 382,81
2 3600 1159 60 15 5,61 0,23 1,78 366,16
3 3600 1159 60 15 5,61 0,22 1,12 382,81
4 3600 1159 60 15 5,61 0,20 1,52 421,09

Média 0,22 1,44 388,22
1 3600 1159 80 15 5,61 0,22 1,44 382,81
2 3600 1159 80 15 5,61 0,23 1,68 366,16
3 3600 1159 80 15 5,61 0,22 1,21 382,81
4 3600 1159 80 15 5,61 0,20 1,10 421,09

Média 0,22 1,36 388,22
1 3600 1159 100 15 5,61 0,22 0,92 382,81
2 3600 1159 100 15 5,61 0,23 1,23 366,16
3 3600 1159 100 15 5,61 0,22 0,95 382,81
4 3600 1159 100 15 5,61 0,20 1,31 421,09

Média 0,22 1,10 388,22
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Tabela D 20: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SG.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 5,59 0,26 4,86 322,27
2 3600 1159 10 15 5,59 0,24 4,36 349,13
3 3600 1159 10 15 5,59 0,23 3,38 364,30
4 3600 1159 10 15 5,59 0,22 3,81 380,86

Média 0,24 4,10 354,14
1 3600 1159 20 15 5,59 0,24 2,63 349,13
2 3600 1159 20 15 5,59 0,24 1,75 349,13
3 3600 1159 20 15 5,59 0,22 2,57 380,86
4 3600 1159 20 15 5,59 0,21 2,42 399,00

Média 0,23 2,34 369,53
1 3600 1159 30 15 5,59 0,23 1,91 364,30
2 3600 1159 30 15 5,59 0,24 1,47 349,13
3 3600 1159 30 15 5,59 0,22 1,33 380,86
4 3600 1159 30 15 5,59 0,21 1,60 399,00

Média 0,23 1,58 373,32
1 3600 1159 40 15 5,59 0,23 1,20 364,30
2 3600 1159 40 15 5,59 0,24 1,38 349,13
3 3600 1159 40 15 5,59 0,21 1,35 399,00
4 3600 1159 40 15 5,59 0,21 1,46 399,00

Média 0,22 1,35 377,86
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Tabela D 20: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 3,5 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SG (continuacéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatona (/L)

1 3600 1159 50 15 5,59 0,22 0,99 380,86
2 3600 1159 50 15 5,59 0,23 1,06 364,30
3 3600 1159 50 15 5,59 0,21 1,19 399,00
4 3600 1159 50 15 5,59 0,21 1,15 399,00

Média 0,22 1,10 385,79
1 3600 1159 60 15 5,59 0,21 0,84 399,00
2 3600 1159 60 15 5,59 0,21 1,03 399,00
3 3600 1159 60 15 5,59 0,21 1,04 399,00
4 3600 1159 60 15 5,59 0,21 0,86 399,00

Média 0,21 0,94 399,00
1 3600 1159 80 15 5,59 0,21 0,95 399,00
2 3600 1159 80 15 5,59 0,21 1,05 399,00
3 3600 1159 80 15 5,59 0,21 0,94 399,00
4 3600 1159 80 15 5,59 0,21 0,95 399,00

Média 0,21 0,97 399,00
1 3600 1159 100 15 5,59 0,21 0,93 399,00
2 3600 1159 100 15 5,59 0,21 0,99 399,00
3 3600 1159 100 15 5,59 0,21 0,90 399,00
4 3600 1159 100 15 5,59 0,21 0,92 399,00

Média 0,21 0,94 399,00
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Tabela D 21: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SG.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 5,56 0,27 3,56 308,75
2 3600 1159 10 15 5,56 0,29 4,93 287,46
3 3600 1159 10 15 5,56 0,25 5,77 333,45
4 3600 1159 10 15 5,56 0,28 455 297,72

Média 0,27 4,70 306,85
1 3600 1159 20 15 5,56 0,27 1,94 308,75
2 3600 1159 20 15 5,56 0,29 2,23 287,46
3 3600 1159 20 15 5,56 0,23 2,07 362,45
4 3600 1159 20 15 5,56 0,27 2,11 308,75

Média 0,27 2,09 316,85
1 3600 1159 30 15 5,56 0,26 1,04 320,63
2 3600 1159 30 15 5,56 0,28 1,82 297,72
3 3600 1159 30 15 5,56 0,22 1,50 378,92
4 3600 1159 30 15 5,56 0,25 1,44 333,45

Média 0,25 1,45 332,68
1 3600 1159 40 15 5,56 0,25 0,95 333,45
2 3600 1159 40 15 5,56 0,27 1,81 308,75
3 3600 1159 40 15 5,56 0,22 1,45 378,92
4 3600 1159 40 15 5,56 0,24 1,52 347,34

Média 0,25 1,43 342,12
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Tabela D 21: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 5,7 g SST/L e dosagem de 4,4 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SG (continuacéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 5,56 0,24 1,32 347,34
2 3600 1159 50 15 5,56 0,27 1,42 308,75
3 3600 1159 50 15 5,56 0,21 1,39 396,96
4 3600 1159 50 15 5,56 0,22 1,03 378,92

Média 0,24 1,29 357,99
1 3600 1159 60 15 5,56 0,23 1,02 362,45
2 3600 1159 60 15 5,56 0,25 0,88 333,45
3 3600 1159 60 15 5,56 0,21 1,01 396,96
4 3600 1159 60 15 5,56 0,22 0,87 378,92

Média 0,23 0,95 367,95
1 3600 1159 80 15 5,56 0,23 0,80 362,45
2 3600 1159 80 15 5,56 0,25 1,07 333,45
3 3600 1159 80 15 5,56 0,21 1,10 396,96
4 3600 1159 80 15 5,56 0,22 0,93 378,92

Média 0,23 0,98 367,95
1 3600 1159 100 15 5,56 0,23 0,90 362,45
2 3600 1159 100 15 5,56 0,25 0,95 333,45
3 3600 1159 100 15 5,56 0,21 1,20 396,96
4 3600 1159 100 15 5,56 0,22 0,95 378,92

Média 0,23 1,00 367,95




180

APENDICE E

Tabela E 1: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L sem adicéo de polimero (BranCo). .......covoveieeiieiieiiee e 182
Tabela E 2: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentragdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de polimero catidnico. ..........cccoecervvrviernanns 184
Tabela E 3: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentragdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de polimero catibnico. ...........ccccovevvervverreennns 186
Tabela E 4: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de polimero catidnico. .........cc.ccevererrnruennns 188
Tabela E 5: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de polimero catibnico. ...........c.cccevvvevereennnnn 190
Tabela E 6: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de polimero anidnico...........cccceoverernnrennns 192
Tabela E 7: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de polimero aniénico. ............ccccvevverveireennns 194
Tabela E 8: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de polimero anidnico...........cccceverervivrnanns 196
Tabela E 9: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de polimero aniénico. ............ccccevevveeverreennnnn 198
Tabela E 10: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracédo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de polimero ndo ibNico.........cccccevvrervrnannns 200
Tabela E 11: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de polimero ndo i6Nico. ............ccvevveeverreennnns 202
Tabela E 12: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracédo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de polimero n&o i6NiCO. .........ccccverververeennns 204
Tabela E 13: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracédo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de polimero ndo i6NiCo. ............ccvevveeveireennens 206
Tabela E 14: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentragéo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SL. ..........cccecvvverrennnne 208
Tabela E 15: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SL. ..........cc.ccceeveenienne 210



181

Tabela E 16: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de

23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SL. .......cccceevvvivinnnne 212
Tabela E 17: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SL. ..........cc.ccoevveiiennnne 214
Tabela E 18: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SG. ..........cccccvvvivinnnne 216
Tabela E 19: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SG............cccccevvieirennnne 218
Tabela E 20: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SG. ..........cccccceevvvinnene 220

Tabela E 21: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de
23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de polimero Tanfloc SG............c.ccceeveiiennnne 222



Tabela E 1: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L sem adi¢é@o de polimero (branco).

Cubeta R(c;:)ar%?o G* (1) -Efnni]r?)o Vqur?rsl IS:)ubeta Volu(r:]neL';'orta Tu(qull_()jez SS Tt torta (G/L)
1 3600 1159 10 15 0,79 4,38 453,80
2 3600 1159 10 15 0,76 4,12 471,71
3 3600 1159 10 15 0,76 2,69 471,71
4 3600 1159 10 15 0,72 4,18 497,92

Média 0,76 3,84 473,78
1 3600 1159 20 15 0,79 1,60 453,80
2 3600 1159 20 15 0,72 2,28 497,92
3 3600 1159 20 15 0,72 1,12 497,92
4 3600 1159 20 15 0,71 3,12 504,93

Média 0,74 2,03 488,64
1 3600 1159 30 15 0,74 1,44 484,46
2 3600 1159 30 15 0,71 2,35 504,93
3 3600 1159 30 15 0,71 1,14 504,93
4 3600 1159 30 15 0,70 3,02 512,14

Média 0,23 1,99 501,62
1 3600 1159 40 15 0,72 1,39 497,92
2 3600 1159 40 15 0,70 2,07 512,14
3 3600 1159 40 15 0,70 0,95 512,14
4 3600 1159 40 15 0,68 2,58 527,21

Média 0,70 1,75 512,35
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Tabela E 1: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L sem adicdo de polimero (branco)

(continuacao).

Cubeta R(?t)ar%?o G* (-) 'I;:nr?rﬁ))o VqurFrsl IS:)ubeta Volu(r:]neL';'orta Tu(Ltzll_()jez SSTiinatiora (G/L)
1 3600 1159 50 15 0,71 1,36 504,93
2 3600 1159 50 15 0,70 1,95 512,14
3 3600 1159 50 15 0,69 0,86 519,57
4 3600 1159 50 15 0,68 2,05 527,21

Média 0,70 1,56 515,96
1 3600 1159 60 15 0,71 1,37 504,93
2 3600 1159 60 15 0,70 1,84 512,14
3 3600 1159 60 15 0,69 0,83 519,57
4 3600 1159 60 15 0,67 2,01 535,07

Média 0,69 1,51 517,93
1 3600 1159 80 15 0,71 1,09 504,93
2 3600 1159 80 15 0,70 1,69 512,14
3 3600 1159 80 15 0,69 0,73 519,57
4 3600 1159 80 15 0,67 2,16 535,07

Média 0,69 1,42 517,93
1 3600 1159 100 15 0,71 0,98 504,93
2 3600 1159 100 15 0,70 1,50 512,14
3 3600 1159 100 15 0,69 0,80 519,57
4 3600 1159 100 15 0,67 1,29 535,07

Média 0,69 1,14 517,93
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Tabela E 2: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de

polimero catibnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 22,47 0,68 1,66 495,57
2 3600 1159 10 15 22,47 0,73 1,86 461,63
3 3600 1159 10 15 22,47 0,68 1,61 495,57
4 3600 1159 10 15 22,47 0,70 1,52 481,41

Média 0,70 1,66 483,55
1 3600 1159 20 15 22,47 0,63 1,36 534,90
2 3600 1159 20 15 22,47 0,68 1,45 495,57
3 3600 1159 20 15 22,47 0,65 1,36 518,45
4 3600 1159 20 15 22,47 0,70 1,24 481,41

Média 0,67 1,35 507,58
1 3600 1159 30 15 22,47 0,61 1,19 552,44
2 3600 1159 30 15 22,47 0,68 1,20 495,57
3 3600 1159 30 15 22,47 0,63 1,28 534,90
4 3600 1159 30 15 22,47 0,70 1,27 481,41

Média 0,66 1,24 516,08
1 3600 1159 40 15 22,47 0,60 1,14 561,65
2 3600 1159 40 15 22,47 0,68 1,03 495,57
3 3600 1159 40 15 22,47 0,60 1,12 561,65
4 3600 1159 40 15 22,47 0,69 1,03 488,39

Média 0,64 1,08 526,82
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Tabela E 2: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de
polimero catiénico (continuagéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 22,47 0,60 1,09 561,65
2 3600 1159 50 15 22,47 0,63 1,00 534,90
3 3600 1159 50 15 22,47 0,60 1,09 561,65
4 3600 1159 50 15 22,47 0,64 1,05 526,55

Média 0,62 1,06 546,19
1 3600 1159 60 15 22,47 0,60 0,95 561,65
2 3600 1159 60 15 22,47 0,60 0,89 561,65
3 3600 1159 60 15 22,47 0,60 0,97 561,65
4 3600 1159 60 15 22,47 0,60 1,03 561,65

Média 0,60 0,96 561,65
1 3600 1159 80 15 22,47 0,60 0,87 561,65
2 3600 1159 80 15 22,47 0,60 0,90 561,65
3 3600 1159 80 15 22,47 0,60 0,92 561,65
4 3600 1159 80 15 22,47 0,60 1,04 561,65

Média 0,60 0,93 561,65
1 3600 1159 100 15 22,47 0,60 0,91 561,65
2 3600 1159 100 15 22,47 0,60 0,81 561,65
3 3600 1159 100 15 22,47 0,60 1,00 561,65
4 3600 1159 100 15 22,47 0,60 0,93 561,65

Média 0,60 0,91 561,65
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Tabela E 3: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de

polimero catibnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,75 0,67 3,31 486,92
2 3600 1159 10 15 21,75 0,79 2,87 412,96
3 3600 1159 10 15 21,75 0,80 3,29 407,79
4 3600 1159 10 15 21,75 0,70 3,14 466,05

Média 0,74 3,15 443,43
1 3600 1159 20 15 21,75 0,62 2,61 526,19
2 3600 1159 20 15 21,75 0,78 2,65 418,25
3 3600 1159 20 15 21,75 0,79 2,22 412,96
4 3600 1159 20 15 21,75 0,69 2,30 472,80

Média 0,72 2,45 457,55
1 3600 1159 30 15 21,75 0,60 2,39 543,73
2 3600 1159 30 15 21,75 0,72 2,18 453,10
3 3600 1159 30 15 21,75 0,75 2,15 434,98
4 3600 1159 30 15 21,75 0,67 2,22 486,92

Média 0,69 2,24 479,68
1 3600 1159 40 15 21,75 0,60 2,18 543,73
2 3600 1159 40 15 21,75 0,70 1,94 466,05
3 3600 1159 40 15 21,75 0,71 1,85 459,49
4 3600 1159 40 15 21,75 0,64 1,99 509,74

Média 0,66 1,99 494,75
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Tabela E 3: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de
polimero catiénico (continuagéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 21,75 0,60 2,69 543,73
2 3600 1159 50 15 21,75 0,70 1,97 466,05
3 3600 1159 50 15 21,75 0,70 1,99 466,05
4 3600 1159 50 15 21,75 0,63 1,93 517,83

Média 0,66 2,15 498,41
1 3600 1159 60 15 21,75 0,59 1,87 552,94
2 3600 1159 60 15 21,75 0,70 1,72 466,05
3 3600 1159 60 15 21,75 0,70 1,54 466,05
4 3600 1159 60 15 21,75 0,61 1,81 534,81

Média 0,65 1,74 504,96
1 3600 1159 80 15 21,75 0,59 1,73 552,94
2 3600 1159 80 15 21,75 0,70 1,49 466,05
3 3600 1159 80 15 21,75 0,70 1,42 466,05
4 3600 1159 80 15 21,75 0,61 1,51 534,81

Média 0,65 1,54 504,96
1 3600 1159 100 15 21,75 0,59 1,52 552,94
2 3600 1159 100 15 21,75 0,70 1,50 466,05
3 3600 1159 100 15 21,75 0,70 1,38 466,05
4 3600 1159 100 15 21,75 0,61 1,47 534,81

Média 0,65 1,47 504,96
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Tabela E 4: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de

polimero catibnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,03 0,70 4,96 450,69
2 3600 1159 10 15 21,03 0,80 4,14 394,35
3 3600 1159 10 15 21,03 0,78 3,95 404,46
4 3600 1159 10 15 21,03 0,58 473 543,93

Média 0,72 4,45 448,36
1 3600 1159 20 15 21,03 0,68 3,69 463,94
2 3600 1159 20 15 21,03 0,78 3,19 404,46
3 3600 1159 20 15 21,03 0,71 3,21 444,34
4 3600 1159 20 15 21,03 0,54 3,75 584,22

Média 0,68 3,46 474,24
1 3600 1159 30 15 21,03 0,62 3,53 508,84
2 3600 1159 30 15 21,03 0,76 2,77 415,11
3 3600 1159 30 15 21,03 0,70 2,85 450,69
4 3600 1159 30 15 21,03 0,51 3,19 618,59

Média 0,65 3,09 498,30
1 3600 1159 40 15 21,03 0,61 2,83 517,18
2 3600 1159 40 15 21,03 0,71 2,70 444,34
3 3600 1159 40 15 21,03 0,70 2,50 450,69
4 3600 1159 40 15 21,03 0,51 3,16 618,59

Média 0,63 2,80 507,70
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Tabela E 4: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de
polimero catiénico (continuagdo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatona (/L)

1 3600 1159 50 15 21,03 0,61 2,60 517,18
2 3600 1159 50 15 21,03 0,70 2,59 450,69
3 3600 1159 50 15 21,03 0,70 2,38 450,69
4 3600 1159 50 15 21,03 0,50 2,98 630,96

Média 0,63 2,64 512,38
1 3600 1159 60 15 21,03 0,60 2,58 525,80
2 3600 1159 60 15 21,03 0,70 2,53 450,69
3 3600 1159 60 15 21,03 0,69 2,31 457,22
4 3600 1159 60 15 21,03 0,50 2,61 630,96

Média 0,62 2,51 516,17
1 3600 1159 80 15 21,03 0,60 2,59 525,80
2 3600 1159 80 15 21,03 0,70 2,15 450,69
3 3600 1159 80 15 21,03 0,69 2,38 457,22
4 3600 1159 80 15 21,03 0,50 2,31 630,96

Média 0,62 2,36 516,17
1 3600 1159 100 15 21,03 0,60 2,20 525,80
2 3600 1159 100 15 21,03 0,70 2,08 450,69
3 3600 1159 100 15 21,03 0,69 1,93 457,22
4 3600 1159 100 15 21,03 0,50 2,18 630,96

Média 0,62 2,10 516,17
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Tabela E 5: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de

polimero catibnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 20,32 0,74 7,16 411,79
2 3600 1159 10 15 20,32 0,70 7,18 435,32
3 3600 1159 10 15 20,32 0,69 7,34 441,63
4 3600 1159 10 15 20,32 0,80 6,69 380,91

Média 0,73 7,09 417,41
1 3600 1159 20 15 20,32 0,70 5,68 435,32
2 3600 1159 20 15 20,32 0,65 5,86 468,81
3 3600 1159 20 15 20,32 0,65 5,54 468,81
4 3600 1159 20 15 20,32 0,78 5,29 390,67

Média 0,70 5,59 440,90
1 3600 1159 30 15 20,32 0,70 5,13 435,32
2 3600 1159 30 15 20,32 0,63 5,09 483,69
3 3600 1159 30 15 20,32 0,61 4,94 499,55
4 3600 1159 30 15 20,32 0,71 452 429,19

Média 0,66 4,92 461,94
1 3600 1159 40 15 20,32 0,70 451 435,32
2 3600 1159 40 15 20,32 0,60 4,50 507,88
3 3600 1159 40 15 20,32 0,60 4,48 507,88
4 3600 1159 40 15 20,32 0,71 421 429,19

Média 0,65 4,43 470,07
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Tabela E 5: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de
polimero catiénico (continuagéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatona (/L)

1 3600 1159 50 15 20,32 0,70 4,29 435,32
2 3600 1159 50 15 20,32 0,60 4,30 507,88
3 3600 1159 50 15 20,32 0,60 4,07 507,88
4 3600 1159 50 15 20,32 0,70 4,27 435,32

Média 0,65 4,23 471,60
1 3600 1159 60 15 20,32 0,69 4,17 441,63
2 3600 1159 60 15 20,32 0,60 4,09 507,88
3 3600 1159 60 15 20,32 0,60 3,98 507,88
4 3600 1159 60 15 20,32 0,70 3,61 435,32

Média 0,65 3,96 473,18
1 3600 1159 80 15 20,32 0,69 3,61 441,63
2 3600 1159 80 15 20,32 0,60 3,38 507,88
3 3600 1159 80 15 20,32 0,60 3,58 507,88
4 3600 1159 80 15 20,32 0,70 3,39 435,32

Média 0,65 3,49 473,18
1 3600 1159 100 15 20,32 0,69 3,21 441,63
2 3600 1159 100 15 20,32 0,60 2,94 507,88
3 3600 1159 100 15 20,32 0,60 2,80 507,88
4 3600 1159 100 15 20,32 0,70 2,98 435,32

Média 0,65 2,98 473,18
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Tabela E 6: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de

polimero anidnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 22,47 0,90 19,70 374,43
2 3600 1159 10 15 22,47 1,00 19,80 336,99
3 3600 1159 10 15 22,47 0,90 19,10 374,43
4 3600 1159 10 15 22,47 0,90 19,90 374,43

Média 0,93 19,63 365,07
1 3600 1159 20 15 22,47 0,83 16,80 406,01
2 3600 1159 20 15 22,47 1,00 16,01 336,99
3 3600 1159 20 15 22,47 0,84 16,02 401,18
4 3600 1159 20 15 22,47 0,88 16,80 382,94

Média 0,89 16,41 381,78
1 3600 1159 30 15 22,47 0,80 11,40 421,24
2 3600 1159 30 15 22,47 1,00 11,00 336,99
3 3600 1159 30 15 22,47 0,80 11,50 421,24
4 3600 1159 30 15 22,47 0,80 12,00 421,24

Média 0,85 11,48 400,18
1 3600 1159 40 15 22,47 0,80 9,46 421,24
2 3600 1159 40 15 22,47 0,90 9,01 374,43
3 3600 1159 40 15 22,47 0,80 9,14 421,24
4 3600 1159 40 15 22,47 0,80 9,32 421,24

Média 0,83 9,23 409,54
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Tabela E 6: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de
polimero anidnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 22,47 0,80 7,57 421,24
2 3600 1159 50 15 22,47 0,90 7,41 374,43
3 3600 1159 50 15 22,47 0,79 8,02 426,57
4 3600 1159 50 15 22,47 0,80 8,17 421,24

Média 0,82 7,79 410,87
1 3600 1159 60 15 22,47 0,79 6,77 426,57
2 3600 1159 60 15 22,47 0,90 6,41 374,43
3 3600 1159 60 15 22,47 0,79 7,10 426,57
4 3600 1159 60 15 22,47 0,80 7,20 421,24

Média 0,82 6,87 412,20
1 3600 1159 80 15 22,47 0,79 5,61 426,57
2 3600 1159 80 15 22,47 0,90 5,88 374,43
3 3600 1159 80 15 22,47 0,79 5,88 426,57
4 3600 1159 80 15 22,47 0,80 6,15 421,24

Média 0,82 5,88 412,20
1 3600 1159 100 15 22,47 0,79 5,25 426,57
2 3600 1159 100 15 22,47 0,90 5,22 374,43
3 3600 1159 100 15 22,47 0,79 5,21 426,57
4 3600 1159 100 15 22,47 0,80 5,25 421,24

Média 0,82 5,23 412,20
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Tabela E 7: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de

polimero anidnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,75 0,68 36,40 479,76
2 3600 1159 10 15 21,75 0,63 22,70 517,83
3 3600 1159 10 15 21,75 0,64 36,40 509,74
4 3600 1159 10 15 21,75 0,70 35,90 466,05

Média 0,66 32,85 493,35
1 3600 1159 20 15 21,75 0,63 28,70 517,83
2 3600 1159 20 15 21,75 0,60 16,30 543,73
3 3600 1159 20 15 21,75 0,63 29,20 517,83
4 3600 1159 20 15 21,75 0,68 29,10 479,76

Média 0,64 25,83 514,79
1 3600 1159 30 15 21,75 0,60 19,20 543,73
2 3600 1159 30 15 21,75 0,63 13,70 517,83
3 3600 1159 30 15 21,75 0,60 18,90 543,73
4 3600 1159 30 15 21,75 0,61 18,60 534,81

Média 0,61 17,60 535,02
1 3600 1159 40 15 21,75 0,60 15,30 543,73
2 3600 1159 40 15 21,75 0,59 11,90 552,94
3 3600 1159 40 15 21,75 0,62 15,00 526,19
4 3600 1159 40 15 21,75 0,61 14,70 534,81

Média 0,61 14,23 539,42
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Tabela E 7: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de
polimero anidnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 21,75 0,60 12,50 543,73
2 3600 1159 50 15 21,75 0,59 10,50 552,94
3 3600 1159 50 15 21,75 0,62 12,10 526,19
4 3600 1159 50 15 21,75 0,60 11,70 543,73

Média 0,60 11,70 541,64
1 3600 1159 60 15 21,75 0,60 10,90 543,73
2 3600 1159 60 15 21,75 0,55 9,72 593,15
3 3600 1159 60 15 21,75 0,62 10,70 526,19
4 3600 1159 60 15 21,75 0,60 10,60 543,73

Média 0,59 10,48 551,70
1 3600 1159 80 15 21,75 0,60 9,28 543,73
2 3600 1159 80 15 21,75 0,55 8,41 593,15
3 3600 1159 80 15 21,75 0,62 9,20 526,19
4 3600 1159 80 15 21,75 0,60 8,94 543,73

Média 0,59 8,96 551,70
1 3600 1159 100 15 21,75 0,60 7,84 543,73
2 3600 1159 100 15 21,75 0,55 7,49 593,15
3 3600 1159 100 15 21,75 0,62 7,77 526,19
4 3600 1159 100 15 21,75 0,60 7,53 543,73

Média 0,59 7,66 551,70
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Tabela E 8: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de

polimero anidnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wty  SSTnatra (9/L)

1 3600 1159 10 15 21,03 0,52 62,20 606,69
2 3600 1159 10 15 21,03 0,58 60,20 543,93
3 3600 1159 10 15 21,03 0,58 57,90 543,93
4 3600 1159 10 15 21,03 0,90 57,00 350,53

Média 0,65 59,33 511,27
1 3600 1159 20 15 21,03 0,50 45,50 630,96
2 3600 1159 20 15 21,03 0,55 44,70 573,60
3 3600 1159 20 15 21,03 0,55 45,10 573,60
4 3600 1159 20 15 21,03 0,89 42,00 354,47

Média 0,62 44,33 533,16
1 3600 1159 30 15 21,03 0,50 41,00 630,96
2 3600 1159 30 15 21,03 0,52 38,20 606,69
3 3600 1159 30 15 21,03 0,52 41,20 606,69
4 3600 1159 30 15 21,03 0,85 35,90 371,15

Média 0,60 39,08 553,87
1 3600 1159 40 15 21,03 0,50 36,60 630,96
2 3600 1159 40 15 21,03 0,51 34,40 618,59
3 3600 1159 40 15 21,03 0,52 35,70 606,69
4 3600 1159 40 15 21,03 0,80 33,50 394,35

Média 0,58 35,05 562,65
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Tabela E8: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracao inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de
polimero anidnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 21,03 0,50 32,80 630,96
2 3600 1159 50 15 21,03 0,51 33,60 618,59
3 3600 1159 50 15 21,03 0,52 35,30 606,69
4 3600 1159 50 15 21,03 0,80 30,00 394,35

Média 0,58 32,93 562,65
1 3600 1159 60 15 21,03 0,49 30,20 643,84
2 3600 1159 60 15 21,03 0,50 31,00 630,96
3 3600 1159 60 15 21,03 0,51 33,70 618,59
4 3600 1159 60 15 21,03 0,80 29,80 394,35

Média 0,58 31,18 571,93
1 3600 1159 80 15 21,03 0,49 27,50 643,84
2 3600 1159 80 15 21,03 0,50 27,40 630,96
3 3600 1159 80 15 21,03 0,50 30,00 630,96
4 3600 1159 80 15 21,03 0,80 27,00 394,35

Média 0,57 27,98 575,03
1 3600 1159 100 15 21,03 0,49 26,30 643,84
2 3600 1159 100 15 21,03 0,50 25,50 630,96
3 3600 1159 100 15 21,03 0,50 28,90 630,96
4 3600 1159 100 15 21,03 0,80 24,80 394,35

Média 0,57 26,38 575,03
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Tabela E 9: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de

polimero anidnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 20,32 0,44 107,00 692,56
2 3600 1159 10 15 20,32 0,48 111,00 634,84
3 3600 1159 10 15 20,32 0,49 100,00 621,89
4 3600 1159 10 15 20,32 0,38 106,00 801,91

Média 0,45 106,00 687,80
1 3600 1159 20 15 20,32 0,42 80,90 725,54
2 3600 1159 20 15 20,32 0,45 82,10 677,17
3 3600 1159 20 15 20,32 0,48 78,30 634,84
4 3600 1159 20 15 20,32 0,34 84,20 896,25

Média 0,42 81,38 733,45
1 3600 1159 30 15 20,32 0,41 72,90 743,23
2 3600 1159 30 15 20,32 0,44 65,60 692,56
3 3600 1159 30 15 20,32 0,46 69,30 662,45
4 3600 1159 30 15 20,32 0,34 69,20 896,25

Média 0,41 69,25 748,62
1 3600 1159 40 15 20,32 0,41 62,10 743,23
2 3600 1159 40 15 20,32 0,44 58,70 692,56
3 3600 1159 40 15 20,32 0,44 62,60 692,56
4 3600 1159 40 15 20,32 0,32 59,70 952,27

Média 0,40 60,78 770,15
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Tabela E 9: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracéo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de
polimero anidnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 20,32 0,41 55,00 743,23
2 3600 1159 50 15 20,32 0,44 53,60 692,56
3 3600 1159 50 15 20,32 0,44 55,30 692,56
4 3600 1159 50 15 20,32 0,32 53,90 952,27

Média 0,40 54,45 770,15
1 3600 1159 60 15 20,32 0,40 49,50 761,81
2 3600 1159 60 15 20,32 0,43 51,40 708,66
3 3600 1159 60 15 20,32 0,44 51,40 692,56
4 3600 1159 60 15 20,32 0,31 51,00 982,98

Média 0,40 50,83 786,50
1 3600 1159 80 15 20,32 0,40 46,10 761,81
2 3600 1159 80 15 20,32 0,43 42,70 708,66
3 3600 1159 80 15 20,32 0,44 46,00 692,56
4 3600 1159 80 15 20,32 0,31 44,30 982,98

Média 0,40 44,78 786,50
1 3600 1159 100 15 20,32 0,40 38,30 761,81
2 3600 1159 100 15 20,32 0,43 38,20 708,66
3 3600 1159 100 15 20,32 0,44 41,30 692,56
4 3600 1159 100 15 20,32 0,31 39,40 982,98

Média 0,40 39,30 786,50
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Tabela E 10: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de

polimero néo idnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 22,47 0,75 4,37 449,32
2 3600 1159 10 15 22,47 0,71 4,59 474,63
3 3600 1159 10 15 22,47 0,70 4,07 481,41
4 3600 1159 10 15 22,47 0,78 4,12 432,04

Média 0,74 4,29 459,35
1 3600 1159 20 15 22,47 0,70 3,56 481,41
2 3600 1159 20 15 22,47 0,70 3,73 481,41
3 3600 1159 20 15 22,47 0,70 3,69 481,41
4 3600 1159 20 15 22,47 0,74 3,58 455,39

Média 0,71 3,64 474,91
1 3600 1159 30 15 22,47 0,70 3,41 481,41
2 3600 1159 30 15 22,47 0,69 3,53 488,39
3 3600 1159 30 15 22,47 0,68 3,48 495,57
4 3600 1159 30 15 22,47 0,71 3,41 474,63

Média 0,70 3,46 485,00
1 3600 1159 40 15 22,47 0,69 3,25 488,39
2 3600 1159 40 15 22,47 0,68 3,27 495,57
3 3600 1159 40 15 22,47 0,65 3,24 518,45
4 3600 1159 40 15 22,47 0,70 3,32 481,41

Média 0,68 3,27 495,96
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Tabela E 10: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de
polimero ndo idnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 22,47 0,68 3,11 495,57
2 3600 1159 50 15 22,47 0,65 3,02 518,45
3 3600 1159 50 15 22,47 0,65 3,12 518,45
4 3600 1159 50 15 22,47 0,70 3,26 481,41

Média 0,67 3,13 503,47
1 3600 1159 60 15 22,47 0,68 3,04 495,57
2 3600 1159 60 15 22,47 0,65 3,00 518,45
3 3600 1159 60 15 22,47 0,63 3,05 534,90
4 3600 1159 60 15 22,47 0,70 3,19 481,41

Média 0,67 3,07 507,58
1 3600 1159 80 15 22,47 0,68 3,03 495,57
2 3600 1159 80 15 22,47 0,65 2,76 518,45
3 3600 1159 80 15 22,47 0,63 2,91 534,90
4 3600 1159 80 15 22,47 0,70 2,97 481,41

Média 0,67 2,92 507,58
1 3600 1159 100 15 22,47 0,68 2,89 495,57
2 3600 1159 100 15 22,47 0,65 2,66 518,45
3 3600 1159 100 15 22,47 0,63 2,81 534,90
4 3600 1159 100 15 22,47 0,70 2,80 481,41

Média 0,67 2,79 507,58
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Tabela E 11: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de

polimero néo idnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,75 0,71 7,11 459,49
2 3600 1159 10 15 21,75 0,80 7,16 407,79
3 3600 1159 10 15 21,75 0,70 7,11 466,05
4 3600 1159 10 15 21,75 0,70 7,39 466,05

Média 0,73 7,19 449,84
1 3600 1159 20 15 21,75 0,70 6,53 466,05
2 3600 1159 20 15 21,75 0,80 6,31 407,79
3 3600 1159 20 15 21,75 0,70 6,58 466,05
4 3600 1159 20 15 21,75 0,69 6,47 472,80

Média 0,72 6,47 453,17
1 3600 1159 30 15 21,75 0,69 5,91 472,80
2 3600 1159 30 15 21,75 0,78 5,76 418,25
3 3600 1159 30 15 21,75 0,69 5,99 472,80
4 3600 1159 30 15 21,75 0,66 6,15 494,30

Média 0,71 5,95 464,54
1 3600 1159 40 15 21,75 0,68 5,86 479,76
2 3600 1159 40 15 21,75 0,75 5,40 434,98
3 3600 1159 40 15 21,75 0,68 5,45 479,76
4 3600 1159 40 15 21,75 0,64 5,82 509,74

Média 0,69 5,63 476,06
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Tabela E 11: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de
polimero ndo idnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 21,75 0,68 5,44 479,76
2 3600 1159 50 15 21,75 0,75 5,35 434,98
3 3600 1159 50 15 21,75 0,65 5,38 501,90
4 3600 1159 50 15 21,75 0,64 5,42 509,74

Média 0,68 5,40 481,59
1 3600 1159 60 15 21,75 0,65 5,20 501,90
2 3600 1159 60 15 21,75 0,71 493 459,49
3 3600 1159 60 15 21,75 0,65 4,85 501,90
4 3600 1159 60 15 21,75 0,62 5,40 526,19

Média 0,66 5,10 497,37
1 3600 1159 80 15 21,75 0,65 5,01 501,90
2 3600 1159 80 15 21,75 0,71 457 459,49
3 3600 1159 80 15 21,75 0,65 4,65 501,90
4 3600 1159 80 15 21,75 0,62 4,97 526,19

Média 0,66 4,80 497,37
1 3600 1159 100 15 21,75 0,65 4,55 501,90
2 3600 1159 100 15 21,75 0,71 4,29 459,49
3 3600 1159 100 15 21,75 0,65 4,33 501,90
4 3600 1159 100 15 21,75 0,62 4,79 526,19

Média 0,66 4,49 497,37
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Tabela E 12: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de

polimero néo idnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,03 0,80 11,10 394,35
2 3600 1159 10 15 21,03 0,90 10,90 350,53
3 3600 1159 10 15 21,03 0,80 11,20 394,35
4 3600 1159 10 15 21,03 0,74 11,90 426,32

Média 0,81 11,28 391,39
1 3600 1159 20 15 21,03 0,80 9,34 394,35
2 3600 1159 20 15 21,03 0,89 9,39 354,47
3 3600 1159 20 15 21,03 0,78 9,52 404,46
4 3600 1159 20 15 21,03 0,70 10,10 450,69

Média 0,79 9,59 400,99
1 3600 1159 30 15 21,03 0,78 9,31 404,46
2 3600 1159 30 15 21,03 0,83 8,86 380,10
3 3600 1159 30 15 21,03 0,72 8,64 438,17
4 3600 1159 30 15 21,03 0,70 9,51 450,69

Média 0,76 9,08 418,35
1 3600 1159 40 15 21,03 0,71 8,58 444,34
2 3600 1159 40 15 21,03 0,80 8,22 394,35
3 3600 1159 40 15 21,03 0,70 8,62 450,69
4 3600 1159 40 15 21,03 0,69 8,66 457,22

Média 0,73 8,52 436,65
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Tabela E 12: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de
polimero ndo idnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 21,03 0,71 8,38 444,34
2 3600 1159 50 15 21,03 0,80 7,62 394,35
3 3600 1159 50 15 21,03 0,70 8,53 450,69
4 3600 1159 50 15 21,03 0,69 8,10 457,22

Média 0,73 8,16 436,65
1 3600 1159 60 15 21,03 0,70 8,21 450,69
2 3600 1159 60 15 21,03 0,80 7,55 394,35
3 3600 1159 60 15 21,03 0,70 7,84 450,69
4 3600 1159 60 15 21,03 0,68 7,90 463,94

Média 0,72 7,88 439,92
1 3600 1159 80 15 21,03 0,70 7,15 450,69
2 3600 1159 80 15 21,03 0,80 6,59 394,35
3 3600 1159 80 15 21,03 0,70 7,65 450,69
4 3600 1159 80 15 21,03 0,68 7,15 463,94

Média 0,72 7,14 439,92
1 3600 1159 100 15 21,03 0,70 6,67 450,69
2 3600 1159 100 15 21,03 0,80 6,03 394,35
3 3600 1159 100 15 21,03 0,70 6,81 450,69
4 3600 1159 100 15 21,03 0,68 6,50 463,94

Média 0,72 6,50 439,92
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Tabela E 13: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de

polimero néo idnico.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,03 0,81 15,20 389,48
2 3600 1159 10 15 21,03 0,90 15,90 350,53
3 3600 1159 10 15 21,03 0,90 15,60 350,53
4 3600 1159 10 15 21,03 0,70 15,90 450,69

Média 0,83 15,65 385,31
1 3600 1159 20 15 20,32 0,80 13,00 380,91
2 3600 1159 20 15 20,32 0,83 13,40 367,14
3 3600 1159 20 15 20,32 0,80 13,30 380,91
4 3600 1159 20 15 20,32 0,69 14,50 441,63

Média 0,78 13,55 392,65
1 3600 1159 30 15 20,32 0,80 12,60 380,91
2 3600 1159 30 15 20,32 0,81 12,00 376,20
3 3600 1159 30 15 20,32 0,80 12,10 380,91
4 3600 1159 30 15 20,32 0,68 13,40 448,13

Média 0,77 12,53 396,54
1 3600 1159 40 15 20,32 0,75 11,00 406,30
2 3600 1159 40 15 20,32 0,80 11,70 380,91
3 3600 1159 40 15 20,32 0,78 12,20 390,67
4 3600 1159 40 15 20,32 0,66 12,80 461,70

Média 0,75 11,93 409,90
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Tabela E 13: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de
polimero ndo idnico (continuacao).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 20,32 0,75 10,30 406,30
2 3600 1159 50 15 20,32 0,80 10,40 380,91
3 3600 1159 50 15 20,32 0,75 10,90 406,30
4 3600 1159 50 15 20,32 0,65 12,30 468,81

Média 0,74 10,98 415,58
1 3600 1159 60 15 20,32 0,72 9,53 423,23
2 3600 1159 60 15 20,32 0,80 10,20 380,91
3 3600 1159 60 15 20,32 0,72 10,50 423,23
4 3600 1159 60 15 20,32 0,64 11,40 476,13

Média 0,72 10,41 425,87
1 3600 1159 80 15 20,32 0,72 8,77 423,23
2 3600 1159 80 15 20,32 0,80 9,08 380,91
3 3600 1159 80 15 20,32 0,72 9,46 423,23
4 3600 1159 80 15 20,32 0,64 9,73 476,13

Média 0,72 9,26 425,87
1 3600 1159 100 15 20,32 0,72 8,07 423,23
2 3600 1159 100 15 20,32 0,80 8,41 380,91
3 3600 1159 100 15 20,32 0,72 8,72 423,23
4 3600 1159 100 15 20,32 0,64 8,79 476,13

Média 0,72 8,50 425,87
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Tabela E 14: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SL.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 22,47 0,69 3,06 488,39
2 3600 1159 10 15 22,47 0,68 3,53 495,57
3 3600 1159 10 15 22,47 0,69 3,66 488,39
4 3600 1159 10 15 22,47 0,71 2,89 474,63

Média 0,69 3,29 486,75
1 3600 1159 20 15 22,47 0,69 2,46 488,39
2 3600 1159 20 15 22,47 0,65 2,92 518,45
3 3600 1159 20 15 22,47 0,69 2,18 490,52
4 3600 1159 20 15 22,47 0,70 2,03 481,41

Média 0,68 2,40 494,69
1 3600 1159 30 15 22,47 0,67 1,76 502,97
2 3600 1159 30 15 22,47 0,62 2,26 543,53
3 3600 1159 30 15 22,47 0,65 1,82 518,45
4 3600 1159 30 15 22,47 0,69 1,74 488,39

Média 0,66 1,90 513,33
1 3600 1159 40 15 22,47 0,65 1,92 518,45
2 3600 1159 40 15 22,47 0,61 2,08 552,44
3 3600 1159 40 15 22,47 0,62 1,65 543,53
4 3600 1159 40 15 22,47 0,68 1,48 495,57

Média 0,64 1,78 527,50
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Tabela E 14: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SL (continuag&o).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 22,47 0,65 1,49 518,45
2 3600 1159 50 15 22,47 0,60 1,49 561,65
3 3600 1159 50 15 22,47 0,61 1,46 552,44
4 3600 1159 50 15 22,47 0,68 1,43 495,57

Média 0,64 1,47 532,03
1 3600 1159 60 15 22,47 0,65 1,35 518,45
2 3600 1159 60 15 22,47 0,60 1,45 561,65
3 3600 1159 60 15 22,47 0,60 1,37 561,65
4 3600 1159 60 15 22,47 0,67 1,39 502,97

Média 0,63 1,39 536,18
1 3600 1159 80 15 22,47 0,65 1,28 518,45
2 3600 1159 80 15 22,47 0,60 1,25 561,65
3 3600 1159 80 15 22,47 0,60 1,37 561,65
4 3600 1159 80 15 22,47 0,67 1,40 502,97

Média 0,63 1,33 536,18
1 3600 1159 100 15 22,47 0,65 1,26 518,45
2 3600 1159 100 15 22,47 0,60 1,24 561,65
3 3600 1159 100 15 22,47 0,60 1,31 561,65
4 3600 1159 100 15 22,47 0,67 1,23 502,97

Média 0,63 1,26 536,18
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Tabela E 15: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SL.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,75 0,63 3,35 517,83
2 3600 1159 10 15 21,75 0,70 2,72 466,05
3 3600 1159 10 15 21,75 0,64 2,61 509,74
4 3600 1159 10 15 21,75 0,60 2,61 543,73

Média 0,64 2,82 509,34
1 3600 1159 20 15 21,75 0,60 1,94 543,73
2 3600 1159 20 15 21,75 0,68 1,62 479,76
3 3600 1159 20 15 21,75 0,61 1,74 534,81
4 3600 1159 20 15 21,75 0,59 2,10 552,94

Média 0,62 1,85 527,81
1 3600 1159 30 15 21,75 0,60 1,60 543,73
2 3600 1159 30 15 21,75 0,65 1,18 501,90
3 3600 1159 30 15 21,75 0,61 1,21 534,81
4 3600 1159 30 15 21,75 0,58 1,64 562,47

Média 0,61 1,41 535,73
1 3600 1159 40 15 21,75 0,60 1,12 543,73
2 3600 1159 40 15 21,75 0,62 1,17 526,19
3 3600 1159 40 15 21,75 0,60 1,00 543,73
4 3600 1159 40 15 21,75 0,55 1,36 593,15

Média 0,59 1,16 551,70
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Tabela E 15: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SL (continuag&o).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 21,75 0,60 1,02 543,73
2 3600 1159 50 15 21,75 0,60 1,06 543,73
3 3600 1159 50 15 21,75 0,60 1,00 543,73
4 3600 1159 50 15 21,75 0,54 1,24 604,14

Média 0,59 1,08 558,83
1 3600 1159 60 15 21,75 0,59 1,03 552,94
2 3600 1159 60 15 21,75 0,60 0,90 543,73
3 3600 1159 60 15 21,75 0,60 0,93 543,73
4 3600 1159 60 15 21,75 0,53 1,11 615,54

Média 0,58 0,99 563,98
1 3600 1159 80 15 21,75 0,59 0,98 552,94
2 3600 1159 80 15 21,75 0,60 0,91 543,73
3 3600 1159 80 15 21,75 0,60 0,90 543,73
4 3600 1159 80 15 21,75 0,53 1,06 615,54

Média 0,58 0,96 563,98
1 3600 1159 100 15 21,75 0,59 0,98 552,94
2 3600 1159 100 15 21,75 0,60 0,90 543,73
3 3600 1159 100 15 21,75 0,60 0,94 543,73
4 3600 1159 100 15 21,75 0,53 1,04 615,54

Média 0,58 0,97 563,98
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Tabela E 16: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SL.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,03 0,69 2,31 457,22
2 3600 1159 10 15 21,03 0,69 3,15 457,22
3 3600 1159 10 15 21,03 0,62 3,18 508,84
4 3600 1159 10 15 21,03 0,68 3,38 463,94

Média 0,67 3,01 471,80
1 3600 1159 20 15 21,03 0,68 1,74 463,94
2 3600 1159 20 15 21,03 0,67 2,46 470,87
3 3600 1159 20 15 21,03 0,61 2,31 517,18
4 3600 1159 20 15 21,03 0,65 2,09 485,35

Média 0,65 2,15 484,34
1 3600 1159 30 15 21,03 0,66 1,65 478,00
2 3600 1159 30 15 21,03 0,67 2,09 470,87
3 3600 1159 30 15 21,03 0,59 1,98 534,71
4 3600 1159 30 15 21,03 0,63 1,91 500,76

Média 0,64 1,91 496,08
1 3600 1159 40 15 21,03 0,65 2,07 485,35
2 3600 1159 40 15 21,03 0,65 1,42 485,35
3 3600 1159 40 15 21,03 0,59 1,88 534,71
4 3600 1159 40 15 21,03 0,61 1,49 517,18

Média 0,63 1,72 505,65
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Tabela E 16: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SL (continuag&o).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 21,03 0,63 1,74 500,76
2 3600 1159 50 15 21,03 0,64 1,66 492,94
3 3600 1159 50 15 21,03 0,58 1,72 543,93
4 3600 1159 50 15 21,03 0,60 1,55 525,80

Média 0,61 1,67 515,86
1 3600 1159 60 15 21,03 0,62 1,79 508,84
2 3600 1159 60 15 21,03 0,62 1,66 508,84
3 3600 1159 60 15 21,03 0,58 1,49 543,93
4 3600 1159 60 15 21,03 0,59 1,52 534,71

Média 0,60 1,62 524,08
1 3600 1159 80 15 21,03 0,62 1,80 508,84
2 3600 1159 80 15 21,03 0,62 1,55 508,84
3 3600 1159 80 15 21,03 0,58 1,44 543,93
4 3600 1159 80 15 21,03 0,59 1,57 534,71

Média 0,60 1,59 524,08
1 3600 1159 100 15 21,03 0,62 1,77 508,84
2 3600 1159 100 15 21,03 0,62 1,54 508,84
3 3600 1159 100 15 21,03 0,58 1,46 543,93
4 3600 1159 100 15 21,03 0,59 1,48 534,71

Média 0,60 1,56 524,08
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Tabela E 17: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SL.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 20,32 0,59 2,84 516,48
2 3600 1159 10 15 20,32 0,65 3,31 468,81
3 3600 1159 10 15 20,32 0,59 3,06 516,48
4 3600 1159 10 15 20,32 0,57 3,62 534,61

Média 0,60 3,21 509,09
1 3600 1159 20 15 20,32 0,58 2,65 525,39
2 3600 1159 20 15 20,32 0,64 2,48 476,13
3 3600 1159 20 15 20,32 0,58 2,33 525,39
4 3600 1159 20 15 20,32 0,55 2,30 554,05

Média 0,59 2,44 520,24
1 3600 1159 30 15 20,32 0,57 2,08 534,61
2 3600 1159 30 15 20,32 0,61 1,98 499,55
3 3600 1159 30 15 20,32 0,58 2,08 525,39
4 3600 1159 30 15 20,32 0,53 1,53 574,95

Média 0,57 1,92 533,62
1 3600 1159 40 15 20,32 0,56 2,04 544,15
2 3600 1159 40 15 20,32 0,60 1,68 507,88
3 3600 1159 40 15 20,32 0,57 1,70 534,61
4 3600 1159 40 15 20,32 0,52 1,13 586,01

Média 0,56 1,64 543,16
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Tabela E 17: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SL (continuag&o).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 20,32 0,55 1,59 554,05
2 3600 1159 50 15 20,32 0,60 1,63 507,88
3 3600 1159 50 15 20,32 0,56 1,76 544,15
4 3600 1159 50 15 20,32 0,51 1,50 597,50

Média 0,56 1,62 550,89
1 3600 1159 60 15 20,32 0,54 1,59 564,31
2 3600 1159 60 15 20,32 0,59 1,60 516,48
3 3600 1159 60 15 20,32 0,55 1,65 554,05
4 3600 1159 60 15 20,32 0,51 1,58 597,50

Média 0,55 1,61 558,08
1 3600 1159 80 15 20,32 0,54 1,60 564,31
2 3600 1159 80 15 20,32 0,59 1,56 516,48
3 3600 1159 80 15 20,32 0,55 1,67 554,05
4 3600 1159 80 15 20,32 0,51 1,49 597,50

Média 0,55 1,58 558,08
1 3600 1159 100 15 20,32 0,54 1,54 564,31
2 3600 1159 100 15 20,32 0,59 1,59 516,48
3 3600 1159 100 15 20,32 0,55 1,47 554,05
4 3600 1159 100 15 20,32 0,51 1,43 597,50

Média 0,55 1,51 558,08
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Tabela E 18: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SG.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 22,47 0,70 6,75 481,41
2 3600 1159 10 15 22,47 0,77 3,95 437,65
3 3600 1159 10 15 22,47 0,64 7,75 526,55
4 3600 1159 10 15 22,47 0,75 6,39 449,32

Média 0,72 6,21 473,73
1 3600 1159 20 15 22,47 0,69 3,83 488,39
2 3600 1159 20 15 22,47 0,71 2,61 474,63
3 3600 1159 20 15 22,47 0,61 2,64 552,44
4 3600 1159 20 15 22,47 0,70 3,50 481,41

Média 0,68 3,15 499,22
1 3600 1159 30 15 22,47 0,68 3,69 495,57
2 3600 1159 30 15 22,47 0,70 1,51 481,41
3 3600 1159 30 15 22,47 0,60 2,45 561,65
4 3600 1159 30 15 22,47 0,70 2,79 481,41

Média 0,67 2,61 505,01
1 3600 1159 40 15 22,47 0,67 2,45 502,97
2 3600 1159 40 15 22,47 0,70 1,31 481,41
3 3600 1159 40 15 22,47 0,60 1,94 561,65
4 3600 1159 40 15 22,47 0,70 2,64 481,41

Média 0,67 2,09 506,86
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Tabela E 18: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 2,5 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SG (continuacéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 22,47 0,65 2,75 518,45
2 3600 1159 50 15 22,47 0,69 0,95 488,39
3 3600 1159 50 15 22,47 0,60 1,94 561,65
4 3600 1159 50 15 22,47 0,68 2,22 495,57

Média 0,66 1,97 516,02
1 3600 1159 60 15 22,47 0,64 1,84 526,55
2 3600 1159 60 15 22,47 0,69 1,78 488,39
3 3600 1159 60 15 22,47 0,58 1,94 581,02
4 3600 1159 60 15 22,47 0,68 1,69 495,57

Média 0,65 1,81 522,88
1 3600 1159 80 15 22,47 0,64 1,28 526,55
2 3600 1159 80 15 22,47 0,69 1,32 488,39
3 3600 1159 80 15 22,47 0,58 1,64 581,02
4 3600 1159 80 15 22,47 0,68 1,98 495,57

Média 0,65 1,56 522,88
1 3600 1159 100 15 22,47 0,64 1,10 526,55
2 3600 1159 100 15 22,47 0,69 1,61 488,39
3 3600 1159 100 15 22,47 0,58 1,61 581,02
4 3600 1159 100 15 22,47 0,68 1,65 495,57

Média 0,65 1,49 522,88
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Tabela E 19: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SG.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,75 0,59 3,97 552,94
2 3600 1159 10 15 21,75 0,61 4,93 534,81
3 3600 1159 10 15 21,75 0,60 5,06 543,73
4 3600 1159 10 15 21,75 0,60 4,63 543,73

Média 0,60 4,65 543,80
1 3600 1159 20 15 21,75 0,58 2,78 562,47
2 3600 1159 20 15 21,75 0,60 3,91 543,73
3 3600 1159 20 15 21,75 0,59 3,50 552,94
4 3600 1159 20 15 21,75 0,60 3,52 543,73

Média 0,59 3,43 550,72
1 3600 1159 30 15 21,75 0,56 2,55 582,56
2 3600 1159 30 15 21,75 0,59 1,74 552,94
3 3600 1159 30 15 21,75 0,58 2,20 562,47
4 3600 1159 30 15 21,75 0,60 2,84 543,73

Média 0,58 2,33 560,43
1 3600 1159 40 15 21,75 0,55 2,56 593,15
2 3600 1159 40 15 21,75 0,59 2,30 552,94
3 3600 1159 40 15 21,75 0,58 2,87 562,47
4 3600 1159 40 15 21,75 0,60 1,90 543,73

Média 0,58 2,41 563,07
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Tabela E 19: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 3,8 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SG (continuacéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (i Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (ML) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 21,75 0,55 1,86 593,15
2 3600 1159 50 15 21,75 0,58 2,04 562,47
3 3600 1159 50 15 21,75 0,56 1,75 582,56
4 3600 1159 50 15 21,75 0,58 1,78 562,47

Média 0,57 1,86 575,17
1 3600 1159 60 15 21,75 0,54 1,72 604,14
2 3600 1159 60 15 21,75 0,58 1,90 562,47
3 3600 1159 60 15 21,75 0,55 1,63 593,15
4 3600 1159 60 15 21,75 0,58 1,82 562,47

Média 0,56 1,77 580,56
1 3600 1159 80 15 21,75 0,54 1,42 604,14
2 3600 1159 80 15 21,75 0,58 1,62 562,47
3 3600 1159 80 15 21,75 0,55 1,25 593,15
4 3600 1159 80 15 21,75 0,58 1,80 562,47

Média 0,56 1,52 580,56
1 3600 1159 100 15 21,75 0,54 1,32 604,14
2 3600 1159 100 15 21,75 0,58 1,33 562,47
3 3600 1159 100 15 21,75 0,55 1,12 593,15
4 3600 1159 100 15 21,75 0,58 1,67 562,47

Média 0,56 1,36 580,56
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Tabela E 20: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SG.

Rotacao Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta "IN G*0) (U Cubeta(ml)  (lodo e polimer) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatora (/L)

1 3600 1159 10 15 21,03 0,60 6,51 525,80
2 3600 1159 10 15 21,03 0,68 4,66 463,94
3 3600 1159 10 15 21,03 0,59 7,88 534,71
4 3600 1159 10 15 21,03 0,59 3,91 534,71

Média 0,62 5,74 514,79
1 3600 1159 20 15 21,03 0,59 2,60 534,71
2 3600 1159 20 15 21,03 0,62 3,35 508,84
3 3600 1159 20 15 21,03 0,57 1,88 553,47
4 3600 1159 20 15 21,03 0,58 2,48 543,93

Média 0,59 2,58 535,24
1 3600 1159 30 15 21,03 0,59 2,55 534,71
2 3600 1159 30 15 21,03 0,62 2,42 508,84
3 3600 1159 30 15 21,03 0,57 1,96 553,47
4 3600 1159 30 15 21,03 0,58 3,18 543,93

Média 0,59 2,53 535,24
1 3600 1159 40 15 21,03 0,58 2,51 543,93
2 3600 1159 40 15 21,03 0,61 2,30 517,18
3 3600 1159 40 15 21,03 0,56 1,75 563,36
4 3600 1159 40 15 21,03 0,57 2,40 553,47

Média 0,58 2,24 544,49
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Tabela E 20: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 5,0 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SG (continuacéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTnara (G/L)

1 3600 1159 50 15 21,03 0,58 2,21 543,93
2 3600 1159 50 15 21,03 0,60 2,07 525,80
3 3600 1159 50 15 21,03 0,55 1,70 573,60
4 3600 1159 50 15 21,03 0,57 1,78 553,47

Média 0,58 1,94 549,20
1 3600 1159 60 15 21,03 0,54 1,81 584,22
2 3600 1159 60 15 21,03 0,60 1,98 525,80
3 3600 1159 60 15 21,03 0,54 1,61 584,22
4 3600 1159 60 15 21,03 0,55 1,80 573,60

Média 0,56 1,80 566,96
1 3600 1159 80 15 21,03 0,54 1,61 584,22
2 3600 1159 80 15 21,03 0,60 1,86 525,80
3 3600 1159 80 15 21,03 0,54 1,30 584,22
4 3600 1159 80 15 21,03 0,55 1,81 573,60

Média 0,56 1,65 566,96
1 3600 1159 100 15 21,03 0,54 1,42 584,22
2 3600 1159 100 15 21,03 0,60 1,51 525,80
3 3600 1159 100 15 21,03 0,54 1,23 584,22
4 3600 1159 100 15 21,03 0,55 1,36 573,60

Média 0,56 1,38 566,96
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Tabela E 21: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de

polimero Tanfloc SG.

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta " 78° G40 (U Cupeta(mL)  (lodo e polimero) (g SST/L) (mL) wt)  SSTmnalora (G/L)

1 3600 1159 10 15 21,03 0,61 3,79 517,18
2 3600 1159 10 15 21,03 0,70 4,65 450,69
3 3600 1159 10 15 21,03 0,65 3,67 485,35
4 3600 1159 10 15 21,03 0,60 5,89 525,80

Média 0,64 4,50 494,75
1 3600 1159 20 15 20,32 0,60 2,96 507,88
2 3600 1159 20 15 20,32 0,69 3,51 441,63
3 3600 1159 20 15 20,32 0,60 1,76 507,88
4 3600 1159 20 15 20,32 0,59 3,09 516,48

Média 0,62 2,83 493,47
1 3600 1159 30 15 20,32 0,60 2,90 507,88
2 3600 1159 30 15 20,32 0,69 3,46 441,63
3 3600 1159 30 15 20,32 0,60 1,55 507,88
4 3600 1159 30 15 20,32 0,59 2,79 516,48

Média 0,62 2,68 493,47
1 3600 1159 40 15 20,32 0,59 3,69 516,48
2 3600 1159 40 15 20,32 0,68 2,89 448,13
3 3600 1159 40 15 20,32 0,60 1,10 507,88
4 3600 1159 40 15 20,32 0,58 2,41 525,39

Média 0,61 2,52 499,47
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Tabela E 21: Ensaios de desaguamento em centrifuga de lodo com concentracdo inicial de 23,9 g SST/L e dosagem de 6,3 mg pol/g SST de
polimero Tanfloc SG (continuacéo).

Rotacéo Tempo Volume Concentracdo SST Mistura Volume Torta  Turbidez
Cubeta (rprgl) G* () (mir?) Cubeta(mL)  (lodo e pon?mero) (g SSTIL) (mL) wt)  SSTanatona (/L)

1 3600 1159 50 15 20,32 0,59 2,21 516,48
2 3600 1159 50 15 20,32 0,68 2,51 448,13
3 3600 1159 50 15 20,32 0,59 2,67 516,48
4 3600 1159 50 15 20,32 0,56 2,09 544,15

Média 0,61 2,37 506,31
1 3600 1159 60 15 20,32 0,58 2,36 525,39
2 3600 1159 60 15 20,32 0,65 2,41 468,81
3 3600 1159 60 15 20,32 0,59 0,90 516,48
4 3600 1159 60 15 20,32 0,56 1,82 544,15

Média 0,60 1,87 513,71
1 3600 1159 80 15 20,32 0,58 1,86 525,39
2 3600 1159 80 15 20,32 0,65 2,10 468,81
3 3600 1159 80 15 20,32 0,59 0,87 516,48
4 3600 1159 80 15 20,32 0,56 1,90 544,15

Média 0,60 1,68 513,71
1 3600 1159 100 15 20,32 0,58 1,60 525,39
2 3600 1159 100 15 20,32 0,65 1,77 468,81
3 3600 1159 100 15 20,32 0,59 0,81 516,48
4 3600 1159 100 15 20,32 0,56 1,55 544,15

Média 0,60 1,43 513,71
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VY, A BATECP BOLETIM TECNICO DO PRODUTO _(""
AR 50

INDUSTRIAL
A oxfe oo quimica ART FLOW 1530
IMLIELE'I'RﬁLI'l'ﬂ} Telefone de emergéncia
ART-HBT-13 { 166501100

(3 ART FLOM® 1530 € um polieletrdlio em emulsio de alie peso molecular, alta eficencia que oferece
grande versstilidade em utihzagio pam tratamenin de dgua, efluentes ¢ o5 mas diverss processos
indusirians,

(¢ ART FL{H® 1530 proporciona a formagie de flocos grendes e demses, o que permite uma
decantagiofflotgio rapeda e completa,

(= principas beneficsos que a utilizagio do ART FLOC 15300 apresents io:

« Dtimoracdo dos equipamenmos de processo;

= Melhor acentusda na turbidez do liguido tratadog

= Maor facilidade na remogio de cor orgénec,

= Redugdo no volume de produios quimscos manwseados;

= Malor facilidade na preparagio e aplicagdo dos produtos quimicos;

= Redugdo no custo dis tratamenti.

CARACTERISTICAS FISHOO=00 IMICAS:

ASPECTO - Emulgio bramco beiboss
- DEHEID&_DE = 1,00 & 0,10 glem?
*  CARGA IONICA = Amiinico
DS AGEY]:

A dosagem sdeal do ART FLAW 1530 =i determinada apos realizacio de esie especifion
Recomendamaos come dosszem onentativa de 0,5 a 2,0 ppm para clanficagde de 2,0 a 10,0 ppm para
filtragio de lode.

AFLICACAD:

(3 ART FLO 1530 deve ser aplcado em solugio aquoss ubilizando #zum com lemperatura entre 10 e 307
C. Preparo da solugloc Adicionar metade do volume de dgua necessdna ou ald gque o agiador figue
submersn ¢ em segunda, ligar 2 apitagdo ¢ dosar o pelimere lentamente, meantendo a2 agitacdo em oo
miemo [} rpm durante 15 mimios, Colocar o restante da &z e manter a agitsgdo por mais 15 minutos.
0y ART FL{M® 1530 deve ser aphcado em mlogdo até 0,75 % atavés de bombas de dedocamentn
pasilivo conectada & lmha, de modo ndo witrapessar 003 % de concentracdo em relacdo a0 volume em
bratamenio.,

REGISTROS E APROVACOES:

ART FLAW 1530 esta relacionado no FIDA, capitule 21 pardgradio 173.5 sob portama (42 FR 14326, Mar.
15, 1977, as amended at 46 Fr. 30949, June 9, 1981 ) por simalandade.

ARMAFEN AMENTIOVMANUSEID:
(3 ART FLAX 1530 ndo € agressiva, nem apresenta quelquer rsce sigmficativo para mamnuseis, devendo
zer observada as regras hiscas de sguranga para maneseio de produtos. guimaoons.

EMBALAGENM:
Bombores com 50 kg, tambores plisticos com 200 kg ou IBC com 1N kg,

ASSISTENCIA TECNICA: A ARATROP INDUSTRIAL coloca su equipe técnica 3 disposigdo para

aurxiliar no exstude da methor solucio téenicofecondmica de sua necessadade.
& P A i il s ki AT D, e e i -

EMISSAD ELARDEADCD POHE: APROWADD POR REVISAD Pagina 1 de 1
IRMZ002 TI.H.EE J. Cioelha Alexzandre P. Lacava [
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ARATROP =
T e 1SO

A et RED FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO

ART FISPO 13 ARATHOP INDUSTRIAL Telefone de emergiacia
E'u-ig«u-: FIL{NS i Db jidasi- 1 1
Moime di Prodifo: ART FLOW 1330

L IDENTIFICACAD DO PRODUTO E DA EMPRESA

Mome do produte: ART FLOC 1530

Cidigo interns de identificagio do produto: FLC0A

MNome da empresic ART ARATEOP INDUSTRIAL COM. IMP. E EXPORTADORA LTIA,
Endereco: RO ANHANGUERA km 327,7

Telelomne da empresa: { 1636501 LU0

Telefone para emergéncia: | 163640110

Fax: (1636801110

E=muail: aratropifaratrop.acom. br

L IDENTIFICACAD DE RISCOS

Perigos mais imporianies:
Chuando em conlalo com dgua, ma o piso esedrmezadnn.,

Efeitos do produio:

Efeitos adversos @ saidde hnmana:
Pode provocar pmtaples na pele @ nos olhos. Evitar o contale com o6 odhog, pele @ roupes. MN3o

mMZEnTr.

Efeilos ambientais:
Adeta o solo, a fBuna e a Mo

Perigos lsicos e guinicos:
Sob condiples de querma pode emandr Mox., Be a e evaporarn, of resideos orgamcos podem ser
milamadis,

Perigos especilicos:
Mg se aplica

Principais sinbomas:
Uma revisfio de dades disponives ndo wentifica gqualguer sintoma provensente de exposagiio ndo
previaments mencionsda

Classificacio do produle guimics:
Irritagio aos othos- calegona 28
lmadade aguda oral- calegora 5

sistema de clasificacio adotado:

Morma ABNT-MBE 14725 parte I verso cormgida 2600012010

EMESS A ELABORADC PLER: AFRUV ALY PUR REWISAC Pigina | de 10
IO Brang Finmro Peovom | Alexmndre P Lacave X ]




ﬁ. ARATROP i -

= i.'i INDUSTRIAL -

A orl 00 RETCD FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO J

ART FISPO 13 ARATHOP INDUSTRIAL Felefone de cme .
Coadigo: FLOWA { LA 6. | 10
Mome da Prodila: ART FLOW 1530

Adecio do Sistema Lilobalmente Harmomzado para a classihicagio ¢ Rolulagem de Produto
Clummscn, (ML

Visiio geral de emergencias:
Froduto ndfin perigoso & saide humsma

Pictogramas:

Palavra de adveriencia:
Cumdado,

Frases de perigo
Caursa irelag 3o ocular.
Puosdle ser nocivio s ingernido.

Frases de precaugdio:
v itar contato &0 malenal com pele @ olhas.
Conservar o maberial em lemperatura de 10 a 45 *C,
Em contato prodongzado usar luva de borracha, dculos de proteio
Mo discaniar o material em edgoto, buetnes, solo ou gualguer fonte de dees

3 COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE O5 INGREDIENTES

Misimra: Copalimerns Acnlato ¢ .-'iu.g;l.l.a

Mutwrern quimica: Copolimers Acnlalo Acnlamods

MNome gwimico comum on pome genérion: Pol@onlamsda

Imgredientes gque coniribmam para o perigo:

Mg Luimico M UAN Faixa de Concenibrsg o
Acnlamada (R b i U,05%

4 MEDDAS DE PRIMEIROS SO0O0RRODS

Imalacio:
Prowvsdencuar ar Ireseo, | ralar sintomatcamente. Consullar imediatamente a meédsoo,

Contalo com a pele:
Em caso de contalo com a pele, lavar imedistamente com agua ¢ sabdo, em caso de um
derramamenisr de grandes propongdes lomarem um banho, Solicilar asSstienca meédica imediata,

Contaio com os wlhos:
Em case de conlsto com oz olhos, lavar imedistamente com g abundante duranie 15 minutes,
mantendo a8 pal pebras abertad, Consulisr mediatamente um meédsoo.
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ﬁ' ARATROP ("’-
=Vl L iNDusTRIAL —
& Ol 33 GRS FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO "I-.J

ART FISPQ 13 ARATROP INDUSTRLAL el efbane: de. Eamc i
Codigo: FLOWA i i3S | 1K)
Some do Produio: ART FLOW 1330

Imgpesido:

Em caso de meesido bavar a boca com dgua,
Mia provocar o vommiba.
Comsultar médico imediatamente.

Cluais aches gue devem ser evitadas:
Manter contato direto com o produto sobre a pele, manusear sem equipamento de seguranga,

Protegio do prestador de socorros efon notas para o médico:
Mo bi antidoto especilico, Tratamento de apoas. Tralamento bedeado no julgamento do médieo, em

resposla &5 reacdes dio paciente.

5 MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meiws de extingio apropriadas:
Mo 32 espera que esle produlo guemme 3 menos gue oda a seua evapore. U8 retiducs orgimcos
podem ser queimados. Usar dpus para resfhar as embalagens exposis ao fogao,

Meins de extingio nfio aproprisdos:
Mg delermnade.

Perigos especilicos:
S a dgua evaporar, o8 redidues onginsces podem ser inflamados.

Meélwdos especiais
Mg Aplcivel.
Se poasivel, remova as embalagens di local,

Protegdio dos. bombeiros:
Ltdlzar rowpas de rabalber com dculos, capaceles ¢ calgados de seguranga,

. MEDMDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTOOOD VALAMENTO

Precauciies pessoais:

Demramamenlos omam &8 superlicses exltremamente eScorregadias. No ocato de demames ou
vammenlos of emvolvidos deveram wsar Equipamentes de Prodecio Indvadual { EFp completos, inclumdo
protegio resparatdna conforme item &,

Hemacio de fonfes de ignigdo:
Eliminar bocdas as fontes de ignsgio.
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=4 INDUSTRIAL

” ARATROP m

A arle da quimco FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO
ART FISPQ 13 ARATROP INDUSTRIAL Telefone de tncia
Codago: FLOWOY (16)3690-1 100

Nome do Produto: ART FLOC 1530

Prevenciio de inalacio e do contato com a pele, mucosas ¢ athos:
Evitar contato com a pele ¢ olhos. Usar os EPI especificos ¢ indscados (ver seg3o 8).

Precaucies 20 Meio Ambiente:
Evitar contaminagtes em cursos de aguas, fazendo contengdes com terra, aresa ou serragem. Nio
permutyr a entrada de &gua nos recipientes,

Meétodos ¢ materiais para a contencdo ¢ limpeza:

Métodos para limpeza:

Recolher com matenial absorvente.
Recuperagio:

Recupere ou quemme em um memnerador aprovado de acordo com a legislacdo munscipal, estadual e
federal vigente.

Disposigiio:
Duspor em sterro industnal ou ssntano conforme legislagdo local vigente.
Prevenciio de perigas secundirios:

Embalagens ndo devem ser reutilizadas. As embalagens devem ser ehiminadas adequadamente,
Agiio de grandes e pequenos vazamentos:

Derrames devenam ser conbidos e cobertos com grandes quantidades de aresa, terra ou qualguer
absorvente disponivel, sendo necessino escovar com vigor para auxibiar a absorgdo. A mistura pode entio
ser colocada em tambores e elminada. Lavar a drea com dgua e sablo e novamente 0 com agis, Aé
eliminar qualguer residuo. A dgua contaminada deve ser retirada, ndo devendo fluar para o solo ¢ cursos de
dgua O descarte deste produto e resxduos ou misturas contendo 0 mesmo mas apeopriado € & meneragdo

em eguipamento apeopaado e legalmente iberado para tal fim.
7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:
Ter sempre equipamentos de emergéncsa (para incéndio, derramamentos, vazamentos, etc.)
proatamente disponivel. Ao manusear o produto utilizar 08 equipamentos de peoteg3o indivadual,

Prevenciio da exposiciio do trabalhador:
Manusear o produto com roupas noemans de trabalho ¢ suficiente
Utthzar oculos e luvas de seguranga 30 manusear o produto.

Prevenciio de incéndio e explosdo:
Usar dgus para restnar a5 embalagens expostas ao fogo.

Precaucies pars manuseio seguro:
Empeegar cudado e precaucdo para evitar o contato com 08 olhos e pele. Utiluzar dculos de
SEQUIANCa Ou mdscara,
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[—TH ARATROP Im

INDUSTRIAL
A aile 59 qumes FICHA DE SEGLURANCA DE PROIDTCO
ART FISPO 13 ARATROP INDUSTRILAL Y el de o i
I'."-u-ig«u-: FILCWH i a3 1 1
oime di Prodisa: ART FLOW 1530

Chriemimgies pars manuseis segunn:
Evile contabo com a pele @ olhes recomendame-Se umas venlilacio o exaustio adeguada.

A rmeze name nto:
Armarene em local com boa venbilacSo, longe de produlos incompativens @ manler & recaipaenle
fechado quamdo ndo estiver em uso,

Medidas tfcnicas apropriadas:
Manier a3 emsbalagens intactas em local ventlado.

Condiches de armayenamenis

Adeguadas:
Armecrendr em bocais coberios, secos ¢ anejados,

A evidar:
Milo armoreencr em bocais descaberiog, dmides & sem ventilagio,

Produtos ¢ materiais imcompaiiveis:
Mo determumada.

Muateriais seguros para embalagens

Recomendadas: Bombonas Mastcas, 1BCs Plastoos

Impdeguadas: Tambores Metilcos.

ECONTROLE DE EXPOSICAD E PROTECAO INDIVIDUAL
Pardmetros de controle especificos:

Limites de exposicdo ocupacional:
L 50 agudn, estlog de % horas,

Procedimentos recomendados para moniferamenio:
Adotar procedimentos nacionas elou miernscionms. Marma regulamentadora n®, 15 do MB, normas
de hgene do rabalho de FUNMDACENTEL, procedimento MICSH, ou procedmeentos. ACGITH.

Eguipamentoe de profegdo individwal apropriadoe:
Lgar luvas de PV, botas die seguranga, avenlal, mdseara com (e quimics pohivalente & deulos
conlra respungos.

Prodeciio respiralaria:

ERERS A ELABORATC PUR: APRLY ALY PR REVISAL Pagina 5 de 10
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AT 1SO

& cnle o qumen FICHA DE SEGURANCA DNE PROMYLTCY
ART FISPQ 13 ARATROP INDUSTRIAL Felefne de cme s
Cédigo: FLOWA {16361 10D
*ome di Produio: ART FILOW 1330

Se houver a geragdo de nivenss signiflicativos de névios ou senossahis, usar uma mescara feal com
faltro muligzases aprovado MTH,
Prodegio das mdos:

Lintlee Dvas de PYC

Protegdio dos ollos:
Uttleee deulis conlra respunzos ou proletor facaal.

Prodegie da pele e do corpao:
Uttlee huvas @ roupas normais de trabalbo sio suficenles.

Precauciies especiais
e scerdo com s condigdes de trabal b,

Medidas de higiene:

Boa venbilacio no bocal de trabalbo. Faeer exausido. Evitar a emansdo do produto no ar. Manter
recipienles lechados. Manter hmpo o local de trabalho, Mo comer, beber ou gusrdar ahmentos mo boscal de
trabalha. Lavar 35 m3os com dgua ¢ sabdo apds 0 manusen do produlo,

9. PROPRIEDADES FISIOO-0U IMICAS
Estado Osico: Ligudo

Forma: Lagquida ¥ isceso

Cor: Bramca

Ohlivr: Caracleristen alifalico

pH: M3 disponivel

Temperalwris e iflscas om [aixas de emperaluras was guas ocorrem mudancas de estodo sico:

Ponto de Tasio: Mo disgponivel.
Ponto de ebualigdo: = 1 30

Ponto de Talpor: Mo disponivel.
Taxa de evaporacio: X0 disponivel.

ImMamabilidade: Produo ndo inflamdvel

EMESS ALY EL AR AT PR AFPRL ALY PR REVISAL Piging & de 10
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1SO

& arle oa qumea FICHA DE SEGLURANCA DE PRODLCTCY
ART FISPO 13 ARATROP IMNDUSTRIAL Tiiedbar.de caserpfarin
Cidigo: FLOVNA { D6 31 1
wome da Prodito: ART FLOW 1530

Presio de vapor: Mo disponivel.

Temperatura de anto=ignigio: »d0 S aplca

Limites de explosividade superiorsimferior: Mo e aphca

Demsidlade de vapor (ar=1): 1,0 +005

Demsidade: 10 4 0, 10gfcm’

Salubilidade com indicagio dos salvemtes: Totalmente solivel em dgua.
Coelicienie de partig@o=n=oc tanoliigua: N0 disponivel.

Temperatura de decomposicio: Mo disponivel.

Viscosidade: NS0 disponivel.

I ESTABILIDADE E REATIVIDALIE

Estabilidade (rmimica:
Tolalmente estivel.

Reatividade:
M ha dados dhspomivens,

Reagiies perigosas:
Mo se venlicam reagiss perigoss,

Condigdes o evilar:
Evilar exposicso a0 calor,

Yiaterias ou subsidmcias incempativeis:

Evitar conlalos com agenbes axidantes enerpétices | clora, perdxidos, cromates, oo nitneo,
percloratos, axigimo concentrado, permanganatos) que podem gerar cabon, fogo, explosdes ¢ a liberagio de

fumsagas Wacuss,

Mecesailade de adicionar sditivos e inibidores:
M determunacks.

Produtos perigosos da decomposicio:

Em caso de combustio, pode haver a formagio de 00, CO02 ¢ Nox, Mo resprar a fumaga, Ulizar

coumpammientn de probecio adequado,

i P e | ] ] Brano Finmre Peovam | Alexomdre P Lacava AE]

EMEES AL ERLA B AL PLIR: AFRLWV ALY POR REVISAD

Pagina T de 1)

232



233

n. ARATROP
=14 INDUSTRIAL

FICHA DME SEGURANCA DE PROIDUTOR

SO

A& culeca cuamsa
ART FISPOQ 13 ARATHROP INDUSTRIAL Tl et de me ia
E'n-ig«n: FILOAHES i Va3
Mame do Prodiio: ART FLOW 1550

1L INFORMACOES TOXIOOLOGICAS

Imliermagies de pcordo com as dilerentbes vias de ex igdiin:

Toxicidade Aguda:z
Mo foram nealizados estudos de woxdez aguda com este produto,

Corrosiofirritacdo da pele:
Mo Classaficada,

Lesikes oculares graves [ irritag$o ocular:
Mo Classalicada,

Sensibiliceagdo respiraiéria ou da pele:
Mo Classafiesdo,

Mumtagenicidade em células germinativas:
Mo Classalicada,

Carcimoge micidade:
Mo Classaficado,

Taoxicidade i reprodocdo e lactagio:
Mo Classaficada,

Toxicidade para drgios=alyvo especilicos — exposicio onica:
Mo Classaficado,

Toxicidade parn drgios=alvo especilicos = exposicio repetida:
Mo Classaficada,

Perige per aspiracio:
Mo Classaficado,

12, INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeilos ambientais, co amentos e impacios do prodoio:

Ecoloxiciclade:

A oxicdade aquesa ¢ altamente abrandada pela presenga de carbong orgdnico dissolvedo na
dua Resullados oblides mdicam que a absorgio € rreversivel no matenal em suspensio e organismos

OIS Brani Finmro Pavvns | Alesmmdre P Lacave [EE]
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H' ARATROP c"'
1ol L INDUsTRIAL e
A Ol 00 CRETRCG FICHA DE SEGURANCA DE PRODLUTO "I-.J

ART FISPO 13 ARATROP INDUSTRIAL Telefone de cmergincia
Codigo: FILOWOA { LAj3ES0-1 100
™ ome da Prodito: ART FLOAC 1330

dhzsodvados presente em dguas naluras, redue 3 oxeidade para organiEsmos squeEihicos em um [Elor acima de
1dk.

Persistencia e degradabilidade:
Bindegradabilidade propraBi®a apos 28 das.

Podencial Bioacwmulativo:
Py descoribo.

Mokilidade mo solo:
Pday describo.

Uhutros eleilos sdversos:
Py describo.

13, CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Meétmdos de trajaments ¢ disposicdio:

Frod wtos:

Este prochnlo ndo ¢ passivel de ser descartado em alerros samtinos, ez, drenes, peguenos curdo
de dgua ou nos. Pode ser Ferla meineragio ou disposicdo em aterro indusinal de acordo com a legislacdo
municapal, estadual ¢ federal vigentes ¢ de acordo com a8 normas dos locas,

Hestos de prod wtos:

Mg descartar sobras do produto isdevidamente apds o seu uso. Manter a8 evenlums sobras com
valubade expirada em s embalagens ongmans adequadamente lechadas. Pode ser fena mcineragio ouw
digposiglio em aterro industngl de acondo com a legslagio muncipal, egadual e federal vigenes ¢ de
acordo com a8 noomas dos Grgfios amblenlas locus,

Embalage m usada:

Enxapue of recipienles vaznos oom Agua ¢ we a agua do enxagee para preparar a solucho de
trabalbey. Pode ser feis memerscho ou disposselio em aterro industnal de acorde com a legislacSo
mumcrpl, esladusl e federal vigentes e de acordo ocom as normas dos orgios ambsentas locais, As
ernbalagens ndo deverdo ser reulilisadas,

M. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Hegulamentagies nacionnis ¢ inlermaciongis:
Terrestre: {Hrasil)

ERERS A ELABOE AT POER: AFRLUW ALY POR RE¥ISA0 Pigina 4 de 10
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: ARATROP E ¥
UH INDUSTRIAL I,‘:)O

A arleda qumaa FICHA DE SEGURANCA DE PRODLT
ART FISPQ 13 ARATHOP INDUSTRIAL Felefone de cmergbucia
C'-fhiy:l-: FILOWH i &3 1
Mg dia Pradide: ART FLOZ 1330

Confiorme o Regulamenio de transpone Terresine de produtes aprovades pelo decreto 96,044 de 18
de mase die 1908 espe produto ndo ¢ considerado classificado ¢ ndo conta da wabela de produtos classificados
da Portana 204 de 20 de maso de 1997,

15. REGL |_"|.."r‘||‘i."'|-'|'.l{|:ﬁ£5

Esta ficha de informagdes de seguranca de produte quimeeo (FISPO) fd apresentsda de seordo oom
NEE 14725402014 da ABNT {msociapio brasaleira de noomas eenicas),

Portaria f®. 3,214 de OBA0G19TS

Portara o, 3 de 0051997

Decreto o™ 96044188 regulamentado pela Resaluglo n® 420 de 12052004 da Agénca Nacioml de
Transportes Temestres.

I OLTHAS |."'i|"ﬂ|l."r‘|.l{|:ﬁ1'5
O produbo deve ser manumeado apenas por profissionas neinados,

“As mformagdes aqui conlidas 330 meramente onemtadorss ¢ Quando ndo dispomiveis dades do
produta, ad mlormagdes basenam-se no conhecimento dog sews componientes ou em produtes de estrulura
swnilar, Caso haja necessidade de s lareciments ou informagies advcionans, condulbe-nos™,

Referéncias hibliograficas:

Narma ABNT-NBR 14725 parte-1; 2; 3: 4

Adoclo do Sistema CGlobalmente Harmonizado para a classificag®o ¢ Rotulagem de Produto
ummson, CHMLL

Hanco de dados eletrdmico (imermel)

Referineins da legislagio nacwnal.

FISPL) da maléria prima

Legenda:
ML~ Do Letal
L= Concentracho letal
EFl= Bjguipamento de protecse indvidual,
CAls= Chermmical Absiral Servaoe
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SO S Brang Finmre Pewves | Aleossdine P Lacave 05




236

=1 IMCLSTR AL
& arle o0 quUIrrSE ART FLOG 2530

(POLIELETROLITO) Teledbne de emenshneis

ART=HT -1% :m]lum-llﬁ

P ARATROP BOLETIM TECNICO DO PRODUTO I c O

(P ART FLOM 2330 & um polielewralito em emulsio de alio peso molecular, alia eficeéneia, que aferece
grande versaiilidade em sua wilongio para o tnnmenio de agm, efluemes @ os mos diversos processos
mdusirms
r ART FLOM® 2330 proporciona a formagio de focos gmandes ¢ dersos, o que permse uma
decanta;infflotacio rapida & completa.
n!F'l'lll:I[lﬂ.L". beneficios gue a wilcagio do polimero ART FLOM 23 H) apresenia sdo:
(timeagio dos equipamenins de processn.
*  Melhora acentuada na turhidez do liquedo tratado.
*  Maior facilidade na remogio de oor argdneca.
*  Reducio no volume de produios quimmicos manseados.
*  Afaior facilidade na preparagso & aplicapo dos produins quimmioos.
*  Redugio no cusio do irstameio.

CARACTERISTICAS FISICOWOL IMIC AS:

Aspecio : Emuilsdo hranca lesinosa
Densadade a 25°C 2 100 O, 10 gfom?
Cargn wimica : Mi=ifnco

DOEAGEM:

A dosagem ideal do ART FLOGC 3330 sera determinada apos real cngio de esies especificos
Recomendimos como dosagem orienioinva de 4,3 a 2,0 ppm pam clanficagio de 20 a 100 ppm parn
filtrag o do lndo.

APLICACRD:

r ART FLOWC 2530 deve ser aplicado em soluplo aquosa wilizando #gua com temperaiora enire 14 2
300C. Adscsonar meiade do volume da dgua necessdma ou até que o agiador figue submerso, ligar a
agitachn ¢ dosar o polimero lemamenie, mantendo a agiagdo em no maximo 1 rpm por 15 mnubos.
Colocar o restande da agua e manter a agitagdo por mais |5 minaios.

(¥ polimero ART FLOW X33 deve ser aploado em solupbes de aie 0,75% atmves de bombes de
deslocamenio positive conecinda @ lmha de modo a obter no mécimo 0% de concentragho em relagdo
a0 yolume em iraiamenio,

REGISTROS E APROVACOES:
ART FLOHC 2330 esta relacionado no FDRA, capstule 21 parggrafo 173.5 sob portana (42 FR 14326, Mar.
13, 1977, as amendied at 44 Fr. 307549, June 9, 1981 ) por similandade.

ARMAZENAMENTOMANUSEND:
(¥ polimers ART FLAOC 2530 ndo & agressive a metais nem apresema qualquer nsco significativo para
mansin, devendo ser ohservada as regras héicas de seguranga para manusein de prodistos guimicos.

EMBALAGEM:
Bombomas com 50 kg, tambores plasticos com 20 kg ou [BC com 1000 ke.

ASSISTENCLA TECNICA:

A ARATROP INDUSTRLIAL LTDA, coloca sua equipe t&cnica a disposicdo para auxiliar no estudo da
melhor solugio idonicofeconimica de sm necessidade.

A Lo S s o urpn b o e st i L i A0 | e, e e o e dn apleday i S r e ma by L me—s
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n. ARATROWP f-u-‘
i L inpusTRIAL b
T FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO
ART FISP(O) 15 ARATHON INDUSTRIAL Telefone de cmergincia
Cﬂgﬂi FLOWIL i Da i1 1K1
*ome di Prodsio: ART FLOC X330

L IBENTIFIL '.H.'.-'-lu.ﬂ Dy FRODUTOY E DA EMPRESA

MNome do produto: ART FLOC 2534

Chdigo interno de identificagio do produto: FLOWL

Mome da empresic ART ARATROP INDUSTRELAL COM. IMP, E EXPORTADURA LTINA,
Enderege: RO ANHANGLERA km 3277

Telefone da empresaz 161365901 1(0

Telefone para emergéncia: | 16)36480-1 100

Fax: (16)3640=1110

E=muil: aratropicanmsirop.com. b

L IDENTIFICACAO DE RISCOS

Perigos mais imjporiamnies:
Chuando em conlslo com &gua, orma o pso escormessdn.

Efeitos do prosduio:

Efeitos adversos @ sande humana:
Pisde provocar imitagies na pele @ nos olhos. Evilar o contalo oom o8 odhos, pele e roupas. N3o
MZErr.

Efeilos ambientans:
Alieta o sola, a fsuna e a lora

Perigos fisicos ¢ guimicns:
Sob condigphes de quemma pode emanar Mox. Se a dgus evaporarn, o8 residuos orghinicos podem ser
mnilamad o,

Perigos especilicos:
Mo se aphca

Principais simbomuas:
Uma revisfio de dades disponiveds ndo wdentifics gualguer sinboma provensente de exposagio ndo
previaments mencionsda

Classiflicagio do produie guimico:
Irmitaio acs othos- calegona 28
Toadade aguds oral- calegora 5

Sistema de clasificacio adotado:
Morma ABNT-MEBE 14715 parte 2:2009

EMESS A ELABCH AT PR AFRLUV ALY PO REVISAC Pagina | de 1D
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ARATROP A
X241 INCusTRIAL I,EO

A Qne0a QAT FICHA DE SEGURANCA DE PROINTCY
ART FISP() 15 ARATROP INDUSTRIAL Felefione de cme i
Codigo: FLOWH 1 { L& -1 100
Moomne do Produie: ART FLOWC 2330

Adocho do Sisiema (ilobalmene Harmonceado para a clagsiihcacds ¢ Rolulagem de Produtbo
Cumen, CINLL

Visiio geral de emergencias:
Froduto nfio perngoso & saide humsna

Pictogramas:

Palavra de adveriencia:
Cundadn,

Frases de perigo
Causa iremlagSo ocular,
Fosde ser nocvo s ingerido.

Frases de precaugia:
Evitar contate do matersal com pele e olhaos.
Conservar o malerial em lemperatura de 10 a 45 *C,
Em contaio prolongalo usar luva de borracha, deulos de protegio
Mo descariar o malerial em ssobo, buetres, solo ou qualquer fome de Spc

3 COMPOSICAOQ E IN I"[]'I-I.\L‘_l.['l.':lﬂ'i- S0OBRE O5 INGREDMENTES

Misiwra: Copolimens Acnlato ¢ Agua

Matureza quimica: Copolimers Acnlbale Acrlamds

MNome guimico comum oo pome genérico: Polisonlamsda

Imgredientes que coniribmam para o perigo:

Mg (Ywimicn Mo CAN Faixn de Concentracio
Adnlamda (R Tk O U,05%

d MEDIDAS DE PRINEIROS SO0OCORROS

Imali i
Provedenciar ar Iretco, |ralar sinmahcamente. Consullar imedialamente a médsco.,

Contato com a pele:

Em caso de contale com a pele, lavar imedistamente com dgws ¢ sabdo, em caso de um
derramamento de grandes proporgdes tomsarem um banho, Solicilar asssbenca meédica imediata,
Contalo com o olhos:

Em caso de contslo com os alhes, lavar imedistamente com dgm abundante durante 15 minutes,
mantendi & palpebras abertas, Consuliar imedsalamente um meédsco.

EMESS AL ELABORAIN PLE: AFPRLUV A POR REW IS AL Pagina 2 de 10
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ARATROP a
X241 iNousTRIAL I.EO

A ONlE 00 TS FICHA DE SEGURANCA DE FROIYLTCY
ARTFISPD 15 ARATROP INDUSTRILAL Felcftme: de conc -
C'-I:hi!u-: FILOW ] [EN e R D]
Moimne di Prodilo: ART FLOW 2330
Imgesido:

Erm caso die mee1do bavar a bodsa com agua,
Mo privvocar o vomib.
Consullar medico imedialamente.

Cluais agbes gue devem ser eviladas:
Manier contato direto com o produto sobre a pele, manusear sem equipamento de seguranga,

Protecio do prestador de socorros efon nolas para o médioo:
Mo bi antidoto especilico, Tratamenbo de apoo, Tralamento biseado no julgamento do médico, em

resposla & reacdes dio paciente.

5 MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingio apropriados:
Mg se espera que esle produlo guesme a menos gque loda a Spua evapore. U8 resaducs angiimicos
podem ser queimadog |sar o pors reslnar a5 embalagens expostas ao fogo.

Meios de extingio ndo apropriados:
Mg determinack.

Perigos especilicos:
Se & dpua evaporar, o8 redidues orginices podem ser inflamados.

Meétmbos especiais
Mg Aplscivel.
Se poasivel, remova as embalagens do local,

Prodeciio dos bombeiros:
Linthcear roupas de rabalbg com deulos, capacetes e calgados de seguranga

G MEDIRAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTOOOD VALAMENTD

Precauciies pessoais:

Derramamentos lomam a8 superlicoss exiremamente sscorregados. Mo case de derrames ou vazamenios os
ervolvidos deveram wsar Equpamentos de Protecdo Indwvedual (EPL completos, inclumdo protecio
resparaldesa conlorme item 8.

Hemacio de fomfes de ignicdo:
Eliminar tecdas as fontes de ignagio.

Prevenciio de inalagdo ¢ do contabo com a pele, mocosas ¢ olhos:
Evilar contalo com a pele e olhos, Usar o5 EPL E:.]'r:l;ifmm & o scadog | ver seclo B

EMESSAC LA AL (PR AFRUV ALY POR REVISAL Pigina 3 de 10
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re. ARATROP F‘
= d INDUSTRIAL ‘:.o)

A Off6 00 GITIcO FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO
ARTFISPQ 15 ARATROP INDUSTRIAL Telcfme de cmergacia
Codago: FLOWIE] (16)3690-1100
Nome do Produto: ART FLOC 2530

Precaucies a0 meio ambiente:
Evitar comtamnsgdes em cursos de dgus, fazendo contenglies com terra, arem ou serragem,

Nio permitir a entrada de dgua nos recipeentes.
Métodos ¢ materiais para a contenciio e li

Métodos para limpeza:

Recolher com matenal absorvente.
Recuperaciio:

Recupere ou quesme em um incinerador aprovado de scordo com a legislacdo munscipal, estadual e
federal vigente,

Disposigiio:
Duspor em aterro industnal ou sanstinoe conforme legislagdo local vigente.
Prevenciio de perigos secundiarios:

Embalagens nSo devem ser reutihizadas. As embalagens devem ser ehminadas adequadamente.
Agiio de grandes e pequenos yazamentos:

Derrames devenam ser conbidos ¢ cobertos com grandes quantidsdes de aresa, terra ou qualquer
absorvente disponivel, sendo necessno escovar com vigor para auxiliar a absorgio. A mistura pode entio
ser colocada em tambores e ehiminada, Lavar a drea com agua ¢ sablio ¢ novamente 30 com dgs s1é
eliminar qualquer residuo. A &gua contaminada deve ser retirada, ndo devendo flur para o solo ¢ cursos de
dgua. O descarte deste produto e resxduos ou misturas contendo 0 mesmo mais apeopriado € a memneracdo

em equipamento apropeiado ¢ legalmente hiberado para tal fim.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio:
Ter sempre equipamentos de emergéncsa (para mwéndio, derramamentos, vazamentos, etc.)
proatamente dispoaivel. Ao manusear o produto ulihizar 08 equpamentos de protegdo indivadual,

Prevenciio da exposiciio do trabalhador:
Manusear o produto com roupas normans de trabalho é suficiente
Utihzar oculos e luvas de seguranga 20 manusear o peoduto.

Prevenciio de incendio e explosdo:
Usar dgus pars resfnar &5 embalagens expostas ao fogo.

Precaucies para manuseio seguro:
Empeegar cundado e precaugdo para evitar 0 contato com 08 olhos e pele. Utlizar dculos de
SEQUrAncs ou mascara,

Orientaches para manuseio segura:
Evite contato com a pele ¢ olhos recomendamese uma ventilagdo ou exaustio adequada.

EMISSAOQ ELABORADO POR: | APROVADO POR REVISAO Pagina 4 de 10
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ARATROP

£ RIS

A ol da uETEss

ART FISP(} 15
Codign: FLOW

FICHA DE SEGURANCA DE FRODTC
ARATHOP INDUSTRLAL

SO

Telelone de emsergiacia
i 1831 100

Moime do Prodito: ART FLOW 3300

Armanee na me mlbo:

Armorrene em local com boa venhlagSo, longe de produles incompativens @ manler o recapente

fechado quemdi ndio estiver em uso,

Medidas tfenicas aproprisdas:
Manter & embalagens mtactas em local ventilado,

Condigiies de armuarenamenis

Adeguadas:
Armorrendr em b coberiog, Secos ¢ angjados,

A evidar:

Mo armeeendr em bscas descoberios, umidos e sem ventilagio,

Produtos e materisis imcompativeis:
Mo determunade,

Materiais seguros para embalagens

Recomendadas: Bombonas Flastcas, IBCs Flastcos
Inndequadaz: Tambores Metileos.
B CONTROLE DE EXPOSICAD E I'II[}’I'E{,'.-'-LI.J 1M W R AL

Pardmetros de conirole especificos:

Limifes de expasig@o ocupacional:
L 50 agudo, estiied die 96 horas,

Procedimenios recomendsdos para moniferamenio:

Adotar procedimentos nacionas efou miermscionsis. Morma regulamentadora n® 15 do MB, noomss

de giene do rabalho de FUNDACEN TR, procedimento XIOSH, ou procedmeentos ACCGLEL

Equipaments de profegdo individ wal aproprisdo:

Ligar lovas de PVC, botas de seguranga, avental, mdseans com Gl quimics polivalente e deulos

COnLrd respingos.

Prodeciio respiraldria:

ERMESS AL ELABCH AT PR APRLUWV ADY PUR RENIS AL Pagmna 5 de 10
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=~ L INDUSTRIAL S

A Grle 0a GuImes FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO
ART FISPQ 15 ARATROP INDUSTRIAL Felefone de 4
Codego: FLOWI ] (16136901 100

Nome do Produto: ART FLOC 2330

Se houver a gerag3o de nivess significativos de névoa ou 2erossos, usar uma mascara facial com
filtro multgases aprovado MTB,

Proteciio das mios:
Utthze luvas de PVC,

Proteciio dos olhos:
Utthze dculos contra respingos ou protetor facal.

Proteciio da pele e do corpo:
Utilize luvas e roupas normans de trabalbo sdo suficientes,

Precaucies especiais
De acordo com as condigdes de trabalho.

Medidas de higiene:

Boa ventilagio no local de trabalho. Fazer exaust3o. Evitar a emanac3o do produto no ar. Manter
recipientes fechados. Manter limpo o local de trabalho, Ndo comer, beber ou guardar alimentos no local de
trabalbo. Lavar as m30s com dgua ¢ ssbio apos o manuseo do produto,

9. PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

Estado fisico: Liqudo

Forma: Lygqudo Viscoso

Cor: Branca

Odor: Caracteristsco alifitico

pH: N3o dispoaivel

Temperaturas especificas oun faixas de temperaturas nas guais ocorrem mudancas de estado fisico:
Ponto de fusio: Nio disponivel.

Ponto de ebaligcio: > 120°C

Pouto de fulgor: Nio disponivel.

Taxa de evaporacio: Nio disponivel.

EMISSAO ELABORADO POR: | APROVADO POR REVISAQ Pagina 6 de 10
29012015 Breno Finwro Psovem | Alexandre P. Lacava 03

242



ARATROP

X1 iNCUSTRIAL

FICHA DE SEGURANCA DE FRODUTO
ARATHOF INDUSTRIAL

A ke A8 ke

ART FISP 15
Codign: FLOW 1

SO

Telefone de emergineia
i 16361 10

™ ome do Prodita: ART FLOAL 23530

Imflamakilidade: Produo ndo inflamdvel

Pressiio de vapor: Mo disponivel.
Temperstorn de auta-ignigio: Mo w2 aplea

Limifes de explisnvidade superior-imlerior: B30 e aphca

DBensidade de vapor {ar=1): 1,00+ 0,05

Densidade: 1,04 0,0520cm”

Salubilidade com indicagdio dos sobvemies: Totabmente solove] em dgua.
Coeliciente de partic@oeneoc tanoliigua: Mo disponivel.

Temperstora de decomposicibo: Mo disponivel.

Viscosidade: NS0 disponivel.

I ESTABILIDADE E REATIVIDAIE

Estabilidace {mimica:
T'olalmente estavel.

Reatividade:
Mo ba dados disponivens.

Heagiies perigosas:
Mo se venhicam reapies pergosss.

Condligdies o evilar:
Evitar exposecio o calor,

Mutérias ou subsidncias incompativeis:

Evilar contatiod com agenbes oxidantes energetioos (clom, perdsidos, aromatod, dedo milnea,
perclorabos, oxuzémo concenbrado, permangamatos | que podemn gerar calor, foga, explosdes ¢ a liberagio de

fumagas Wi,

Mecesaidade de adicionar sditivos e inibidores:
Mo determunad.

Prodwtos perigosos da decomposicio:
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”. ARATROP E_u‘
1l INDUSTRIAL )
% oo 00 Aeen FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO
ART FISPO 15 ARATREOP INDUSTHRIAL Telefhne de rasergiacia
Cadigo: FLOWI { LB 36901 10
oime g Prodisa: ART FLOWC 2330

Em casoe de combustio, pode heaver a formegdo de 00, C02 e Mox, N30 resparar a fumaga, Utilizar

e P de protecio adequodo,

1L INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Imfisrmacikes de pcondo com as dilerentes vias de ex igdin:

Toxicidade Aguda:
Ml loram realizados estudos de toxider apuda com este produbo,

Corrosiatirritacdo da pele:
Mikor Classaficada,

Lesies oculares graves [ irritag &o ocular:
Mo Classaficada,

Sensibilicacdo respiraidria ou da pele:
Mo Classaficadi,

Yiwtagenicidade em células germinaiivas:
Mao Classaficado,

Carcinogenicidade:
Mo Classaficado,

Taoxicidade i reproducdo ¢ laciagio:
Mo Classaficado,

Toxicidade parn drgios=alvo especilicos = exposicio dmica:
Mao Classaficado,

Toxicidade para drgios-alvo especilicos — exposiciio repetida:
Mo Classaficadi,

Perigo por aspirndio:
Mo Classaficado,

12, INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeilos ambientals, comporiamentos e impacios do prodaio:

Ecwoxicidude:

ERERS AL ELABUCH A PO APRLY ALY PUE REWISA
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ﬁ. ARATROP Q‘
2Vl L INDUsSTRIAL )
FICHA DE SEGLURANCA DE PROWRCTOY

A arle da GuImiGa

ART FISPQ 15 ARATHOP INDUSTRLAL Felefne de cme i
C-I:higﬂl: FLOE i DajRasa-1 1M
Some du Prodiio: ART FLIOW X330

A woxscndade aquesa ¢ allamente shrandada pela presenga de carbono crgdnico dissolvido na
dzua Resubtades obldes mdicam que a absorgio ¢ irreversivel no matenal em suspensdo ¢ crganismes

dhesodvadas presente em dguas naturas, reduz a Wwaocidade para organismos sgualicos em um |3tor acma de
[}

Persistencia ¢ degradabilidiade:
Biodegradabilidade propria:Bi®h apis 28 dias,

Pitencisl B oo wmulativ o
My describo.

Mobilidade o solo:
My describo.

Chutros eleiios sdversos:
Mo desoribo.

13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Meéfmbos de traimmento ¢ disposicio:

Prod whs:

Este produto nfie ¢ passivel de ser descartado em aternos samitinos, esgobn, drenos, peguenos curos
de Apua oo ros. Pode ser feta mcineraido ou disposicdo em aterro industnal de scordo com a legslacio
eniriicapal, estadial ¢ federal vigemes ¢ de acondo com &5 nofmas dos locas,

Hestos de prod wbos:

Mg descartar sobras do produto indevidamente apds o seu uso, Manler as evenluas sobras oom
valubade exporada em suss embalagens ongmas adequadsmente fechadas. Pode ser fedla incineracio ou
digsposicio em aterto indusinal de acorde com a lepslacio muncipal, edadual e federal vigentes « de
acorda com &8 nirmas dos Grefios anbientas locas,

Embalagem wsada:

Ervague 05 recypenies vazos oom Agua @ e 3 dgua do enxagee para preparar a solucho de
trabalbo. Pode ser feia memersche ou dispesagio em aterro indusinal de acordo com a legslagio

mumicipal, estadicsl ¢ federal vigentes @ de acordo com a8 normas dos orglos ambeentas |locas, Al
embalagens ndo diverdo ser reulilocsdas,

1. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Hegulamentagdes nocionmis e inlermacionais:
Terrestre: | Brusil)

EMESS AL ELABOH AN PR AFRLUW ALY PUE REW 1500 Pagmna 4 de 11
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F%s  ARATROP F. %

=0 L INDUSTRIAL ”.

A arle 8o GUImeso FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO u

ART FISPQ 15 ARATROP INDUSTRIAL Telefone de cia
Codago: FLOWI (16)3690-1 100
Nome do Produte: ART FLOC 2530

Conforme o Regulamento de transporte Terrestre de produtos aprovados pelo decreto 96,044 de 18
de maso de 1988 este produto no ¢ considerado classificado e ndo conta da tabela de produtos classificados
da Portania 204 de 20 de maso de 1997,

15. REGULAMENTACOES

Esta ficha de informagdes de seguranca de produto quimico (FISPQ) for apresentada de acoedo com
NBR 14725-4/2014 da ABNT (associagio brasaleira de normas 1écmeas).

Portaria . 3.214 de 0806/1978

Portana o, 204 de 20005/1997

Decreto n® 96044/88 regulamentado pela Resolugdo n® 420 de 12022004 da Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres,

16. OUTRAS INFORMACOES
O produto deve ser manuseado apenas por profissionais trenados.

“As mformagdes aqun contidas 30 meramente onentadoras ¢ Quando ndo disponiveis dados do
produto, as informagdes basesamese no conhecimento dos seus componentes ou em produtos de estrutura
similar. Caso haya necessidade de esclarecimento ou infoemagfes adicionais, consulte-nos™.

Referéncias bibliograficas:

Norma ABNT-NBR 14725 parte-1; 2; 3, 4

Adog3o do Sistema Globalmente Harmonizado para a classificag®o ¢ Rotulagem de Produto
Quimsco, ONU,

Banco de dados eletrdmco (imernet).

Referéncias da legislagdo nacronal.

FISPQ da maténa prima

Legenda:
DL~ Dose Letal

CLe Concentracio letal
EPI- Equipamento de protecdo indavidual,
CAS- Chemical Abstrat Servace

EMISSAQ [[ELABORADO POR: | APROVADO POR | REVISAQ Pigina 10 de 10
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". ARATROP BOLETIM TECNICO DO PRODUTO c.
=0 )

INDUSTRIAL
A arle do qumco ART FLOC 3530
(POLIELETROLITO) Teletoae & emergéngsa
ART-BT-16 (16)3650-1100

O ART FLOC 3530 ¢ wm policlerdlno em emulsho de alto peso molecular, alm eficdénein, que oferece gramde
versatilidade em sua wilizagho pam o wmamento de Agun, eflaemes ¢ 05 mas diversos mdusinas

O ART FLOC 3530 proporcionz 2 formagio de flocos grandes ¢ densos, 0 gue permite uma decanacdoffioncdo
rigpada ¢ complea,

Os prscipas beseficios que o wilizagho do polimero ART FLOC 3530 apresena so
Otmizacho dos eguepamenos de processo.

Melhora acentunda na turbedez do liquado tmasada.

Mawe Siciidade na semogdo de cor orginica.

Reduglo no vodume de produncs quimicos masuseados.

Masor faciidade na preparngio ¢ aplicagho dos produtos quiscos.

Redugdo no custo do waamento.

CARACTERISTICAS FISICOVQUIMICAS:

Aspecio : Emulslo heanca lenosa
Dessidate : 1,00 2 0,10 gheny’
Carga inica : Cotdbinuca
DOSAGEM:

A dosagem ideal do ART FLOC 3530 serh determinada apos realinclo de tesies espocificos,
Recomendamcs como dosaem onentatva de 0.5 2 2.0 ppm pan clanficaglo de 2.0 2 100 ppes para filngfo do
Jodio,

APLICACAO:
O ART FLOC 3530 deve ser aplicado em sodalo aquosa utilizando &gua com temperatura eare 10 ¢ 30°C,

Adicossy metade do volume da Sgua necessing ou ¢ que o aguador fique submerso, ligar 2 aptacho ¢ dosar o
polimero lesmamente, mastendo a agracio em no miumo 100 rpm por 15 meetos. Colocar o resuanie da dgua ¢
Baer @ 2acho por mats 1S susutos.

O polimero ART FLOC 3530 deve ser aplicado em soluphes de mé 0,75% amaves de bombas de deslocamento
positnvo conectnda & haha de modo 2 obler no mdvimo 0,03% de concentragho em relagdo 20 volume em tratame mo.

REGISTROS E APROVACOES:
ART FLOC 3530 esth relacionado no FDA, capinalo 21 parigaato 173.5 sob portana (42 FR 14526, Mar. 15, 1977,
as amended o1 46 Fr. 30949, June 9, 1981) por simalandade.

ARMAZENAMEN TONVMANUSELNO:

O polimero ART FLOC 3550 nlio ¢ saressivo 2 metis nem apeesenta qualquer reco significativo pars sanusei,
devendo ser observada as regras bisicis de segunaca pars masusso de produios quimios.,

EMBALAGEM:
Bombonas com 50 kg, tamboses plissticos com 200 kg ou 18C com 1000 kg,

ASSISTENCIA TECNICA:
A ARATROF INDUSTRIAL LTDA. coloca sua equipe tecnica & disposlo parn aucliar 5o csado da melor
sobagdo téenco/econdanca de sua necessidnde,

A o s e — W e S AL Ui, e e el -
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ARATROP b
X241 iNousTRIAL I,,EO

 Cnie G AT FICHA DE SEGURANUA DE PRODLTOR
ART FISPO 16 ARATROP INDUSTRIAL Felefone de cme -
Codigo: FLOWZ2 i 16 i3S | 1K
oime do Produie: ART FLOW 3330

L IFENTIFICAC RO DO PRODUTO E DA EMPRESA

MNome do produto: ART FLOC 3530

Chdigo interno de identificagio do produto: FLON2

Nome da empresic ART ARATROF INDUSTRIAL COM. IMP. E EXPORTADODRA LTIA,
Endereco: RO ANHANGUERA km 3277

Telelone da empresa: | 16)36%01 10

Telefome parn emergéncia: | 16)3690- 1 100

Fax: [ 16)3640=1110

Esmail: aratropifarsrop.com. br

LIDENTIFIK '.H.'.-'-lu.{l IME RIS

Perigos mais imporiamies:
Chuando em conlalo com dgua, ima o pso escormegadnn.

Eleilos ds produio:

Efeilos adversos & sadde homana:
Pisde provocar umitapies na pele ¢ nos olhos. Evitar o contalo com o8 odhog, pele e roupss. N3o

WZETIT.

Eleitos ambientaix:
Aleta o sola, a Buna e a fora

Perigos fsicos ¢ guimicos:
Sob condiples de quemma paode emandr Mox, Se 4 dgus evaporar, of residuds orghmoos podem ser
milamadis,

Perigos especilicos:
Mo 52 aphica

Principais sinbomas:
Uma revisfio de dades disponiveis ndo wentifica qualgquer sintoma provensente de expessgio ndo
previamenle mencionsdi.

Classilicacio do prodwie guimico:
Irritagdo acs olhos- calegona 28
lToxadade aguds oral- calegoria 5

Sistema de clasificacio adotado:
Morma ABNT-NBE 14715 parte 2:2009

ERESS AL LA A (PR AFRUW ALY PUOR REWISAQ Pigmna | de 1D
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e ARATROP Iff-o
=1 ud L inDusTRIAL o ) )
o 5 D FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO
ART FISPO 16 ARATROP INDUSTRIAL felefone de cmrgtoia
Codigo: FLOANZ i L 360 | 100
Name e Frodum: ART FLOC 3530

Adocho do sisema Gilobalmente Harmonzado para a classihicacis ¢ Rolulagem de Produto
Cummsco, (ML

Visibo geral de emergencias:
Frodulo ndio perigaso & saude humdna,

Pictogramas:

Palavra de adveriéncia:
Cumdadin,

Frases de perigo
Causa irmilag 3 ocular,
sl ser nocvo s ingerido.

Frases de precaugiia:
Evilar contate do matenal com pele e olhos,
Comservar o matenal em lemperatura de 10 a 45 *C,
Em contato prodenzado wsr luva de borracha, dculos de protecio
Mo descanar o material em egoto, buetres, solo ou qualquer fonle de So.

I COMPOSICAD E IN I-'[}II]L‘!L['I.':IIE S0OBRE O INGREIMENTES

Mixinra: Copolimens Acnlato ¢ Apua

MNatwreza guimica: Copolimero Aonlato Acnlamds

MNome quimico comum on mume genéricn: Poliaonlamela

Imgredientes que coniribmam para o perigo:

Mg Lluimico M UAS Faixa de Concen b o
Acnlamuds (T 6= LK

4 MEDIDAS DE PRIMEIRUS SUCUDRROS

Imalaciino:
Provedencdar ar Instco, | ralar sinlomalicamente, Consullar imedislamente o mddsco,

Contalo com a pele:
Em case de contale com a pele, lavar imedislamente com Ages ¢ sabdo, em caso de um
derramamento de grandes proporgies lomanem um banho, Solicilar assiencia mediea imediata,

Contato com 0% slhos:
Em caso de conlalo com os olbes, lavar imedistamente com g abundante durante 15 minutos,
mantendo &5 palpebras abertas, Consultar imedsatamente um médwoo.

EMESS ALY LA AT (PR APRIW AL PR REVISAL Paguna 2 de 10
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e G ) TR FICHA DE SEGLURANCA DE FRODUTO
ART FISPO 16 ARATHOP INDUSTHIAL Feledne de come i
Codigo: FLOWZ {63650 1 100
Mome do Produlo: ART FLOWC 3530
Ingestio:

Em caso de ingestdo lavar a boca com gua,
M provocar o wimild.
Comsultar meédhico imediatamente.

Cruais aches que devem ser eviladas:
Manter conlato direto com o produlo sobre a pele, manusear sem equipamento de e gurangca,

Protegdio do prestador de socorros efon nolas para o médico:
Mo ha antidoto especifice. Tratamento de apoo. Tratamento bateado no julgsmento do médion, em

resposla &6 resples do paciente.

5 MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Mews de extingio apropriados:
Mo 2 espera que esle produbo guesme a menos gue oda a soua evapore, (8 residucs ongimcos
podem ser queimados. Usar dous para resfinar as embalagens exposias ao logo.

Meios de extingio nfio oproprisdos:
M determimado.

Perigos especilicns:
Se & dgua evaporar, o8 residues orginices podem ser inflamados.

Metmbos especinis
Mo Aplscavel.
Se poasivel, remova as embalagens di local,

Proteciio dos bombeiros:
Utthzzar roupas de trabalbo com dculog, capaceles e calgados de seguranga,

i MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMANMENTO O WYAXAMENTO
Precauciies pessomis:

Hemagio de fomles de ignic@o:
3 determmado

Prevenciio de inalagcdo ¢ do contato com a pele; mocosas ¢ alhos:
Prodegio respirabdra em caso de venlilagdo inguliciente ou exposigio prolongada,

Precauciies ao meios ambienie:
Mo conlaminar dguas superficiag,

EMEES ALY ELABOEADC PLH: | APRUWVADCY PO REWISAC Pigina 3 de 10
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ﬁ' ARATROP c:':-
=1l linpusTrial b
A O 00 CUATCO FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO

ART FISPO 16 ARATROP INDUSTRIAL Tekedhe de coserpfurin
Ciodigo: FLOMNZ { L3601 100
maine di Frodulo: ART FLOW 3330

Metdos para Bmpez:
Becolher com matermal absorvente.

Hecmperagio:
Biecupere ou guenme em um memerador aprovade de acordo com a legislaghe munscipal, estadual e
federal vigente,

Disposigio:
[hgpor em sterro industnal ou snitine conforme legislacio hecal vigenie,

Prevencio de perigos secundirios:
Embalagens ndo devem ser reutlizadas. As embalagens devem ser eliminadas adequadamente.

Aciio de grandes ¢ pegquenos vassmenbos:

Derrames deveriam e conbidos ¢ cobenos com prandes quantidsdes de aresa, b ou gualguer
absorvente digponivel, sendo necesshrio escovar oom viger para auxiliar o absorgiio. A migtura pode entSo
ser oolocada em lambores @ elmminads, Lavar a drea com &gua e sabdo @ novamente S0 oom dgum, alé
eliminar qualguer residuo. A Spua contaminsda deve ser retirada, ndo devendo lur para o sobo ¢ curses de
dgua. () descarte dese produto @ retdos ou misturas contendo o mesmo mas apropriado @ a meaneracio
em equipamento apropriado e legabmente liberado para tal fim,

T MANUSEND E ARNMAZENANENTO)

Mam usein:
ler sempre equpamentos de emergencia (para meendio, derramamentos, vasamenbos, elc.)
prontamente disponivel. Ao manusear o produlo utilizar o8 equpamentos de proteco indiadual,

Prevencio da exposicio do trabalhador:
Manugear o produlo com roupas mormans de trabalbo ¢ suliciente
Utilizar dowlos e luvas de seguranga so manuses o produto

Prevenciio de incemdio e e prlosdin:
Usar dguss para resfnar 3 em balagens expostas ao fogo,

Precauciies para manusei Segur:
Empregar cundado e precaugiio para evilar o contabe com o8 alhos e pele, Utilzar seulos de

SECUTANGS (U MESCars,

Chriemiagibes para moanusein Segnr:
Evile contato com a pele ¢ olhos recomendame-se uma ventilagio ou exausido adequada,

Armaze naeme nbo:

ERMESS AL ELABCHATHY PR APRLUV ALY PO REWIS AL Pagina 4 de 1D
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”. ARATROP f 3
i "
=Y INDUSTRIAL % ’
T o he G RS FICHA DE SEGURANUA DE PRODTCY
ART FISPO 16 ARATROP INDUSTRLAL Felefone de cme i
Codigo: FLOW2 i 16 36801 100
M oame da Prodite: ART FLOW X530

Armoaeene em local com boa venbllai@o, longe de produles incompatives @ manler o recipenie

fechado quando ndo estver em uso,

Medidas técnicas apropriadas:
Manler 2 embalagens intactas em local venlilado.

Condigies de armapenamenis

Adeguadas:
Armerrenar em bocns coberios, Seoos ¢ anejados.

A evilar:

Mo armerrenar em locas descoberios, omidos e sem ventilagio,

Produtos ¢ materiais imoom paiiveis:
Mo determunacke.,

Materiais sepuros para embalagens

Recomendadas: Bombonas Flasteas, 1BC s Plashcos

Immdegquadas: Tambores Metalicos.

E CONTROLE DE EXPOSICAD E PROTECAO INDIVIDUAL

Pardmetros de controle especificos:

Limiles de expasicdo ocupacional:
L 50 agudin, et die 9 horas.

Procedimenios recomendsdos. para monileramenio:

Adotar procedimentos nacwnas efou miermscions. Marma regulamentadora n®. 15 do MB, noomos
de gene do rabalbo de FUNDACENTHCY, procedimento BNESH, oo procedmentos ACTTH.

Eguipamente de proje¢do individwal aproprisdo:

Usar luvas de PVC, bolas de seguranga, avental, méscara com Ao quimico polivalente ¢ deulos

conkra respngos.

Prodegdio respiralaria:

Se howver a peraco de nivess signilficativos de névoa ou senogsid, usar uma moscars Beial com

falero mltizases aprovado MTH.

EMESS ALY LA AT (PR APRIW AL PR
SHOLS Brano Finvees Povon | Adeasdre P Lacave
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ﬁ. ARATROP
=1t INDUSTRIAL

Codipn: FLOW X

T FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO
ART FISPQ 16 ARATROP INDUSTRIAL

1SO

Telefone de emergimcia
i D& 3651 1

Moome da Prodaia:

ART FLOC 3530

Protegdio das mdios:
Llechee huvas de YL,

Protegdo dos olbhos:

Lntlzee deulid conlra respingos o probetor facial,

Protegdo da pele e do corpao:

Lieiliee huvas @ roupas mormais de trabal o 280 suficienles.

Precauciies especiais

e acordo com as condigdes de trabalha,

Medidas de higiene:

Boea venblagio no loecal de rabalbe, Faser exausido. Evitar a emanscSo do produto no ar. Mamter
recimientes lechades. Manter limpo o local de trabalho, Mo comer, beber ou gusrdar alimentos no bocal de

trabalha. Lavar as m3os com dgua ¢ Sabio apis 0 manusesn do produio,

9. PROPRIEDADES FISICOQUIMICAS
Estado Hsico: Ligudn

Forma: Lagmdo ¥ iseesn

Cor: Branca

Chdir: Caracleriston alifilico

el M3 disponivel

Temperstwras especilicas om [aisas de lemperatoras nas guais ocorrem mudangas de estsdo Dsico:

Ponto de Mmsia: MNio disponivel.

Ponto de ebaligdo: = 123070

Ponto de mbgor: Mo disponivel.

Taxa de evaporacio: Mo disponivel.
Imflamabilidade: Produto ndo inflandvel

Presiio de vapor: Mo digponivel.

EMESS ALY ELABHEAII PH: APRLW ALY PO RENVIS AL Pagina & de 10
THOLI0LS Brano Finveo Pesvas | Alexssdre P Lacavs JE]
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ARATROP
PRz 1 INCUSTRIAL

A& crle g TS

FICHA DE SEGURANCA DE FRODUTCR

SO

ART FISP(Q 16 ARATHOP INDUSTRIAL Felefin: de one ia
CMED: FLOMONZ i D3| 1M
Mooime di Produio: ART FLIO 3330

Temperatora de awio-ignigio: %80 92 aplca

Limifes de explosividade supersorsinferior: Mo 2 aphca

Densidade de vapor {ar=1) 104005

Demsigade: 1,0 0,05200m"

Salubilidade com indicagdio dos solvenies: Totakmente seluvel em dgua.
Coelicienie de partigdosneos tanoliigua: a0 dispomivel.

Temperatura de decomposicio: Mo disponivel.

Viscosidude: %30 disponivel.

. ESTABILIDADE E REATIVIINADE

Estahilidade {uimicac
Tatalmente estavel,

Reatividade:
Mo hi dados dispomives.

Heaciies perigosas:
Mo se vinlicam reagies per g,

Condigdes o evilir:
Evilar exposgho a0 calor,

Matérias ou subsidncias incompativeis:

Evitar contaliog com agenbed axidamies enerpélocos | clorm, perdsados, cromated, dcudo mithica,
percloratos, oxizémo concenlrada, permangsmatios ) que podem gerar calon, fogs, explosdes e a liberacio de

furmagas W,

Mecesiplade de adiconar sditivos e inibidores:
Mo determunadk.

Prodwtos perigosos da decomposiciio:

Em caso de combustio, pode haver a formacio de OO0, C02 e Mox, NSo resparar 3 fumaga Uilizar

exumpamienio de protecio adequosdn,

1L INFORMACOES TOXICOLOGICAS

EMESS ALY ELABCHADC PLH: APRLUY A POR

REVISAL
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”. ARATROP E_h‘
=1l INDUSTRIAL )
A S 5 s FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO
ART FISPO 16 ARATROP INDUSTRIAL Telefone de cme i
Codigo: FLOMIZ { L&) 36G0-1 10
wome do Produio: ART FLOC 3530

Toxicidade Aguda:
Ml foram realizados estudos de toxdez apuda com este produto.,

Corrosiofirritagdo da pele:
Mo Clasgaficada,

Lesies oculares graves { irritag§o ocular:
Mo Classaficado,

Sensibilicagdo respiraioria oo da pele:
Mo Clasgaficada,

Vimiagenicidade em células germimaiiy ax:
Mo Classaficada,

Carcimoge micidude:
Mo Classaficado,

Toxicidade i reproduecdo e laciagio:
Mo Classaficado,

Toxicidade para drgios-alvo sspecilicos = exposicio dmics:
Mo Classaficado,

Toxicidade para drgios-alvo especilicos — exposicio repetidac
Mo Classaficado,

Perigne por aspirncio:
Mo Classaficado,

12 INFORMACDES ECOLOMGICAS

Eleilos ambientais, co amen bos ¢ impacios die prodoio:

Ecoluxicilade:

A tisindade agquisa € alamente abrandada pela presenca de carbono ongamco disselvido na dgua.
Resulados oblidos mdicam gue a absorgio ¢ areversivel no malenal em sospensio @ organsmos
dhsspdvados priesanie em dguas naturans, reduz 3 oxeidade para crganismos agueElicos em um Ealor acma de
1k,

EMEESAD ELABME AL PLMR: AFPRLW ALNY PR REVISAO Pigina 8 dz 10
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s ARATROP Iff-o
=V il L iNDusTRIAL o . )
T o FICHA DE SEGURANCA DE PRODUTO
ART FISPO 16 ARATROP INDUSTRIAL el de cmergtocis
C-I:hi!ﬂ: FLOWY i D& i3] [
Nome ds Produte: ART FLOC 3330

Persistencia e degradabilidade:
Biodegradabilidade propria: 808 apis 28 dias,

Potencial Bioacwmulativ:
M describo.

Wiokilidade mo solo:
My describo.

Chutros eleilos sdyersos:
M describo.

13, CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAD

Meéfsdos de tratamento ¢ disposicdio:

Prodwtos:
Decomposigio em aternn mdusinal, de acordo com a leprlacio local vigente,

Mo descanar este produlo em esgolos, ros, e, @ maneneons,

Hestos de prodwtos:
Fesiduos gue niio serdo mas obhhizdod deven ser discarados. conlome lemslacio local vigente,

Embalagem usada:
A embalagem ndo deve ser reubiliesda,

. INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Hegulamentaches nacionis ¢ imlermacionais:
Terrestre: | Brasil)

Conforme o Regulamento de transponie Terrestre de produtes aprovades pelo decreto %6.044 de 18
de mase die 1948 este produto ndo ¢ considerado classificado ¢ ndo conta da tabela de produtos claaificados
da Porana 204 de 20 de masn de 1997,

15. REGULAMENTACOES

Esia ficha de informagdes de sepuranca de produto guimen [ FISPO) (o apresentsda de scordo com
NER 1472542014 da ABNT (sseciagio bramleira de normas Eenicas),

Portara 1. 3.214 de OBARGS9TH

Porarsa o, 3 de B0S 1997

Decreto o 96044088 regulamentado pela Resolugdo n® 420 de 1202720004 da Apénca Macional de
Tramsportes Terrestnes.

L6, OUTRAS INFORMALOES

EMESS AL ELABR AT PLE: AFPRLUV A POR REWIS AL Pagina Y de 10
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H. ARATROP t a
e
=1t InDusTRIAL N |
FICHA DE SEGLERANCA DE FROMLCTCY

A arleda uEmiess

ART FISPO 16 ARATROP INDUSTRIAL Telefone de emergbucia
C'-Dﬁgﬂ: FLAOW 2 i &1 100
ome do Prodite: ART FLOAC 3530

(b produte deve ser manmseado apenas por profissionais reinados.

“As miormagtes aqun conlidas sd0 meramente onemadorss ¢ Quando mdo disponivels dados do
produla, a3 infrmagdes besetam-5e mo coshecimento dos seus componentes ou em produtes de estrulura
similar. Cago haja necessidade de esslarecimento ou informsges adcionais, congulte-nos™,

Referéncias bibliogralicas:

Morma ABNT=-MBE 14725 parte=1; 2; 3; 4

AdocEo do Spsema Cilehalmente Harmoneeado para a classihcacso ¢ Rolulagem di Produbo
Chmmson, WL

Bamnco de dados eletrdmco (mmlermel)

Befertncas da begislagio naciormal,

FESPL) ik matéra prima

Legenda:
I¥L= [ Lestal
L= Concentracio letal
EFk Eguipamsento de probecso indayvidual,
CAds= Chemical Abgiral Servaoe

EMESS AL EL A B MR AT PSR- APRUY A FOR REWISAL Pigina 10 de 10
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TANFLOC SL

1. FRODUTO

TAMFLOC 5L & uwn polimere orginico-catiinico de baivo pesa molecular, de origem
essencialmente vegetal e que atua como:

Coaguiante
= Floculante
- Auxiliar de coagulagio no tralamenio de aguas em geral.
TAMFLOC 51 é capar de atuar em um ampla especiro de aplicagtes, em conformidade com besies

prefiminares. (jar-iest] & onentagdes da equipe de assislénca Bonica e desemechvimenio de produta
da Tanac SA.

2. APRESENTACAD

TAMFLOC 2L LIQLNDD & acondicionado em bombonas de polisflens com 80 kg ou conlaineres de
1.000 kg.
TAMFLOC SL PO & fornescida em sacas de 25 kg, podendo ser na forma paletizada se requernida.

3. AMALISE TIPICA

TAMFLOC EL

Azpecio fisico Liguipg® PO FING HIGROSCOPICO
Umidade ao embalar %) - 4E6=-55
Viscosidade (s, 25“C Copo Fard ned) kiax. B0 Mio aplicésel

pH {xarope) 13-23 .

pH (sol. ag. 10% pdiv) . 18=27

"Sokmmie: eidushamenis Joua

4. FROPRIEDADES

TAMFLOC SL atua em sisiemas de parliculas coloidaiz, neutralizando cangas e formando pontes
enire estas particulas, sendo esie o processo respansdeel pela formagao de flocos & conseglenie
sedimentagao.

TAMFLOC 5L nido altera o pH da dgua tralada, por ndo consumir 2 alcalinidade do meia, 20 mesmo
tempo am que & efefvo em wma faixa de pH de 4,6 = 8,00

TAMAL 5.8 — Fum 7. Wasisull, 155 — S5780-000 — anienages — RS — Fone: 51 304085 - Fax: 59 3002439
Crradl: GrocfForpc oz
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8. APLICACAD

TANMFLOC 5L pode ser aplicado diretamente, quando na forma liguida, ow sob a forma de uma
solugio diuida, sorinho ou em combinagio com outros agentes como Sulfato de Aduminia, Cloreto
Féarion, eio.

Recomenda-se TANFLOC 5L mas seguintes dreas de aplicagao:

* Efuenies de metalurgia, papel @ papeldo, curtumes, indisyias almenticias @ guimicas, em
ratamenio primdria & sac

Efluenies pebroquimicos, no ratamenio secundano de sisiemas imegrados.

Indisina ceramica, ma recuperacaa de esmalbes ¢ separacio de angias.

Efluenies de abatedouros de aves, no processo de flolagio.

Tratamenta de dgua de abasiecimanta, em plantas comvencionais e compactas.

& ESTOCAGEM

TAMFLOC 5L maniém suas caracierislicas de coagulamie efbu floculanie & auxiliar de coagulacao
imafieradas, quanda estocade em ambienie seco, ventilado, profegida da luz solar e em embalagem
fechada.

Condigies inadequadas de armarenagem, como ambiemes sujeitos a altzs femperaires afou
purlnd:-: pralangadas, poderdo causar aleragtes nas caracterisicas fisicas do produto, como ©
incremenio da visoosidade. Eniretanio, mesmo podendo ndo acametar uma perda na performanoe
da produta, tais fatares devemn ser evitados.

REGISTRO MO MIMISTERIO DA SALUDE:
Produlo nao passivel de registno no Minestério da Sabde, confioarmns Odics
né 205/23-GESANANIANS, de 27/09/99, Processo n® 25025-D03041/98

AS sugesiies o Rcomandagias fo DSOS ROG5AS Hparnias, Mk Rl S0 Do LT e T garania
oo nossa pare. Mossos clenies doverdio ajusiar convenieniemanie os prodoics acorselados a5 SuEs

condighes de rabalho, bem oomo a0s ocuirnes produtcs empregados doranie o processo. As sugesides adma
580 dadas a fhuls imlomatio.

Farvia o: ADO310

TAMALC S8 — s T, Wialoll, 156 — 35780-000 — kon lanages — RS — Fone: 51 3004082 — P 39 30002433
Errail: proci iy comio
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TANFLOC SG
Cenificads por NSF nternationsd
ANSINSF Standasd 60
Desagem mdsime pan dguss de sbaaedmente: 1,5 mg/l
1. PRODUTO

TANFLOC SG é um polimero orglnico-caidnico de baixo peso molecular, de origem
essencialmente vegetal e que atua como:

- Coagutante

- Floculante

- Auxilar de coagulagdo no tratamento de dguas em geral
TANFLOC SG é capaz de atuar em um amplo espectro de aplicagbes, em conformidade com
tesies preiminares (jar-test) e orientagbes da equipe de assisténcia técnica e desenvolvimenio de
produtio da Tanac SA.

2. APRESENTACAO

TANFLOC SG LIQUIDO é acondicicnado em bombonas de polietilena com 50 kg ou containeres de
1000 kg.
TANFLOC SG PO é fornecido em sacos de 25 kg, podendo ser na forma paletizada se requerida.

3. ANALISE TIPICA

TANFLOC SG

Aspecto fisico LiQuipo* PO FINO HIGROSCOPICO
Umidade ao embalar (%) - 45-65
Viscosidade (s, 26“C Capo Ford n°4) Max. 50 Nio Aplicavel

pH (xarope) 13-23 -

pH (sol. ag. 10% piv) - 18-27

"Sohenie: exdushamenie dgua.

TANAC S A, -Fua T. Werdl 1 20-Mortenegro-RE-Brsd-95780-000 - Fone: 051 3E324055 - Fax: 057 363228002885
E-mait Nnac@eanas combx
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4. FROPRIEDADES

TAMFLOC SG alua em sislemas de particulas coloidais, nevtralizando cargas e formande pomes
enire esias particulas, sendo esie o processo respansdvel pela formag@o de flocos e conseglente
TAMFLOC SG nio alera o pH da dgua wratada, por ndo conswmir a alcalinidade do meio, ao
mesmo lempo em que & afefvo em uma faica de pH de 4,5 = 8,00

5. APLICACAD

TANFLOC SG pode ser aplicado diretamente, guando na forma liquida, ou sob a forma die uma
solugio diluida, sorinho ou em combinagao com oults agentes como Sulfato de Alluminia, Cloreta
Féarion, edo.

Fecomenda-se TANFLOC 5G nas seguintes &reas de aplicagaoc

+ [Efluenies de metalurgia, papel o papeldo, curumes, indistias almenticias e guimicas, em
tratamenio primdrio & secunddrio.

Efluenies. petroquimicos, no ratamenta secundano de sisiemas imegrados.

Induistia cerdmica, ma recuperacdo de esmaltes e separacio de angilas.

Efluenies. de abatedouros de aves. no processo de flolagio.

Tratamenta de dgua de abasiecimenta, em plantas corsencionais & compactas.

& ESTOCAGEM

TANFLOC 5G mantém suas caracieristicas de coagulanie sfou fioculame e ausiliar de coagulagdo
imaheradas, quando estocade em ambiente seco, venlilado, protegido da luz solar ¢ em embalagem
fechada.

Condigies inadequadas de armarenagem, como ambienies supeilos a allas lemperaluas aiou
pericdas pralongadas, poderdo causar akeractes nas caracterisiicas fisicas da produto, como o
incremenio da viscosidade. Eninetanio, mesma podendo ndo acanetar uma perda ma perfarmance
oo produta, tais fatores devem ser evitados.

REGISTRO NO MINISTERID DA SAUDE:
Produte néo passivel de registro no Ministério da Salde, conforme Cricio
nf 205/99-GGESAMNANTAMS, de 27/00/99, Processo nf 25025-003041/98

AS SUQESIteS 0 COMEndadlicG S0 baseiam am nGsas aperdndiae, M ndo 5@ constiam em uma ganania de
nassa parie Mossts clontes cdovardn ajuElar cOMEnGnGMEnia oo PO aonsohacns 46 suls condicles O
trabalht, bam oM ais Oulms prodelos empragados duanis o Pocosse. A sugosies acima o dadas o ks
et v

Rerdisdo: AMOS1Z

TAMAL B A. -Fui T. Wbl 7 900-Wasniirnigio-FE- Brid-05T80-000 - Fass: 051 JEIM055 - Fax 051 3630 0MVIEETS
E-migil: 1=
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|Cotige 20 socummnie ! Verslo Tiubs Docuneno
W FORM-RC-LAB-041 { V.00 CERTIFICADO DE QUALIDADE
g L Eltooso

ue Aa Laboratdno
[Conticado 16 | Produo: CLORETO DE POUALUMINID - PAC 12 Céa. Prod. 015150008 |
|Gherte: DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO - BAUAU ] Cord. Chsne 000054 01 J
[rr Pea. De Compras: 001506 1 | Quantisade: 20 Ky |
[Data carregamento: 270262010 | Nom Fiscal .. 58308 | vasdoce: 3 veses |
[Data foestcai 2026 | tace ge tevcero . s | taomn. 12800 19528 |
: % 1 HIIEE S
T i
’-' .3 Al N | | O i
T - fl-'ﬁ"¥:§"“":“‘
DENSIDADE A 25°C w24 | 130 | g 1,250
ALUMINIO (COMO AL203) 5,00 11.00 » 1023
BASKCDADE 850 % 6.16
INSOLUVESS 0,10 % aga
FERRO =0 mp¥g 3360
[Ceservagao: |

Rodovia Washingion Lz, Km 174 - Rua 74C - Jardm Cantendso - CEP 13503750 - oo Claro - 5P« CHPJ 47,003 575000 1.00
Yol (19) 34522 5200 - Faoc 100 2922 2001 - E-rraetl lucossd QraresoPibeu mrms S0 e
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ECOSYSTEM
| O R
Relatdrio de Ensaios N® 18338201 6-A-0.0
Frocesso Comercial N® 67020181
Dados referenes =0 chente
Erieiissa sofsdanti Ampacinghio e Enginn fs Mxisio Pk CHAL | 5596357000187
Endusss P T ——— R
o Tastore  |(i8MGTIOZ 101 .
Cocirie E.mait ||mﬁ:m
Dados relsremes & amosira
Cédigs 42 Amasia BTG | Tieo de Amssira [Agua
MardiSeasdo do Forin | Ameatra 1- Cabitnics Asenasmants 0,5 gBSTIL (Seg POLIg 8T
Ciskaze Charia
Dl e Cookals WOSEONE 1300 | D e Fecebimanen | 24052018 1547 Imlﬂml Eiata | vamacos
Resultados Analiticos
Portaria do Ministério da Sadde - 2914 de 12 de Dezemibro de 2011
AHALISES INDIVIDUAIS
Dt S lcantars | Pertaria do Minkiislo de | Metodskagia
[—— Uinidade | Pealizacis| Lo pria Biaia - 28154 du 12 de de S
& Ensale Pl Lz oy Dazirnbrs da 20701 Ak rdn o
Acriamda wol | BOsne |osoom| - 55 EPA BITO D T

Conclusao do relatdrio
O4s) parmetrofs] estajfio) de acordo com Portaria do Ministério da Sadde = 2814 de 12 de Dezembro
11

Obsarvagies

Logamdas | informagbos

Lajpardai

T M a@plesdvel § LD s L S s vil g,

oo e B (T

- O sl ik Seribe Palalins de Andkse s febingam 3 ania anakiala,

- Tl i e Tl O s v, el S bl sl @Sl iy Pibingalas pod otk Politea i Coriioe sl iade

- 0 Presadimento o Colela di Amesins, reaizade pala Beo Syl el S aeerds com & POP D507 i, 04.15] - Téenicas para
Falirasa, Piecavatis & Tiamspine da Amidra & POP TEC COL 002 Flas. 0118 - Plares da Srmiclia gein.

- Wanhima das informagies conlidas feise relaline pods S reprodurias ou alefds se & aeordo foreal S Ben Syalam Prasersasio
o bl Aavibiavh Liila

Dl dhie ol iraes das Andises

-0 Labsor i B Sy garanbi gui WA i andieis S8 @eiisliiie deni oo pran de wakiass 5 carl parkmeng Sunss o

Prabsches (i Erda, proosdifte it pald oolida & Sorioki S weali, quafs |o00 Btk aneliies (oekih @ andiee) & di

Pl ol D el oy Dot i Chudfodes @ okl & da réd ol okl o S fibifncsdaln. sass hea Stty, & Chuthin & s i
Cofgiiado pe Coreri Téoress sobnm & Sapoiio d SMoE s o @ cortinuidade 00 prssss ot Tiolich irklics dilaas SO0t SlaTi

o ke Drulic @ S0 & OEEtcg s (i e Socileas o quakius’ MomEnt ks nbekaaln.

ECO8YETEM -mm MEID AMBIENTE LTDA — CHPJ: 02 067 Ba5001-T4
[Rus Den Pades | .ﬂ-mnﬂ—l?n-m-w-mm:mmm
i SRS b | erTare e bt b
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ECO SYSTEM

Relatdrio de Ensaios N* 183400201 6-A-0.0
Procesco Comercial N® GT0V2018.1

Dados refenent=s =a chents
Erpiaia sobclans Asmeciingho: s Exsin iy Siwis Pt ChPd | 55083 570000187
Endasss &Y Colabils Fosano, 2201 -Filsiana-fibergs PraogF ceP | 1amoa san
|Tadestoora {E TR
Csntaia tiadnia Livo |E il [FerT
Dados referemies & amosira
Cocigs S Amasia I8 | Tizn de Amesina | Agua
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