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RESUMO

Nos dias atuais, os residuos gerados pelas atividades maritimas tem sido fonte de muita
atencdo e preocupacdo, devido ao seu potencial em poluir. Este trabalho teve como objetivo
avaliar a destinacdo dos residuos gerados em uma plataforma operando nas Bacias
Sedimentares de Campos, Santos e Vitoria. Do ponto de vista oceanografico, os problemas
sdo ainda maiores. No caso da fauna marinha, os residuos causam diversos transtornos:
garrafas e outros recipientes podem aprisionar pequenos animais e pldstico e isopor sdo
confundidos com o alimento e ingeridos inadvertidamente por peixes, aves, répteis e
mamiferos, que quase sempre morrem, em geral por obstru¢cdo do aparelho digestivo. Varios
estudos cientificos constataram a mortalidade de peixes, aves, tartarugas marinhas, golfinhos
e baleias por ingestdo de lixo marinho. Divulgar informagdes e demonstrar como uma
plataforma faz o descarte de seus residuos, quanto a sua classe, assim como separagao,
acondicionamento em locais apropriados, transporte e local especifico para o destino final.
Para isso foi tomada por base uma unidade maritima, de manutencdo e instalacio de
equipamentos submarinos, com todo o seu gerenciamento de residuos sélidos, delineando
seus pontos geradores, descartes, mapeando suas condicdes de tratamento e apontando
possiveis melhorias no sistema. Com uma vasta gama de residuos gerados, dificuldades
podem ser percebidas na coleta, segregacdo, armazenamento, remog¢do, lancamento ao mar e
transporte para terra. Diretrizes sdo apresentadas para melhoria continua do sistema, como
auditorias, controle maior na segregacdo, atencdo a identificacdo dos coletores e a maior
conscientizacdo ambiental do trabalhador. A meta deste trabalho € divulgar os prejuizos
ambientais e estéticos devido ao acimulo de residuos sélidos na costa e no mar, somados as
perdas econOmicas que isso provoca (queda no turismo e gastos com a limpeza das praias),
serdo os fatores determinantes na ado¢do de uma nova abordagem nessa questdo: a busca de
medidas de prevencdo. A questdo social e ambiental é demonstrada, através de programas
implantados, procedimentos e legislagdes vigentes.

Palavras-chave: Residuos sélidos. Gerenciamento. Segregacao. Destinacdo final.






ABSTRACT

At present, the waste generated by maritime activities has been a source of much attention and
concern, due to its potential to pollute. The objective of this work was to evaluate the
destination of the waste generated in a platform operating in the Campos, Santos and Vitoria
sedimentary basins. From the oceanographic point of view, the problems are even greater. In
the case of marine fauna, the waste causes several disorders: bottles and other containers can
trap small animals and plastic and styrofoam are confused with food and inadvertently
ingested by fish, birds, reptiles and mammals, which almost always die, usually due to
obstruction of the digestive tract. Several scientific studies have found the mortality of fish,
birds, sea turtles, dolphins and whales from ingestion of marine litter. Disclose information
and demonstrate how a platform disposes of its waste as to its class, as well as separation,
packing in appropriate places, transportation and specific location to the final destination. To
this end, a marine unit was installed, maintaining and installing submarine equipment, with all
its solid waste management, outlining its generator points, discards, mapping its treatment
conditions and pointing out possible improvements in the system. With a wide range of waste
generated, difficulties can be perceived in the collection, segregation, storage, removal,
launching and transport to land. Guidelines are presented for continuous improvement of the
system, such as audits, greater control in segregation, attention to the identification of the
collectors and the greater environmental awareness of the worker. The objective of this work
is to disclose the environmental and aesthetic damages due to the accumulation of solid waste
on the coast and at sea, together with the economic losses caused by this decrease (tourism
decrease and beach cleaning expenses). a new approach to this issue: the search for prevention
measures. The social and environmental issue is demonstrated through established programs,
procedures and legislation in force.

Keywords: Solid waste. Management. Segregation; Final destination.
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1 INTRODUCAO

A Bacia de Campos com seus 100 mil quilémetros quadrados tem 565 pocos, onde a
Petrobras opera com 40 unidades de producéo de petroleo, aqui se origina o termo “offshore”,
quer dizer, afastado da costa, que se relaciona com a atividade petrolifera ao longo da costa.
Essas unidades se dividem basicamente em trés tipos: Plataformas fixas, as semi-submersiveis
e os navios adaptados (MAIA; SILVA; PERES, 2015).

Por operarem distantes da costa e de socorros imediatos, necessitam de certo grau de
autonomia, funcionando como uma pequena cidade com servicos médicos, de fornecimento
de energia elétrica, telecomunicagdes, hotelaria, etc.. Essa mini cidade, como qualquer outra,
gera uma série de residuos: os originarios do processo produtivo, bem como oriundos da
prépria populacdo que a habita (MAIA; SILVA; PERES, 2015).

Este trabalho visa demonstrar as dificuldades e metas de uma plataforma de petréleo,
em segregar, armazenar e descartar seus residuos sélidos. Nas atividades de exploracéo e
producdo, o impacto ambiental é sempre iminente, devido a isso todos os procedimentos de
seguranca tem por base a legislacdo ambiental, a Politica Nacional de Residuos Solidos e a
convengdo MARPOL, necessaria no meio offshore

Aqui ¢é feita uma abordagem do dia a dia de uma unidade especial SESV, de
manutencdo e instalacdo de equipamentos submarinos, quanto a sua licengca ambiental de
operacdo através do IBAMA, seu gerenciamento de residuos, medidas de controle, residuos
mais proeminentes, ac6es de melhoria em caso de ndo-conformidades e a sistematica de
tratamento, descarte e transporte de seus residuos. Para que todo processo seja cumprido
satisfatoriamente, é necessario o comprometimento ambiental do colaborador, que ele exerca
e divulgue os conhecimentos oriundos do PEAT (Programa de Educacdo Ambiental do
Trabalhador).

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/2010) é por demais importante
neste processo, onde 0s principios, objetivos e instrumentos, incidem na gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, incluindo os perigosos, nota-se as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

Concomitante a isso, a NBR 10004 (ABNT, 2004) diz que, residuos solidos séo todos
0s residuos no estado solido ou semi-solido que resultam de atividades industriais,

domeésticas, hospitalares, comerciais, agricolas, de servicos e de varri¢do, incluindo os lodos
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provenientes de sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas caracteristicas
tornem inviavel seu lancamento na rede publica de esgotos, ou corpos d’agua, ou que exijam
para isso solucdes técnicas e economicamente invidveis, em face de melhor tecnologia
disponivel (GOSSEN, 2005).

Em um estudo feito pelo IBAMA, cerca de 54,3% dos residuos sélidos produzidos em
plataformas maritimas em alto mar sdo considerados perigosos. Na ordem cronoldgica das
atividades petroliferas, temos a pesquisa sismica, perfuracdo de pocos, producdo e
escoamento de petréleo e gés, todas sendo responsaveis pela geracdo de aproximadamente
44.437 toneladas de residuos sélidos (BRASIL, 2011).

Neste contexto tém-se como residuos sélidos, os oriundos do processo de manutengédo
das unidades e da propria vida a bordo, tais como: carepas de tintas, abrasivos de jateamento,
sucatas metalicas, borrachas, madeiras, residuos da area de salde, lixo comum, papel,
papeldo, vidros em geral, plasticos, residuo organico e etc.

A extensa gama de produtos, torna o gerenciamento um desafio para o tripé,
colaborador, plataforma e transportadora, para que o residuo tenha um destino final em

conformidade com a legislagéo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho teve como objetivo realizar um diagnostico do gerenciamento de
residuos solidos em uma plataforma classe especial SESV em &rea offshore.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar os pontos geradores dos residuos sélidos;
e Classificar e quantificar os tipos de residuos sélidos gerados e seu descarte;
e Mapear as condicOes do sistema de tratamento e gerenciamento dos residuos sélidos;

e Propor sugestdes de melhoria continua.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 PROCESSOS NA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Dentre as atividades industriais, a exploracdo, perfuracdo e producdo de petréleo em
campos maritimos, apresentam como primeira causa negativa, o impacto ambiental, quer seja
pelo volume de residuos gerados, quer pela toxidade dos mesmos e pela prépria
especificidade da atividade que ocorre em alto-mar, onde qualquer falta de controle poderia
provocar impactos catastroficos ao meio ambiente, de acordo com a Figura 1 (MAIA; SILVA,;
PERES, 2015).

Figural: Impactos derivados das atividades petroliferas em area offshore

Impactos Ambientais Decorrentes das Atividades e Medidas Mitigadoras

mp Exemplos

Emissdes de Gases Vazamento de Oleo Solo Maninho Geracdo de Residuos

Fonte: Geréncia de geodésia para exploracao e producdo da Petrobras, 2013
Como segundo fator negativo, o potencial para geracao de residuos solidos, ainda que

em escalas ou tipologias diferentes. Normalmente nas unidades de producéo, é recorrente a

utilizacdo de produtos quimicos, reparos mecanicos em equipamentos e estruturas metalicas,
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escritorio, hotelaria e acomodacbes  de

trabalhadores, sdo itens diretamente ligados a geracdo de residuos sélidos da exploracdo e

producdo de petroleo.

Para que a industria offshore siga uma regulamentacdo em suas operacdes, ela também

obedece ao Decreto n° 7404, de 23 de Dezembro de 2010, que regulamenta a Lei n°® 12.305,

de 02 de Agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A meta inicial para que um bom gerenciamento de residuos tenha resultados, se da

com a prevencdo da poluicdo. Essa prevencdo deve seguir 0s seguintes passos: reducdo na

fonte, reuso, reciclagem, tratamento e disposi¢éo final, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Etapas no gerenciamento de residuos sélidos

Inventario

Caracterizagdo

Segregacao

2
>

Minimizacéo Exemplos
Modificacdo no processo ou no projeto
Redugio Eliminagéo Qe matgrjais
Controle de inventario
Substituicdo de materiais
Bombonas e tambores
Residuos oleosos
Reuso

Cascalho de perfuragdo

Reciclagem / Recuperacéo

Reciclagem de sucata metalica

Reciclagem de papel

Reciclagem de lama de perfuragéo

Queima de oleo lubrificante para geracéo de
energia

Recuperacdo de borras oleosas, agua de
producdo e lama de perfuracao

Fonte: Araruna, 2013.
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De maneira geral, a indastria do petréleo pode ser dividida em dois segmentos: o

primeiro conhecido como upstream, onde estdo incluidas as atividades de exploragdo e

producdo de petrdleo e gas; e outro chamado downstream, destinado as atividades de refino,

distribuicdo e comercializacéo. As atividades de E&P, por sua vez, sdo divididas em:

a)

b)

Exploracdo: etapa em que sdo realizadas pesquisas geoldgicas e geofisicas para
identificar estruturas em sub-superficie capazes de acumular petréleo. Nesta etapa, sdo
usados navios sismicos e embarcacdes de apoio que aplicam métodos de sismica de
reflexdo, com levantamentos que podem perdurar por diferentes periodos e por
desenvolverem &reas bastante extensas.

Perfuracdo: corresponde ao Unico método de investigacdo capaz de confirmar e
quantificar diretamente o potencial da estrutura geoldgica portadora de
hidrocarboneto. A perfuragdo é realizada com sondas que utilizam o método rotativo,
em que as rochas séo perfuradas pela acdo da rotagdo e do peso aplicados a uma broca
existente na extremidade de uma coluna de perfuracdo. Os fragmentos da rocha sdo
removidos continuamente, com auxilio de um fluido de perfuracdo, injetado para o
interior da coluna de perfuracdo e que retorna a superficie. Nas operacdes realizadas
offshore, tais sondas podem ser montadas sobre plataformas fixas, em sondas
submersiveis ou em navios-sonda, dependendo da profundidade que se pretende
perfurar.

Producdo: uma vez delimitada a extensdo da jazida, inicia-se a atividade de
desenvolvimento do campo, com a localizacdo dos pogos produtores e do sistema de
elevacdo e escoamento da producdo. Em pogos maritimos, a producdo é escoada por
linhas flexiveis até as plataformas de producdo, cujos tipos variam em fungdo da
profundidade da lamina d’agua (KOEHLER, 2012).

A Figura 2 apresenta, de forma bastante resumida e esquematica, alguns elementos

caracteristicos das atividades de E&P offshore que estdo associados a geracdo de residuos

solidos.
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Figura 2: Elementos da gerac&o de residuos solidos em atividades offshore.

Atividade Elementos associados a geracao de residuos

- Hotelaria/ acomodacdes e escritorio;
- Lubrificantes/produtos de motores e equipamentos;

Sismica

- Fluidos de perfuracao - base aquosa (descarte no mar);
- Cascalhos (descarte no mar);

- Fluidos de base nao aquosa

- Cascalho contaminado;

- Hotelaria/ acomodacdes e escritorias;

- Lubrificantes/produtos de motores e equipamentos;

- Soldagens/reparos mecanicos;

- Produtos quimicos / residuos contaminados de éleo.

Perfuracao

- Hotelaria/acomadacdes e escritérios;

- Lubrificantes/produtos de motores e equipamentos;
- Soldagens/reparos mecanicos;

- Reparos em estrutura metalica/chapeamento;

- Produtos quimicos / residuos contaminados de 6leo;
| - Processamento de oleo e gas;

, - Agua produzida (descarte no mar).

Producao

Fonte: Diagnostico dos residuos sélidos nas bacias sedimentares do Brasil ( IPEA/2012).

E importante destacar um elemento importante nas atividades de perfuracio de pogos
de petroleo em &reas marinhas, que corresponde ao descarte de cascalhos (fragmentos das
rochas perfuradas) e de fluidos utilizados na perfuracdo dos pocos. Este descarte é realizado
diretamente no mar, de acordo com a legislacdo e, as condi¢cdes estabelecidas pelo 6rgédo
ambiental no processo de licenciamento. Determinados tipos de fluidos ndo podem ser
descarta dos no mar em funcéo de sua composicdo; devem ser trazidos para terra para serem
tratados, e destinados ou reutilizados em novas perfuragdes (KOEHLER, 2012).

Outro ponto importante se referente as trés etapas descritas corresponde a cadeia
logistica que fornece suporte a estas atividades. Diversos tipos de embarcagdes atuam junto as
plataformas e as instalagdes de apoio da industria de petroleo como parte intrinseca destas
atividades e contribuindo na geracdo de residuos, no apoio as operagGes de perfuracéo,
plataformas de producdo ou combate a emergéncias. As embarcagdes e as unidades maritimas

(UMs) comportam tanto as instalacbes voltadas a atividade-fim do setor (exploracdo e
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producdo de petrdleo), quanto as habitacBes e as facilidades voltadas aos operarios que
trabalham embarcados (KOEHLER, 2012).

Esta caracteristica é responsavel por diversificar as tipologias de residuos solidos,
como mostrado no Quadro 2, que devem ser adequadamente gerenciados pelas empresas

envolvidas em tais atividades.

Quadro 2: Tipologias de residuos em funcdo da classificacdo estabelecida pela Norma Técnica
NBR 10004/2004

TIPOLOGIA DO RESIDUO CLASSIFICACAO NBR 10004/2004

Residuo infestantes
Cartucho de impresséo
e Fluido de perfuracdo

e Residuos Oleosos

¢ Residuos Contaminados

e Tambor contaminado

e Lampada fluorescente Classe |

e Pilha e bateria (Residuos Perigosos)
[ ]

[ ]

Reciclaveis: Papel, pléstico, madeira, vidro,
metal ndo contaminado, lata de aluminio,
oleo de cozinha.

Nao reciclaveis: Lixo comum nao reciclavel.

Classes llIA e 11B
(Residuos Nao Perigosos)

Fonte: NBR 10004/2004 — Classificagdo dos Residuos Solidos

32 ESTUDO COMPARATIVO DE RESIDUOS PERIGOSOS GERADOS EM
ATIVIDADE OFFSHORE

De acordo com o ultimo levantamento feito pelo IPEA em 2012, também é possivel

observara contribuicdo significativa das embarcacdes em comparacdo com as unidades
maritimas na geracgdo de residuos em atividade de exploracédo e producéo de petréleo.
Neste levantamento foram utilizados 43 relatorios entre as operagdes sismicas, perfuracéo de
pocos e producdo de petroleo e gas natural. Foram levadas em consideracdo, informacgdes
sobre os residuos solidos gerados em todas essas operagdes realizadas em todo ano de 2009,
gue corresponde ao primeiro e até agora o unico periodo onde esses dados foram apresentados
(KOEHLER, 2012).
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Foi constatado que 54,3%, se referem a residuos classe | (perigosos); 27,9% de
residuos classe 1lA; e 17,8% de residuos classe II1B (residuos inertes e ndo perigosos), de
acordo com o Grafico 1. As regifes hoje que mais contribuem no quantitativo de residuos
hoje, sdo as que abrangem as Bacias de Santos, Campos e Espirito Santo. S&o as regides que
hoje dominam as atividades de exploracdo e producdo de petréleo e gas natural, com uma
grande concentragéo de unidades das mais variadas classes.

Quanto as formas de destinacdo, sdo aquelas ja previstas na Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 1/2011, que inclui tanto aterros ou coprocessamento, como
estacOes de tratamento e rerrefino (KOEHLER, 2012).

Gréfico 1: Classes de residuos perigosos gerados em atividades offshore

Classes de residuos gerados em relacdo a classificagdo ABNT em % (2009)

m Classe |
M Classe 1IB

M Classe IIA

Fonte: IPEA/2012

Os residuos classe | em maior parte, sdo compostos por residuos oleosos, residuos
contaminados, residuos quimicos e tambores/bombonas contaminados, em um total de 98%
gerados dentro do estudo, conforme Grafico 2 (KOEHLER, 2012).
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Lﬁm%ada 1%
Cartuchoge, 1% 0%
4 g%

Composicio dos residuos classe I gerados em % (2009)

B Residuos oleosos

B Residuos contam inados

W Residuos quimicos

m Lémpada fluorescente

B Residuo infectocontagioso

¥ Lodo residual do esgoto tratado
B Tambor/bombona contaminada
¥ Cartucho de impress3ao

Pilha e bateria

Fonte: IPEA/2012

O grupo dos residuos classe 1A, é composto em sua maior parte por residuos nao

passiveis de reciclagem, madeira ndo contaminada, assim como papel/papeldo néo

contaminado. Juntos estes residuos somam 97% do total deste estudo, de acordo com o

Grafico 3 (KOEHLER, 2012).

Grafico 3: Composicao dos residuos classe I1A gerados

2% 1%

Composicao de residuos classe 1A gerados em % (2009)

B Residuos ndo passiveis de
reciclagem

B Madeira ndo contaminada

1 Papel/papeldo ndo
contaminado

B Residuo alimentar
desembarcado

H Residuo de plastico e borracha

Fonte: IPEA/2012



23

J& nos residuos classe 1B, o metal ndo contaminado é o fator majoritario em 90%,
seguido pelo plastico ndo contaminado. SO estes dois residuos correspondem a 97% do total
da classe 11B gerados, de acordo com o Gréafico 4 (KOEHLER, 2012).

Gréfico 4: Composicéao dos residuos classe 11B gerados

Composicio de residuos classe ITB gerados em % (2009)
1% 1%_. 0% %&n
orracha B etal ndo contaminado
M Plastico ndo contaminado
mTamborfbombona ndo
contaminado
B Vidro ndo contaminado

B Lzta de aluminio

W Barracha ndo contaminada

Oleo de cozinha

Fonte: IPEA/2012

Considerando que as operagdes offshore geram um grande impacto ao ambiente
marinho, medidas para mitigacdo sdo adotadas para que o licenciamento ambiental seja
deliberado.

Nesse caso o empreendimento deve estar de acordo com o PCP (Projeto de Controle da
Poluicdo), que traz as diretrizes do 6rgdo ambiental para efluentes sanitarios, emissdes
atmosféricas e residuos solidos (BRASIL, 2011).

Em virtude disso, 0 IBAMA adotou a divisdo da costa brasileira em dez regides, para
um acompanhamento das empresas, quanto ao controle da polui¢do, como é demonstrado na
Figura 3, e com seus respectivos residuos gerados, conforme a Tabela 1.

Esta divisdo foi estabelecida em 2008 por meio da nota técnica CGPEG/DILIC/IBAMA
8/2008, que foi revisada pela nota técnica 1/2011 (BRASIL, 2011).
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Figura 3: Divisdo da costa brasileira para fins de controle da polui¢do nas operagdes
de exploragdo e produgdo de petréleo
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Fonte: Nota técnica CGPEG/DILIC/IBAMA numero 7/11

Na pesquisa ocorrida durante o0 ano de 2009, as operacdes de exploracdo e producdo
de petroleo produziram um total de 44.437 toneladas de residuos sélidos, que foram divididos
em: residuos oleosos (16.002 ton); metal ndo contaminado (11.085 ton); residuos
contaminados (5.630 ton); e residuos ndo passiveis de reciclagem (4.935 ton). A Tabela 1
apresenta 0s quantitativos totais em toneladas, por tipo de residuo e regido, gerados durante o
periodo analisado. A regido 8 ndo foi computada, devido a ndo ocorréncia de atividades
relacionadas a exploracdo e producéo de petroleo e, consequentemente, a geracdo de residuos
(BRASIL, 2011).
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Tabela 1 : Levantamento dos residuos solidos ao longo da costa em operagdes offshore

Fonte: CGPEG/DILIC/IBAMA numero 7/11 (IBAMA, 2011)

Para um melhor entendimento, foram adotadas escalas diferentes quanto aos
quantitativos gerados. De 0 a 80 Ton, com sete tipos de residuos; de 100 a 1200 Ton, com
nove tipos de residuos; de 1200 a 20000 Ton, com cinco tipos de residuos. De acordo com 0s
Gréficos 5, 6 e 7 (BRASIL, 2011).
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Gréfico 5: Comparativo entre 1200 e 20000 Ton de residuos sélidos gerados

Quantitativos entre 1,200 e 20.000 toneladas

Residuo

Residuos oleosos
Metal n&o contaminado
Residuos contaminados
Residuos ndo passiveis de reciclagem

Madeita ndo contaminada

mmmmlmamumxm%m
011

o

Fonte: CGPEG/DILIC/IBAMA nimero 7/11 (IBAMA, 2011)

No comparativo do Grafico 5 entre unidades maritimas e embarcacGes, vemos a
grande quantidade de residuos oleosos gerados, devido ao grande transito da navegacdo de

apoio, onde o uso de lubrificantes e combustivel para motores se faz necessario.

Gréafico 6: Comparativo entre 100 e 1200 Ton de residuos s6lidos gerados

Quantitativos entre 100 e 1200 toneladas

Residuo
Produtos Quimicos

RS S ——==

Tambor / Bombona contaminado ||

Papelpapeléo nio contaminado —

Plistico néo contaminado _

Lodo residual do esgoto tratado [N

Tambor / Bombona nio cont d -
Residuo almentar desembarcado [N

Vidro ndo contaminado [
Pilha e bateria [N

0 20 40 600 800 1000 1200 1400 Top

Fonte: CGPEG/DILIC/IBAMA numero 7/11 (IBAMA, 2011)
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No Gréafico 6, vemos a maior quantidade de produtos quimicos, que diz respeito as
unidades maritimas, que devido ao seu espago ser muito maior em compara¢do a uma
embarcacdo, requer maio demanda destes produtos para limpeza e tratamento do seu

ambiente.

Gréfico 7: Comparativo entre 0 e 100 Ton de residuos solidos gerados

Cuantitativos entre 0 & 100 toneladas

Boracha ndo contaminada _
Residuos de plistico @ borracha _
Limpada suaresconte [ GG
Residuo infecto-cortagioso ||| TN

Oteo de cozinha [

Residuo

Cartucho de impressio .

o 10 20 30 40 50 B0 o B0 Ton

Fonte: CGPEG/DILIC/IBAMA numero 7/11 (IBAMA, 2011)

No Gréfico 7, vemos a grande quantidade de latas de aluminio, devido a populagéo que habita
as unidades maritimas em comparagdo com as embarcacdes.

No levantamento apresentado ao longo da costa, destaca-se a grande producdo de
residuos, nas regides referentes a Bacia de Campos, Bacia de Santos e Bacia do Espirito
Santo, devido a concentracdo de plataformas e a demanda da producéo de petréleo.

A variacgdo observada na quantidade dos residuos, é explicada ndo so pela natureza dos
mesmos, como pelas atividades de operagdo e instalacdo de unidades maritimas e
embarcacdes (IBAMA, 2011).

Na analise por tipo de instalacdo (unidades de producdo e perfuracdo ou embarcacao),
nota-se que as unidades maritimas geram as maiores quantidades de residuos. Em contra
partida as embarcacBes estdo a frente em residuos oleosos, vidro e residuo alimentar
desembarcado (IBAMA, 2011).
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Segundo as informagGes apresentadas nos relatdrios, foram computadas 221 unidades
maritimas, sendo noventa plataformas de perfuracdo e 131 de producdo. O total de
embarcacdes envolvidas nas trés atividades licenciadas foi igual a 419, além de dezesseis
navios sismicos.

Os residuos das demais classes ocorrem em menores quantidades, possivelmente em
decorréncia do nimero reduzido de tripulantes em comparacdo com as unidades maritimas,

assim como da prépria natureza das operacdes realizadas nas embarcacfes (IBAMA, 2011).

3.3 LEGISLACOES E PROCEDIMENTOS DA EMPRESA CONTRATADA

A Politica Nacional de Meio Ambiente e as Resolugdes CONAMA 237/1997 e
23/1994 formam a estrutura basica que define as competéncias do IBAMA na érea de
licenciamento de petréleo offshore. A chamada Lei do Oleo, Lei 9.966/2000 (BRASIL, 2000),
e sua regulamentacdo juntamente com a Convencdo Internacional para a Prevencdo da
Poluicdo por Navios (MARPOL), adotada pela Organizacdo Maritima Internacional, proibem
o lancamento de residuos no mar e conferem ao 6rgdo ambiental a prerrogativa de aprovacao
de tecnologias, e sistemas voltados a protecdo do meio marinho contra a poluicéo.

Todos 0s navios que tem praca em paises que sao signatarios da Convencao
MARPOL, estdo sujeitos as suas necessidades, independentemente de onde estiverem
navegando, e as nagfes membros sdo responsaveis por embarcagdes registradas em suas
respectivas nacionalidades.

A Convencdo MARPOL é composta por 6 anexos, onde aqui destaco 3 relacionadas a
este trabalho:

» Anexo | — Regulagdo para prevencao de poluicdo por 6leo combustivel;
» Anexo IV — Regulagdo para prevencao de poluigéo por esgoto;
» Anexo V — Regulagdo para descarte de lixo dos navios.

Nesse contexto, a dindmica interna dos processos de licenciamento levou ao
estabelecimento de um procedimento para a gestdo da poluicdo causada pelas atividades
licenciadas, englobando especialmente a questdo de residuos sélidos. Tal procedimento se
encontra cristalizado na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA 1/2011, a qual apresenta
convergéncia com os objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e suas

diretrizes aplicadas aos residuos, especialmente no tocante a ndo geracdo, reducdo,
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reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como no que concerne a
disposicéo final adequada dos rejeitos. Este instrumento regulatério também busca incentivar
a reducdo de volume e periculosidade dos residuos gerados, assim como incrementar 0s
indices de reciclagem. Em uma aplicacdo mais especifica da PNRS, temos o Art. 3°, inciso
XII, que sdo medidas para logistica reversa, diretamente ligado ao Art. 33°, inciso VI, sobre
implementacdo de sistemas de logistica reversa para produtos eletroeletronicos e o Art. 13°,
inciso 1, alinea g, sobre os residuos de servigo de salude, conforme definido em procedimentos
dos oOrgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente e Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria.

Na prética, o procedimento vigente no setor de petréleo e gas offshore licenciado pelo
IBAMA pode ser compreendido como um sistema de inventario que utiliza o método
declaratdrio, ocasionando a producdo de um conjunto de informacbes voltadas ao
monitoramento e controle/fiscalizagdo ambiental dos empreendimentos licenciados,
antecipando um dos instrumentos previstos na PNRS. Os empreendedores e 0s
profissionais que subscrevem estas informacgfes sdo responsaveis por elas, sujeitando-se as
sancOes administrativas, civis e penais cabiveis em caso de omissdo ou falsidade das
informagdes.

O enquadramento aqui pode ser feito através da Lei 9.605 de 1998, de Crimes
Ambientais, que estabelece sanc¢des para quem praticar condutas e atividades lesivas a0 meio
ambiente, e que inclui o gerenciamento inadequado de residuos sélidos.

O IBAMA realiza a verificacdo da implementacdo dos projetos de controle da
polui¢do por meio de vistorias e acompanhamento de agdes relacionadas ao gerenciamento de
residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas, tanto a bordo quanto em terra, a
critério da Coordenagdo Geral de Petroleo e Géas. Dessa forma, é possivel afirmar que a
legislacdo de residuos solidos que rege os empreendimentos de mineracdo de petrdleo e gas
offshore se encontra razoavelmente bem estabelecida, oferecendo suporte as praticas de

gestéo de residuos solidos intencionadas pela PNRS.

3.4 ANUENCIA PARA CONTRATACAO DE UNIDADE OFFSHORE

No processo de contratacdo de embarcacdes deverd ser avaliada a necessidade de

solicitagdo de anuéncia prévia ao IBAMA, devendo ser considerados o tipo de atividade e
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local de atuacdo. Quando houver a necessidade de anuéncia do IBAMA, a depender do tipo de
atividade ou periodo de permanéncia na geréncia: anuéncia para inclusdo nos Projetos
Ambientais de Carater Continuado, condicionando a embarcacdo ao cumprimento de PCP e
PEAT Continuado:

v' PCP: Projeto de Controle da Poluicdo, pautado pelas diretrizes do Orgdo Ambiental,
por meio da Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, no que diz respeito ao
controle e gestdo dos residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes atmosféricas
gerados pelas unidades maritimas e embarcacdes utilizadas nas atividades da empresa,
buscando aprimorar a implementacdo de medidas mitigadoras de impactos ambientais,
como exemplificado na Figura 12.

v' PEAT de Carater Continuado: Programa de educacdo aprovado através do Oficio
IBAMA/DILIQ/ELPN n° 614/04, o qual encaminha o Parecer Técnico ELPN/IBAMA
n® 152/04, de 03/09/04.

Figura 09: Curso de Controle da Poluigdo US - SUB

Introdugao

fir
w= Projeto de Controle da Poluigio - PCP '

OBJETIVO:

Estabelecer diretrizes para o gerenciamento dos residuos sdlidos e dos efluentes

gerados pelas frotas das embarcacdes contratadas.

. Separadorde
Agua e Oleo (SAO)

Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE)

[

A realiZa08o 0 Fogeme ok S.ce0lo ATTentd &0s TRzanacons - PEAT umamatlas ok mEganso
0gca pdolicandaTents ambiertal Sk, conAco P IBAAL" E&P-SERV/US-SUB

Fonte: US — SUB (Departamento de operagdes submarinas da Petrobras),2013
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Definida a necessidade de anuéncia do IBAMA, deverao ser fornecidos o cronograma
de chegada da embarcacdo e a documentacao necessaria para as atividades operacionais. Essa
documentacdo deverd ser encaminhada a Geréncia Setorial de Meio Ambiente da US-
OPSUB, no minimo, 3 (trés) meses antes da data prevista para o inicio das operacdes.

Solicitam-se os seguintes documentos, dentro do prazo de validade:

» Declaracdo de Conformidade para operacdo em AJB ou Declaracdo Provisoria para
Transporte de Petrdleo;

IOPP (International Oil Pollution Prevention Certificate);

APP (International Air Pollution Prevention Certificate);

ISPP (International Sewage Pollution Prevention);

AIT (Atestado de Inscricdo Temporaria);

YV V V VY V

Certificado de Seguranga de Equipamentos (Cargo Ship Safety Equipment
Certificate);
> Descritivo da embarcacio (E & P — SERV/US-OPSUB, PETROBRAS, 2015)

A Empresa Contratada, responsavel pela embarcacdo, devera adequéa-la conforme a

lista de verificagdo do Orgdo Ambiental (NT 08/12) e demais legislacdes vigentes, bem como
conforme o Manual de Inspecdes de Meio Ambiente, fundamentado nos requisitos legais
supracitados (E & P — SERV/US-OPSUB, PETROBRAS, 2015).
A US-OPSUB/SMS/MA realizara pré-vistoria de meio ambiente na embarcacédo, sinalizando,
quando couber, as ndo conformidades e oportunidades de melhoria. A empresa devera atender
as pendéncias apontadas, bem como enviar evidéncia fotogréfica do atendimento para
aprovacdo da US-OPSUB/SMS/MA. A Petrobras devera protocolar correspondéncia no
IBAMA fornecendo a documentacdo necessaria e informando a disponibilidade da
embarcacao, as datas e o local para a realizacdo da vistoria (E & P — SERV/US-OPSUB,
PETROBRAS, 2015).

As solicitacbes de vistorias técnicas deverdo atender o Oficio Circular
n°0047/2011/CGPEG/DILIC/IBAMA, de 18 de janeiro de 2011, que solicita uma
antecedéncia minima de 5 (cinco) dias (a partir da data do protocolo do oficio) para vistorias
na regido metropolitana do Rio de Janeiro e 15 (quinze) dias fora da regido metropolitana do
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Rio de Janeiro. A embarcacdo s6 podera iniciar as operacdes ap0s o recebimento da anuéncia
do Orgdo Ambiental (E & P — SERV/US-OPSUB, PETROBRAS, 2015).

3.5 PROCEDIMENTOS DE UMA EMPRESA DE APOIO MARITIMO

Os procedimentos mais adequados para 0 manuseio e armazenamento de residuos vao
variar dependendo de fatores, tais como o tipo e tamanho da embarcacéo, a area de operacéo
(por exemplo, distdncia de terra), equipamentos de processamento e espaco de
armazenamento de residuo, tamanho da tripulacdo, duracdo da viagem, e regulamentos e
instalacOes de recepcdo dos portos de escala. No entanto, considerando os custos envolvidos
com as diferentes técnicas de eliminacdo final, pode também ser economicamente vantajoso
manter o residuo que requer tratamento especial (por exemplo, residuos perigosos) separado

de outros tipos de residuos.

3.5.1 Coleta dos Residuos Sélidos nos Espacos Habitaveis

Os residuos serdo coletados, a partir das acomodacdes, espacos habitaveis no casario
e dos compartimentos de maquinas da embarcacao, diariamente. Residuos de cozinhas devem
ser recolhidos em estagios adequados da preparacdo de alimentos e depois de cada refeicdo.

A embarcacdo fornecera coletores para os diversos residuos. Havera no minimo trés
tipos de coletores a bordo. Eles serdo claramente identificados, quanto aos materiais para
0s quais devem ser usados. Eles estardo localizados em todos os convéses, onde seja
possivel o pronto acesso para remoc¢do. Atencdo especial serd dada na localizacdo, para
ndo interferir no livre transito e nas devidas operagdes. Os recipientes devem ser mantidos de
forma segura e devidamente fechados.

A coleta de residuos pode ser levada em consideracdo, o que pode e ndo pode ser
descartado no mar. Coletores especificos de residuos, sdo fornecidos, devidamente

identificados para triagem dos mesmos. Como por exemplo:
a - Residuos de plasticos;

b - Residuos alimentares;
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¢ — Residuos perigosos;

d — Residuos de saude.

3.5.2 Armazenamento de Residuos Solidos nos Locais de Processamento

O residuo coletado e transferido da embarcagdo, devera ser entregue no porto para
descarte, onde pode ser armazenado, de acordo com as regras das instalacdes portuarias de
recepcdo de residuo, o local deve ser sinalizado e isolado afim de evitar o acesso de pessoas
estranhas.

O local deve ser protegido de vento, para o caso de residuos a granel e um sistema

impermedvel, para evitar contaminacéo do solo e algum lencol freatico.
Residuos Alimentares e associados que sdo devolvidos ao porto e que podem transmitir
doengas ou pragas, serdo armazenados em recipientes hermeticamente fechado se serdo
mantidos separados em recipientes claramente marcados, para evitar descarte incorreto e
tratamento em terra (ABNT, 1990).

3.5.3 Descarte de Residuos Solidos

Embora o descarte a0 mar seja possivel e consistente com o ANEXO V da
convencao MARPOL, a descarga de residuo em instalaces portuarias de recepcdo, sera o
modo principal de descarte pela embarcacdo. Quando ocorrer o descarte de residuo no mar, 0s

seguintes pontos serdo considerados:

a) Descarte de residuo ndo compactado é conveniente, mas resulta em um numero
méaximo de objetos flutuantes que pode atingir a costa, mesmo quando descartados além das
25 milhas da costa mais proxima. Se necessario e possivel, pesos serdo adicionados para
ajudar na submerséo. Fardos compactados de residuo serdo descarregados em laminas d’agua
maiores que 50 metros para prevenir quebra de agdo da onda e correntes.

b) Residuos de manutencdo contaminados com substancias, como produtos quimicos
toxicos ou de petroleo, em alguns casos sdo controladas por outros anexos ou outras leis de
controle de poluicdo. Esses materiais serdo eliminados por descarga apenas para instalagoes

em terra aprovadas.
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Em caso de davida quanto ao descarte adequado de residuos, submeter a questéo a
gestdo de pessoal em terra da embarcacgédo ou agente local da embarcacao (IMO, 1983).

3.5.4 Livro de Registro para Descarte de Residuos Sélidos

De acordo com o apéndice do ANEXO V (Formato do Livro de Registro de Lixo) da
Convencéo Internacional para a Prevengdo da Poluicdo por Navios de 1973, alterada pelo
Protocolo de 1978 (MARPOL), um registro deve ser mantido de cada operacdo de descarga
ou incineracdo concluida. Isso inclui as descargas no mar, para instalacdes de recep¢édo, ou
para outras embarcacgdes, bem como a perda acidental de qualquer material.

Residuo de uma maneira geral, significa todos os tipos de residuos alimentares,
residuos domésticos e residuos operacionais, todos os plasticos, residuos da carga, as cinzas
de incineracdo, 0leo de cozinha, material de pesca e carcacas de animais gerados durante a
operacdo normal da embarcacdo e passiveis de serem eliminados de forma continua ou
periodica, exceto as substancias que estdo definidas ou listadas em outros anexos da
convencdo. Residuo ndo inclui peixe fresco, e partes do mesmo, gerado como resultado das
atividades de pesca realizadas durante a viagem, ou como resultado de atividades que tem
como motivo o transporte de peixes, inclusive marisco para a colocacdo na instalacdo
aquicola e o transporte de peixe pescado, inclusive marisco, a partir de tais instalacbes para
terra para processamento (IMO, 1983).

3.5.5 Quantidade de Residuos Sdlidos

A quantidade de residuos a bordo deve ser estimada em metros cubicos, ou se
possivel separadamente de acordo com a categoria. O Livro de Registro de Residuos,
contém muitas referéncias a quantidade estimada de residuos. E reconhecido que a precisio
das quantidades estimadas de residuos fica sujeito a interpretacdo. Estimativas de volume
mudardo antes e depois do processamento. Alguns procedimentos de processamento podem
ndo permitir uma estimativa de volume util, por exemplo, o processamento continuo de
residuo alimentar. Tais fatores devem ser levados em consideracdo quando langamentos

forem feitos e interpretados em um registro (IMO, 1983).
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3.6 GERACAO E CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS QUANTO A PERICULOSIDADE

Uma vez que as atividades de E&P de petréleo e gas natural sdo consideradas
potencialmente poluidoras e/ou causadoras de degradacdo ambiental, estas estdo sujeitas ao

licenciamento ambiental, fundamentado na esfera federal pela Lei no 6.938/1981.

“Lei 6938/81 (Art. 10): A construcdo, instalacdo, ampliacdo e
funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes,
sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental dependerdo de
prévio licenciamento ambiental.” (Politica Nacional do Meio
Ambiente, 1981).

Os residuos solidos derivados das atividades de E&P de petrdleo e gas natural offshore
envolvem mais de uma classe de residuos, tal como definidos no Artigo 13 da Lei
12.305/2010 (Brasil, 2010). Quanto ao enquadramento relativo a periculosidade dos residuos
solidos analisados (Figura 10), foi adotada a classificacdo estabelecida pela ABNT/NBR
10004/2004, que define as classes a sequir:

a) Classe | — Residuos perigosos: aqueles que apresentam periculosidade, ou uma das
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade.

b) Classe IIA — Residuos ndo inertes e ndo perigosos: aqueles que ndo se enquadram nas
classificacbes de residuos Classe | (perigosos) ou de Classe IIB (inertes), nos termos da
norma. Residuos desta classe podem ter propriedades tais como biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade e agua.

c) Classe 11B — Residuos inertes e ndo perigosos: quaisquer residuos que, quando mostrados
de uma forma representativa e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
desionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracOes superiores aos padrdes de potabilidade de adgua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor (KOEHLER, 2012).
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Figura 10: Classe dos residuos sélidos quanto a periculosidade

Classificacdo dos residuos sélidos - Quanto a periculosidade (Art. 13, PNRS)

/Residuos perigosos:
(’9
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4 4 Patogénico
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Teratogénico
\]nﬂaméve[ Corrosivo Reativo Téxico . /
Mutagénico
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Residuos ndo perigosos: aqueles nao classificados como
perigosos (ndo apresentam significativo risco a saude publica ou a
S qualidade ambiental).

:$\ Compéndio de normas NBR 10.004 a 10.007 (ABNT, 2004):
' Residuos Sdlidos (Classe I; Classe Il A — nédo inertes; Classe Il B — inertes).

Fonte: Curso de Tecnologias para destinacéo e disposicéo final de residuos sélidos (EESC — USP /
NEPER), 2013.

Considerando o total de residuos gerados pelas atividades de E&P de petroleo e gas
natural offshore durante o periodo de 2009 pelo IPEA, (44.437), foi observado que 54,3% se
constituem de residuos classe | (residuos perigosos); 27,9%, de residuos classe 11A; e 17,8%,
de residuos classe 1B — residuos inertes e ndo perigosos (KOEHLER, 2012).

Com relacdo ao perfil de residuos gerados por tipo de instalacdo (embarcacbes e
unidades maritimas, englobando plataformas de producéo e perfuracéo), pode-se observar que
as unidades maritimas geram os maiores quantitativos. A Unica exce¢do correspondeu ao lodo
residual de esgoto tratado, o qual foi informado por apenas uma empresa, relacionado
exclusivamente as embarcacdes . Neste caso, a baixa ocorréncia deste tipo de residuo indica a
necessidade de investigar melhor os procedimentos de operacdo e manutengédo das estacOes de

tratamento de efluentes (ETES) das embarcacdes e unidades maritimas (KOEHLER, 2012).
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4 MATERIAL E METODOS

A visitacdo € iniciada, apds uma explanacdo de todo lay out da unidade, sendo a

mesma dividida por setores, para melhor compreenséo.

» Convés Principal

Local fisico onde ocorrem as operacdes. Compde-se dos seguintes setores: base dos
veiculos submarinos remotos, area de testes de pressdo, paiGis de tintas e quimicos,
compartimento do motor auxiliar, area da torre para opera¢des submarinas, area de atuagdo do
guindaste e setor de popa, que serve de patio de armazenamento de residuos que serdo
desembarcados.

> Convés (Primeiro piso)

Nesta area encontramos locais de circulagdo comum como: academia, vestiarios,
lavanderia e oficinas; e restrito como: salas de controle de maquinas, enfermaria, cdmaras
frigorificas, central de Tl e compartimentos do triturador e incinerador, que é o local onde
todo residuo é separado e embalado para o destino final.

» Convés A

Nesta area de circulacdo, sdo encontrados: o refeitorio, saldo de estar, sala de jogos,
escritorio Petrobras, sala de operacdo dos veiculos submarinos e a cozinha.

Séo areas de presenca e circulacdo constante, com recolhimento de residuos solidos e
alimentares continuamente.

» Convés do passadico

Area que concentra os equipamentos de navegacio e que tem circulagdo restrita. O
interior se compde de dois consoles de comando e uma ante-sala. Os turnos de trabalho se
dividem em 4 oficiais operadores, 1 imediato e 1 comandante. O local também serve de ponto
de apoio para recebimento de aeronaves.

» Praca de Maquinas

Setor que fornece energia para todas operacdes e manobra da unidade. Area de setor
restrito que exige manuseio de residuos solidos perigosos ou ndo, contaminados ou ndo e
residuos oleosos. Outras atividades relacionadas que compde o setor, sdo: manuseios de
produtos quimicos, reagentes para analise de agua e 6leo, produtos e gases para confeccéo de
soldas e manutencédo do sistema de esgoto sanitario.
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4.1 IDENTIFICACAO DOS PONTOS GERADORES DOS RESIDUOS SOLIDOS

O método para identificacdo dos pontos geradores, baseou-se em um plano de
auditoria ambiental, onde se verificou o atendimento ao plano de gestdo de residuos sélidos,
bem como outros requisitos legais e regulamentares. O objeto deste trabalho foi uma unidade
do tipo SESV de manutencédo e instalagdo de equipamentos submarinos (Figura 11), com

contrato de operacdo junto a Petrobras, cuja atividade principal consiste em apoio maritimo.

Figura 11: Unidade SESV de instalagcdo e manutencao de equipamentos submarinos

Fonte: Autor, 2018

DADOS PRINCIPAIS DA UNIDADE SESV:
Comprimento total aprox.: 120,70 m
Comprimento entre p.p. aprox.: 105,20 m
Largura boca moldada aprox.: 23,00 m
Profundidade do deck principal aprox.: 9,00 m
Max. Calado de verdo: 7.00 m

Arqueacéo bruta: 9 074 t

Velocidade de teste: 15.57 nds
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ACOMODACAO:
Alojamento e equipamentos para 120 pessoas

(28 em cabines individuais e 46 em cabines duplas)

Dentro desta metodologia, a primeira acdo é dada com uma reunido de abertura, onde
0 cronograma com os objetivos é apresentado, como destacado abaixo:
» Ramo de atividade da empresa;
Aqui é apresentado ao auditor os dados da empresa e sua fungcdo no ramo offshore, como por
exemplo: Razdo social, CNPJ, Inscricdo Estadual, Codigo de descricdo da atividade

econdmica principal, Endereco, Telefone, NUmero de empregados, Website.

Verificacao dos pontos geradores;
Verificacao dos registros e documentacédo pertinente;

Visita de reconhecimento em cada ponto gerador;

YV V VYV V

Entrevista com os funcionarios diretamente envolvidos na segregacdo e registro dos
residuos solidos;

» Reunido de fechamento com apresentacdo de ndo-conformidades, com elaboracdo do

plano de acéo.

Ap0s a primeira reunido foram definidos os pontos geradores para visualizag&o:

» Praca de Méaquinas;

» Conves;

» Super-estrutura (Setor dividido em: Passadico, escritorios, cozinha, refeitdrio,

lavanderias, academia, vestiarios, enfermaria, salas de controle, cdmaras de rancho)

4.2 CLASSIFICACAO E QUANTIFICAR OS TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS
GERADOS E O SEU DESCARTE

Na visita de reconhecimento com o responsavel pela gestdo de residuos sélidos, em
paralelo com as entrevistas de momento, com os funcionarios diretamente envolvidos, foi
apresentada a geragdo que é desenvolvida em atividades de operacdo, manutencdo e

administrativas.
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No compartimento de segregacdo, constavam residuos de metal, residuos de papel,
residuos de plastico, residuos organicos, o6leo lubrificante usado, 6leo vegetal usado, borra
oleosa, lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, residuos contaminados diversos
(embalagens, trapos, limalhas, EPIs, etc.). Os residuos retirados de forma individualizada sao:
residuos de metal, 6leo lubrificante usado, 6leo vegetal usado, borra oleosa, lampadas
fluorescentes, residuos contaminados diversos.

O Quadro 3, registra os tipos de residuos solidos e seus respectivos locais geradores.

Estes dados foram levantados a partir de materiais embalados e separados para desembarque.

Quadro 3: Identificacéo dos residuos solidos gerados em cada setor de segregagéo presente

N° RESIDUOS GERADOS LOCAL DA GERACAO
01 RESIDUOS OLEOSOS Pca. de Maquinas / Convés
02 RESIDUOS CONTAMINADOS Pca. de Maquinas / Convés
03 TAMBOR / BOMBONA Pca. de Maquinas / Convés / Area Descarte
CONTAMINADA
04 LAMPADA FLUORESCENTE Pca. de Maquinas / Conves / Superestrutura
05 PILHA E BATERIA Pca. de Maquinas
06 RESIDUO INFECTO-CONTAGIOSO Enfermaria
07 CARTUCHO DE IMPRESSAO Superestrutura (Passadico, escritorio)
08 MADEIRA NAO CONTAMINADA Conveés
09 VIDRO NAO CONTAMINADO Superestrutura (Cozinha, Refeitorio)
10 PLASTICO NAO CONTAMINADO Superestrutura / Convés / Pca. de Méaquinas
11 PAPEL/PAPELAO NAO Superestrutura / P¢a. de Maquinas
CONTAMINADO
12 METAL NAO CONTAMINADO Convés / Pga. de Maquinas
13 PRODUTOS QUIMICOS Convés / Pca. de Maquinas
14 RESIDUO NAO PASSIVEL DE Convés / Pca. de Maquinas / Superestrutura
RECICLAGEM
15 RSS (FARMACEUTICOS) Enfermaria
16 SUCATA MATERIAL Superestrutura / P¢a. de Maquinas
ELETRO/ELETRONICO

Fonte: Autor, 2018.
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43 MAPEAMENTO DAS CONDICOES DO SISTEMA DE TRATAMENTO E
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

De acordo com a apresentacdo do gestor responsavel, as condi¢fes de gerenciamento

dos residuos, seguem 0s seguintes procedimentos:

> MARPOL, Regra 9, item 1 (a e b):
Navios ou unidades “offshore” com 12 metros ou acima, devem exibir cartazes, informando a
tripulacdo e passageiros, de exigéncias relativas a alijamento de residuos, e que devem ser

escritos no idioma do trabalho, assim como em inglés, francés ou espanhol.

> MARPOL, Regra 9, item 2:
“Todo navio de arqueacdo bruta igual ou maior que 400 e todo navio que esteja certificado
para transportar 15 pessoas ou mais devera ter a bordo um plano de gerenciamento de residuo,
que a tripulacdo devera seguir. Este plano deve conter procedimentos escritos para coleta,
armazenamento, processamento e descarga do residuo, incluindo o uso de equipamentos de
bordo. Devera ser designada, também, a pessoa encarregada de executar o plano. Tal plano
devera estar de acordo com as diretrizes elaboradas pela empresa , e estar escrito no idioma de

trabalho da tripulagdo.”

A seguir sdo apresentados os Quadros 4 e 5, de posicionamento para descarte de
residuos e demonstrativo da segregacdo de residuos. Estas informacdes sdo disponiveis em
todos os pisos da unidade.



Quadro 4: Descarte de residuos, segundo a Regra 9 da MARPOL
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TODAS AS EMBARCACOES

TIPO DE LIXO EXCETO PLATAFORMAS
PLATAFORMAS
Fora de dreas Em dreas OFFSHORE
Especiais Especiais

PLASTICOS — INCLUSIVE CABOS SINTETICDSJ REDES DESCARTE DESCARTE DESCARTE
DE PESCA SINTETICAS E SACOS DE LIXO DE PLASTICO PROIBIDO PROIBIDO PROIBIDG
MATERIAL FLUTUANTE E MATERIAL DE DESCARTE DESCARTE
EMBALAGEM » 25 MILHAS PROIBIDO PROIBIDO
PAPEL, TRAPOS,  VIDROS, METAIS, DESCARTE DESCARTE
GARRAFAS, CERAMICA E LIXO SIMILAR » 12 MILHAS PROIBIDO PROIBIDO
TODOS OS5 QUTROS LIXOS, INCLUSIVE PAPEL,
TRAPO, VIDROS, ETC, MOIDOS  ou DESCARTE DESC‘.#BTE
PARTICULADOS » 3 MILHAS PROIBIDO PROIBIDO
RESIDUO ALIMENTAR NAD TRITURADD OU DESCARTE
MOIDo » 12 MILHAS > 12 MILHAS PROIBIDC
1 RESIDUO ALIMENTAR TRITURADO QU MOIDO > 3 MILHAS > 12 MILHAS > 12 MILHAS
TIPOS MISTURADOS DE RESTO DE COMIDA VER NOTAS m VER NOTAS & VER NOTAS &

Fonte: Convencdo MARPOL, 1983.
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Quadro 5: De acordo com MARPOL, Regra 9, item 2 (Plano de Gerenciamento de Residuos)
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Fonte: Convengdo MARPOL, 1983.
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> MARPOL, Regra 9, item 3:
“Todo navio de arqueacdo bruta igual ou maior que 400 e todo navio que esteja certificado
para transportar 15 pessoas ou mais, empregado em viagens para portos ou terminais ao largo
(“offshore”), sob a jurisdi¢do de outras Partes da Convengdo, ¢ toda plataforma fixa e
flutuante empregada na exploracao e na prospec¢do do fundo do mar deveré ser dotado de um
Livro Registro do Lixo.”

> MARPOL, Regra 9, item 3 (a):
“Cada operacdo de descarga, ou cada incineracdao encerrada, devera ser registrada no Livro
Registro do Lixo e assinada, na data da incineragéo ou da descarga, pelo oficial encarregado.
Cada pagina do Livro Registro do Lixo que for encerrada devera ser assinada pelo
Comandante do navio. Os langcamentos efetuados no Livro Registro do Lixo (Figura 12)

deverdo estar escritos, pelo menos, em inglés, francés ou espanhol.”

Figura 12: Livro de registro de residuos de uma unidade SESV
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4.4 PROPOSTAS DE MELHORIAS

ApOs as entrevistas e a visitacdo por setores, foram evidenciados pontos a serem
melhorados, tais como:

a) Falhas apresentadas na segregacdo de residuos, causando trabalho adicional junto a
equipe de armazenamento, afim de evitar ndo-conformidades advindas da estacéo
receptora.

b) Deficiéncia na transmissdo de dados estatisticos a respeito dos residuos coletados e
processados, impedindo que a empresa configure um histérico de graficos analiticos
por cada material enviado para terra.

Para atendimento destas observacdes foi elaborado um plano de acdo, com as seguintes
diretrizes:

» Nao - Conformidade 1: Segregacao
Acoes:

a) Empresas terceirizadas, devem fornecer o ultimo registro do PEAT ( Programa de
Educacdao Ambiental do Trabalhador ), realizado pelo funcionario, antes da prestacao
do servico pelo mesmo a bordo.

b) Apresentacdo de algum relatério de auditoria ambiental, que a empresa prestadora de
servigo tenha sofrido, provando que ela estd conforme com a legislacéo vigente.

Estas duas a¢Bes visam um rigor maior, para aqueles que embarcam para exercerem
um trabalho temporario.
» Nao - Conformidade 2: Transmissdo de dados estatisticos
Acoes:

a) Para que a geragdo e desembarque dos residuos, tenha um histérico mais definido em
termos de gréaficos estatisticos, propbe-se a adocdo de uma plataforma on-line, junto
ao plano de gerenciamento de residuos da unidade e transportadora.

Para o gerador, agilizaria o cumprimento de metas internas de reducédo de residuos e
de custos por setores da empresa; além de aumentar o rastreamento da destinacéo final
dos mesmos. Entre empresa e transportadora, aumentaria a eficiéncia para a logistica e
coleta dos residuos, assim como a transparéncia nas informagoes.

Como exemplo de software existente no mercado: temos a plataforma meuResiduo,
que integra o gerenciamento, coleta, transporte, organizacdo de rotas, armazenamento,

mapeamento e geolocalizagéo dos locais de coleta e destinacéo final.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 IDENTIFICACAO DOS PONTOS GERADORES DOS RESIDUOS SOLIDOS

A embarcagdo é especialmente projetada e equipada para tarefas de operacdo
submarina com foco na habilidade, e exceléncia em suas manutencdes.
A embarcacédo é ecologicamente correta, com foco no baixo consumo de combustivel e suas
precaucOes de acordo com os requisitos da DNV CLEAN DESIGN séo incorporadas em seu
projeto.

As principais atividades do navio s&o:
* ROV com possibilidade de lancamento em moonpool, a boreste e bombordo;
* Trabalhos de constru¢ao e instalagao submarina;
* Trabalho de manutencdo submarina.
Setores onde ocorre a segregacdo dos residuos solidos:

» Conves

Este setor se divide em principal, como mostrado nas Figuras 13 e 14, primeiro piso,
como mostrado na Figura 15, e convés A, como na Figura 16. Os residuos solidos sdo
acondicionados e identificados em bag’s, que sdo colocados em uma cesta metalica. Também
séo encontradas mais duas cestas: sucatas de madeira e metais.

A incidéncia dos residuos destes setores, sdo mostrados no Quadro 6.

Quadro 6: Residuos de maior incidéncia no convés principal

Bombonas contaminadas

Residuos contaminados com 6leo
Residuos contaminados com graxa
Tambores contaminados
Lampadas fluorescentes

Residuos oleosos

Produtos quimicos

Tintas

Cilindros de gases

Aerosol

Classe |

Pilha e bateria
Tambores ndo contaminados

Classe 1A . « P .
Residuos ndo passiveis de reciclagem

Madeira ndo contaminada
Papel e papelao

Metal ndo contaminado
Plastico ndo contaminado

Classe 11B

Fonte: Autor, 2018.
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Figura 13: Setor do convés principal em uma unidade SESV

Area de testes Compartimento do motor Base dos veiculos

auxiliar submarinos

Area da popa para Area do Paiol de tintas Torre dos
residuos antes do guindaste veiculos
desembarque submarinos

Paiol de Quimicos

Fonte: Autor, 2018.



Figura 14: Setor do convés em uma unidade SESV

Fonte: Autor, 2018.

Quadro 7: Residuos de maior incidéncia no convés (primeiro piso)
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Classe |

Bombonas contaminadas
Residuos contaminados com 6leo
Lampadas fluorescentes
Residuos infestantes

Aerosois

Produtos de limpeza

Classe 1A

Pilha e bateria
Residuos alimentares para trituracéo
Residuos ndo passiveis de reciclagem

Classe 11B

Cartucho de impressédo
Madeira ndo contaminada
Papel e papelao

Vidro ndo contaminado
Plastico ndo contaminado
Metal ndo contaminado

Fonte: Autor, 2018




Figura 15: Setor do convés (Primeiro piso) em uma un
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Quadro 8: Residuos de maior incidéncia no convés A

Classe |

Oleo de cozinha
Produtos de limpeza
Lampadas fluorescentes

Classe 1A

Residuo alimentar
Pilha e bateria
Material eletroeletronico

Classe 11B

Cartucho de impresséo
Papel e papelao

Vidro ndo contaminado
Metal ndo contaminado
Lata de aluminio

Plastico ndo contaminado

Fonte: Autor, 2018.
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Figura 16: Setor do convés A em uma unidade SESV
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Fonte: Autor, 2018.

» Convés do passadi¢o
Area que concentra 0s equipamentos de navegacdo e que tem circulagdo restrita. O
interior se compde de dois consoles de comando e uma ante-sala, como mostrados nas Figuras
17 e 18. Os turnos de trabalho se dividem em 4 oficiais operadores, 1 imediato e 1
comandante. O local também serve de ponto de apoio para recebimento de aeronaves. No
Quadro 9, sdo mostrados os residuos detectados.



Quadro 9: Residuos de maior incidéncia no passadi¢o
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Classe | Lampadas fluorescentes
Produtos de limpeza
Classe 1A Pilha e bateria
Residuo alimentar eventual
Cartucho de impresséo
Classe 1B Papel e papelao

Plastico ndo contaminado

Fonte: Autor, 2018

Figura 17: Setor do passadigo na superestrutura de uma unidade SESV

Fonte: Autor, 2018.
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Figura 18: Setor do convés do passadico em uma unidade SESV

Y/ I i i Console de ré

Console de vante

Escritorio

Fonte: Autor, 2018.

» Praca de Méaquinas

Setor que fornece energia para todas operaces e manobra da unidade. Area de setor
restrito que exige manuseio de residuos sélidos perigosos ou ndo, contaminados ou ndo e
residuos oleosos. Outras atividades relacionadas que compde o setor, sdo: manuseios de
produtos quimicos, reagentes para analise de dgua e 6leo, produtos e gases para confecgédo de
soldas e manutengdo do sistema de esgoto sanitario. Os elementos incidentes no setor sao

mostrados no Quadro 8 e uma visdo do setor encontram-se nas Figuras 19 e 20.
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Figura 19: Setor da praca de maquinas em uma unidade SESV

Praga de Maquinas piso superior

Praca de Maquinas piso inferior

Fonte: Autor, 2018.
Quadro 10: Residuos de maior incidéncia na praga de maquinas

Bombonas contaminadas
Residuos contaminados com 6leo
Lampadas fluorescentes
Residuos oleosos

Aerosol

Classe | Oleo diesel e lubrificante
Lodo residual de limpeza de tanque de 6leo
diesel
Pilha e Bateria

Classe 1A Residuos ndo passiveis de reciclagem

Lodo residual de tratamento de dgua

Madeira ndo contaminada
Papel e Papeldo

Plastico ndo contaminado
Classe 11B Metal ndo contaminado
Vidro ndo contaminado

Fonte: Autor, 2018.
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Figura 20: Setor da praca de méaquinas em uma unidade SESV

Fonte: O Autor, 2018
Fonte: Autor, 2018.

5.2 CLASSIFICACAO E QUANTIFICAR OS TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS
GERADOS E O SEU DESCARTE

As unidades de producdo geram em torno de 38 (trinta e oito) toneladas de lixo por
semana. O setor que cuida para que todo esse lixo gerado tenha seu destino devidamente
correto na unidade é o gerenciamento de residuos, levando sempre em consideracdo as
legislacGes ambientais vigentes.

Dentre os residuos industriais, podem se destacar as borras oleosas, provenientes do
fundo dos tanques de armazenamento e dos separadores de agua e Oleo e materiais
contaminados com Oleo (materiais resultantes de alguma atividade de limpeza, manutencdo e
etc...).

Sd0 denominados e tratados como residuos reciclaveis: papel, papeldo, vidros, latas
deflandres e aluminio, plasticos, madeira, cartuchos de impressoras, etc... Esses residuos,
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assim como as baterias veiculares e industriais, filtros de agua ou ar usados, lampadas
fluorescentes, incandescentes e assemelhados, lixo comum, pilhas e baterias, residuos do
servico de saude (farmacéuticos, infectantes e perfuro cortantes), entulho de obra, isolante
(isopor e refratarios), etc.

Durante 0 armazenamento a bordo, os efluentes liquidos e residuos sélidos perigosos
devem ser acondicionados em recipientes que resistam ao material poluente. Deve-se primar
para que 0s recipientes estejam posicionados de forma que seu conteido nao venha a
constituir riscos a tripulacdo e visitantes, bem como ao ambiente marinho. Deve-se cuidar,
também, para que os residuos reciclaveis ndo sejam contaminados por 6leo e/ou produtos
quimicos.

Para os residuos solidos, devem ser instalados coletores para promover e facilitar a
separacao desses residuos pela tripulacdo. Os coletores devem ser posicionados em locais de
facil acesso e distribuidos de forma a contemplar os diversos pontos de geracdo. Cada coletor
deve apresentar a cor correspondente ao tipo de residuo que nele deve estar contido, de acordo
com o codigo de cores preconizado na Resolucdo CONAMA no 275/2001. Além da cor, cada
coletor deve ter a identificacdo do tipo de residuo, escrito em lingua portuguesa. Quando
couber, deve ser usada, nessa identificacdo, além da lingua portuguesa, lingua estrangeira
condizente com a compreensao dos estrangeiros. Caso o coletor contenha saco pléstico, onde
o residuo é colocado para o futuro transporte e desembarque, 0 saco plastico a ser utilizado

deve ser, ou transparente, ou da cor correspondente ao respectivo coletor.

“Resolugdo 275/2001: Estabelece o codigo de cores para os diferentes
tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta
seletiva.”(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2001)

5.2.1 Posicionamento dos Coletores de Residuos Sélidos

A coleta dos residuos a bordo é feita utilizando-se coletores especificos, que
encontram-se em lugares estratégicos da unidade, possibilitando a coleta seletiva, e a0 mesmo
tempo facilita a retirada dos residuos por parte do pessoal envolvido de acordo com as Figuras
21 e 22.



56

Figura 21: Coletores de coleta seletiva presente no convés principal de uma unidade
SESV

Fonte: Autor, 2018.
Figura 22: Coletor interno presente na superestrutura de uma unidade
SESV

Fonte: Autor, 2018.
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5.2.2 Residuos Eletroeletronicos

Anualmente, sdo geradas mais de 50 milhdes de toneladas de entulho tecnoldgico, o

que representa 5% da producdo mundial de residuo. Como o volume de residuo eletrénico é o
que mais cresce, estima-se que nos proximos trés anos essa quantidade triplique.
Muitos elementos (chumbo, cadmio, cromo e mercurio, dentre outros) contidos nesses
equipamentos trazem consequéncias irreversiveis ao solo, aos lencois freaticos e a saude da
populacdo. Ao serem lancados como residuo comum e encaminhados aos lixdes, 0s riscos
ambientais aumentam.

Priorizar os elementos que podem ser recuperados, a exemplo de ferro, plastico e
aluminio, € uma das alternativas para diminuir a degradacdo decorrente do descarte e do
manuseio incorretos desses materiais; de acordo com o artigo 33 da PNRS, item VI (produtos
eletroeletrdnicos e seus componentes). A Figura 23, mostra o devido coletor para segregacao
destes materiais, e 0 Quadro 12, os elementos internos encontrados.

Figura 23: Coletor de residuos eletroeletronicos presente em uma unidade SESV

SUCATA
ELETRONICA

ELECTRONIC WASTE

-
/ ELETRONICA. \
,
E| A
>

A T .z.‘_.j"“

Fonte: Autor, 2018.
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“Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor,
de forma independente do servi¢co puablico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

VI — produtos eletroeletrénicos” (PNRS, art. 33, item VI)

Quadro 11: Exemplos de materiais encontrados em computadores

Material Percentual | Percentual Localizacao no computador
em relacio reciclavel
ao peso total

Al (aluminio) 14,1720 80 estrutura, conexdes

Pb (chumbo) 6,2980 5 circustos mtegrados, soldas, baterias

Ge 0.0010 0 semicondutor

(germanico)

Fe (ferro) 20,4710 80 estrutura, encaixes

Sn (estanho) 1.0070 70 circuito integrado

Cu (cobre) 6.9280 90 condutor elétrico

Ba (bario) 0.0310 0 valvula eletronica

N1 (niquel) 0.8500 80 estrutura, encaixes

Zn (zinco) 2.2040 60 Batena

Au (ouro) 0.0016 98 conexio, condutores

Ti (titanio) 0.0150 0 pigmentos

Co (cobalto) 0.0150 85 estrutura

Mn 00310 0 estrutura, encaixes

(manganés)

Ag (prata) 0,0180 98 condutor

Cr (cromo) 0.0060 0 decoracdo, protecdo contra corrosdo

Cd (cadmio) 0.0090 0 batena, chip, semicondutor,

Hg (merctirio) 0,0020 batenas, lLigamentos, termostatos,
sensores

Fonte: Encontro nacional de informética e educagéo

5.2.3 Residuos de Servigo de Saude

De acordo com a RDC ANVISA n° 222/2018 e a Resolugdo CONAMA n° 358/2005,
sdo definidos como geradores de RSS todos os servicos relacionados com o atendimento a

salde humana ou animal, inclusive os servi¢os de assisténcia domiciliar e de trabalhos de
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campo; laboratérios analiticos de produtos para a saude; necrotérios, funerarias e servicos
onde se realizem atividades de embalsamamento, servicos de medicina legal, drogarias e
farmacias inclusive as de manipulacdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area da
salde centro de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,
distribuidores, produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro, unidades moéveis

de atendimento a saude; servicos de acupuntura, servicos de tatuagem, dentre outros similares.

“CONAMA 358/2005: Dispoe sobre o tratamento e a disposi¢@o final
dos residuos dos servicos de satde e da outras providéncias.”
(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE)

De acordo com a RDC ANVISA n° 222/2018 (Boas Praticas de Gerenciamento dos
Residuos de Servicos de Saude) e Resolugcdo CONAMA 358/05, os RSS sdo classificados em
cinco grupos: A, B,C,D e E.

Grupo A — residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentracao, podem apresentar risco de infeccéo.
Grupo B - contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica ou ao
meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade. Ex: medicamentos apreendidos, reagentes de laboratério, residuos
contendo metais pesados, dentre outros.

Grupo C — materiais resultantes de atividade humana que contenham radionuclideos, como 0s
de laboratdrio de analises clinicas e servigos de medicina nuclear e radioterapia.

Grupo D - ndo apresentam risco bioldgico, quimico ou radiolégico a salde ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Ex: sobras de alimentos e do
preparo de alimentos, resto alimentar de refeitorio, residuos das areas administrativas etc.
Grupo E - materiais perfuro-cortantes ou escarificantes, tais como laminas de barbear,
agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, espatulas e outros
similares.

O acondicionamento de residuos infestantes, perfuro-cortantes deve ser realizado em
embalagens rigidas, resistentes a punctura, ruptura e vazamento; especificas para este fim,
nota-se as Figuras 24 e 25 de acordo com a resolucdo ANVISA, capitulo VI (Manejo de
Residuos do Servico de Saude), item 14.1, os materiais perfuro-cortantes devem ser

descartados separadamente, de acordo com a figura no local de sua geragdo, imediatamente
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by

ap0s 0 uso ou necessidade de descarte, em coletores rigidos, resistentes a ruptura e
vazamento, com tampa, devidamente identificados, atendendo aos parametros referenciados
na norma NBR 13.853/97 da ABNT, sendo expressamente proibido o esvaziamento desses

recipientes para o seu reaproveitamento.

“NBR 13.853/97: Esta norma fixa as caracteristicas dos coletores
destinados ao descarte de residuos de servigos de sadde perfurantes ou
cortantes.” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS)

As agulhas descartaveis devem ser desprezadas juntamente com as seringas, quando

descartaveis, sendo proibido reencapa-las ou proceder a sua retirada manualmente.

Figura 24: Coletor de material infestante em enfermaria de uma unidade SESV

Fonte: O Autor, 2018
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Figura 25: Coletor perfuro-cortante em enfermaria de uma unidade SESV

Fonte: Autor, 2018.

5.2.4 Recolhimento de Residuos Sélidos para Logistica Reversa

O acondicionamento de lampadas fluorescentes usadas, para posterior descarte, deve
se dar em recipientes que proporcionem seguranga para quem manuseia e que nao
representem risco de contaminagdo ao meio ambiente. Na Figura 26, segue exemplo de
coletores em uma unidade SESV.

Existem outras denominagdes como residuo eletrdnico, residuo tecnolégico, além dos

produtos de informatica.
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Figura 26: Coletores internos de pilhas, lampadas e aerosois em uma unidade
SESV

Fonte: Autor, 2018.

Respeita-se aqui o art. 33 da PNRS, que cita a implementacdo e estruturacdo do
sistema de logistica reversa, neste caso nos itens Il (pilhas e baterias) e V (lampadas
fluorescentes). Para cada tipo de residuo, existe um coletor especifico (Manual de
Gerenciamento de Residuos), com cores, tarjas etc.., que o identifica.

Seguindo os procedimentos periodicos previamente definidos, esses materiais Sao
posteriormente recolhidos pelos responsaveis da movimentacdo de carga, obedecendo a
separacdo criteriosa efetuada anteriormente na coleta seletiva, colocados em containers,
cestas metélicas lacradas, bag’s ou dispositivos similares, e preparados para o desembarque

pelas embarcaces.
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53 MAPEANDO AS CONDICOES DO SISTEMA DE TRATAMENTO E
GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

O Projeto de Controle da Poluicdo (PCP), configura uma das medidas mitigadoras de
impactos ambientais exigidas como condicionante de licenca ambiental, dos
empreendimentos concernentes as atividades passiveis de serem submetidas a processo de
licenciamento ambiental na CGPEG.

Trata-se de um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas unidades maritimas e
embarcacOes inseridas nesses processos de licenciamento, quanto fora dessas unidades e
embarcacdes, de modo a buscar a minimizagdo da poluicdo advinda: da geracdo de residuos a
bordo, de sua disposi¢do em terra, do descarte de rejeitos no mar e das emissdes atmosféricas
(BRASIL, 2011).

O método de mapeamento aplicado, foi um comparativo entre a quantidade de um
determinado residuo, a sua pesagem, o registro respectivo no livro de residuos, comparando-
se com 0 manifesto recebido. Este procedimento tem de estar de acordo com o Plano de
Gerenciamento de Residuos da unidade.

Estes procedimentos séo listados abaixo:

» Todo navio de arqueacdo bruta igual ou maior que 400 Ton e todo navio que esteja
certificado para transportar 15 pessoas ou mais, deverdo ter a bordo um plano de
gerenciamento de residuos que a tripulacdo devera seguir. Este plano deve conter
procedimentos escritos para coleta, armazenamento, processamento e descarga do
residuo, incluindo o uso de equipamentos de bordo.

» O Plano de gerenciamento de residuos da embarcacdo deve estar de acordo com o
Plano de gerenciamento de residuos sélidos (PGRS) da empresa operadora da
embarcacao.

» Devera ser designada, também, a pessoa encarregada de executar o plano. Tal plano
deverd estar de acordo com as diretrizes da Marpol 73/78 e do IBAMA, e estar escrito
em portugués no idioma de trabalho da tripulacéo.

» NR 25 (Residuos Industriais): Os responsaveis envolvidos em atividades de coleta,
manipulagéo, acondicionamento e armazenamento de residuos devem ser capacitados
de forma continuada, sobre os riscos envolvidos nestas atividades e as medidas de

eliminacdo e controle adequado dos mesmaos.
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Os lancamentos efetuados no Livro Registro de Residuos deverdo estar escritos, pelo
menos, em inglés, francés ou espanhol.

O lancamento correspondente a cada descarte devera conter a data e a hora, a posicao
da unidade, a descricdo do residuo e a quantidade estimada de residuo descartado, em
metros cubicos (m3).

A unidade deve realizar a medicdo e o registro simplificado do volume dos efluentes
oleosos (TOG igual ou inferior a 15 ppm) a cada descarte. Esses volumes devem ser
registrados no Livro de Registro de Oleo.

No entendimento do sistema de tratamento, qualquer dispositivo que processe 0S
efluentes sanitarios e as aguas servidas, de modo que ndo estejam in natura quando do
descarte, descarga, lancamento, vazamento ou despejo para o exterior da unidade.

A embarcacdo devera sistematizar um meio de medir a vazdo do efluente a ser
descartado no mar. A medicdo do volume deve ser feita em equipamento que confira
precisdo aos resultados apurados.

Esses volumes devem ser registrados em uma planilha com no minimo os seguintes
dados: data, volume, coordenadas de descarte e assinatura do responsavel.

Todas as embarcacdes de apoio inseridas nos projetos continuados devem realizar,
trimestralmente, medicdo (monitoramento) dos parametros qualitativos: DBO e DQO
(na entrada e na saida do sistema de tratamento) e TOG; coliformes totais; pH; cloro
livre; compostos organoclorados (na saida do sistema de tratamento).

Para o procedimento de coleta de amostras de efluentes, as seguintes orientacGes
devem ser seguidas:

a - Os recipientes devem ser fechados e refrigerados imediatamente apds a coleta e
guardados protegidos do sol, chuva, poeira, ventos, choques, dentre outros.

b - Recomenda-se fixar em cada recipiente de amostra, uma etiqueta de identificagao
contendo, no minimo, as seguintes informagoes legiveis:

¢ - ldentificacdo do ponto de amostragem (Estacdo de Tratamento de Efluentes —
Nome da embarcacéo);

d - Origem da amostra (efluente ou afluente);

e - Data e hora da coleta;

f - Indicagéo dos parametros a serem analisados no laboratorio.
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5.3.1 Adequagéo para o Langamento ao Mar

Verificado que nesta condicdo, so a tripulacdo recebe treinamento especifico para este
descarte. O monitoramento é feito pelo Supervisor de Manutencdo ou Chefe de Maquinas da
unidade, assim como a checagem final dos registros de langamento.

O treinamento € constatado atraves das auditorias externa e interna, comprovando se a
tripulacdo tem o dominio dos equipamentos em questdo, assim como das areas especiais.

» Residuo Oleoso: Tudo que ¢ oriundo de manutencéo e limpeza é enviado a um tanque
de armazenamento. Antes do descarte este residuo € processado em um sistema de
filtragem onde o teor de 6leo é limitado em 15 partes por milhdo. Além disto, este
sistema € dotado de um dispositivo de alarme para indicar quando este nivel ndo puder
ser mantido, assegurando que qualquer descarga de misturas oleosa seja
automaticamente interrompida quando o teor de 6leo ultrapassa 15 partes por milhéo.
Na Figura 27, vemos a representacdo de uma instalacao separadora de agua e 6leo em
uma unidade SESV.

Figura 27: Separador de agua e 6leo no setor de praca de maquinas em uma
Unidade SESV

Fonte: Autor, 2018.
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Observou-se neste processo € preciso ter um controle, um registro. No Livro de
Registro de 6leo (Oil Record Book), em sua parte |, toda operacéo é lancada com data, cddigo,
e 0 numero em cada coluna apropriada, e os dados especificos necessarios, sendo registrados
cronologicamente. Cada operagédo concluida € assinada e datada pelo oficial responsavel, logo
apos, o comandante assina cada pagina preenchida.

O Livro de Registro de Oleo, Parte I, contém referéncias a quantidade de 6leo, medicio do
tanque, e a variacdo de temperatura, que deve ser levada em consideracdo. O mesmo deve ser
mantido em local disponivel para inspecdo por um periodo de 3 (trés) anos apos o ultimo
registro. Assim é verificado pela autoridade competente em suas inspe¢des, o devido
treinamento e a habilitagdo do oficial, no manuseio do equipamento e preenchimento do livro.

A verificagdo do Livro de Registro de Oleo, é feita na embarcacdo enquanto a mesma
estiver em seu porto ou terminal “offshore” , além de poder ser feita uma copia de qualquer
registro do livro, bem como ser certificado pelo comandante uma cépia auténtica do registro,

0 que pode ser aceito como uma prova dos eventos ali descritos.

» Residuo Organico: Antes a cada descarte, faz-se a pesagem desses residuos. Para
pesagem usa-se um equipamento que confira precisao aos resultados apurados.
Essa exigéncia de pesagem vale para todas as unidades maritimas e todas as
embarcacdes, incluindo as autorizadas a transportar até quinze pessoas.
Os restos de comida passam por um triturador ou moedor, o lancamento ao mar da
unidade, ¢é feito a mais de 12 milhas nauticas de terra, e de todos 0s outros navios
quando estiverem a contrabordo ou a uma distancia de até 500 m destas plataformas.
Os mesmos triturados ou moidos deverdo ser capazes de passar por uma tela, cujos
furos ndo sejam maiores que 25 mm. Os o0ssos alimentares sdo armazenados e
resfriados, e sdo devidamente desembarcados no préximo porto.

Na Figura 28, temos a instalagéo de um triturador alimentar, em uma unidade SESV.
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Figura 28: Triturador Alimentar no setor de convés em uma unidade SESV

Fonte: Autor, 2018.

» Residuo Sanitario: O sistema de vacuo conduz o efluente bruto para a entrada do
tanque de tratamento, onde é feita a sedimentacdo intensiva usando oxigénio, uma
fonte continua fornecida por um ventilador. O efluente bruto pré-tratado flui através de
transbordamento, para uma camara com leito fixo no centro do tanque.

Nesta camara, bolhas de oxigénio finas sopradas por um dispersor especial mantém o
efluente em suspensdo e excitam micro-organismos na superficie do leito fixo, para uma
atividade extrema, causando uma degradacdo bioldgica aerdbica quase completa da massa
fecal. Na Figura 29, vemos exemplo de uma instalacdo para tratamento de efluentes em uma
unidade SESV.
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Figura 29: Sistema de tratamento de efluentes pelo principio biolégico no setor

de praca de maquinas em uma unidade SESV

Fonte: Autor, 2018.

Em sistemas bioldgicos de tratamento de esgotos hd uma massa de microrganismos
responsavel pela degradacdo ou estabilizacdo da matéria organica. Normalmente as bactérias
usam o material organico, tanto como fonte de material carbonéaceo para a construcéo de seu
material celular, como também fonte de energia (BITTON, 2001).

Apds este processo , a massa fecal tratada é armazenada em um tanque de armazenamento,
para posterior descarga ao mar.

Para este descarte, foi observado o seguinte:

a - Nd&o podem ser descartados abaixo da distancia de 3 milhas nauticas da costa.

b - De embarcacdo, podem ser descartados a uma distancia entre 3 e 12 milhas nauticas da
costa, somente depois de passarem por sistema de tratamento.

c - De embarcacdo, podem ser descartados acima de 12 milhas nduticas da costa, com a
embarcacdo em movimento.

d - De unidades maritimas, podem ser descartados a partir de uma distancia de 3 milhas

nauticas da costa, somente depois de passarem por sistema de tratamento.
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As exigéncias quanto ao descarte de efluentes sanitarios valem para todas as unidades
maritimas e todas as embarcagdes, exceto as embarcacOes autorizadas a transportar até quinze
pessoas. Na Figura 30, vemos a instalacdo do conjunto tanque e bomba, para langamento ao

mar de efluentes, em uma unidade SESV.

Figura 30: Tanque de armazenamento e bomba de descarga no setor de praga de

maquinas em uma unidade SESV

Fonte: Autor, 2018.

5.3.2 Adequacédo na Remocéo para Terra

Existe na unidade uma capacidade limitada para armazenagem de residuos se fazendo
importante minimizad-lo a bordo. Os funcionérios da hotelaria, tripulantes e funcionarios
terceirizados, recebem orientacdo e instrucBes periddicas, para dependendo do periodo da
viagem ou disponibilidade de instalacbes portuarias de recepcdo de residuo, deve ser
armazenado de modo a evitar perigos de saude e seguranca.

Ao chegar para triagem, os residuos séo separados de acordo com suas caracteristicas,
alguns podendo ser empacotados, como demonstrado na Figura 31, pesados e colocados em

bag’s.
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As embalagens utilizadas para desembarque e transporte de residuos, tais como big

bag, cacambas e tanques de rejeitos liquidos, s&o identificados pelo tipo de residuo, conforme

0 Quadro 13 e armazenados até seu transporte.

Figura 31: Empacotadora de residuos sélidos no setor de convés em uma unidade

Fonte: Autor, 2018.

Quadrol2: Opcdes de compactacao para residuos gerados a bordo.

Exemplos tipicos Manuseio especial pelo Caracteristicas da compactagao Espaco de
pessoal da embarcacéo armazenamento
antes da compactagao a bordo
Taxa de Retencéo da Densidade da
alteracéo forma forma
compactada compactada
Metal, recipientes Nenhum Muito rapido Quase 100% Alta Minimo
de comida e bebida,
vidro, pequenos
pedagos de madeira
Plasticos triturados, Pouco — reduzir material Réapido Aproximadamente Média Minimo
fibra e papeldo para tamanho para
alimentac&o, trabalho 80%
manual minimo
Pequenos tambores | Moderado — tempo de Devagar Aproximadamente | Relativamente Moderado

de metal,
embalagem de
carga ndo triturada,

trabalho manual maior
necessario para
dimensionar material

50%

baixa
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grandes pedagos de | para alimentacéo
madeira

Plasticos ndo Muito — longo trabalho Muito Menos de 10% Muito baixa Maximo
triturados manual necessario para devagar
dimensionar material
para alimentagéo;
geralmente impraticavel

Contéiner de carga Impraticavel para Na&o aplicavel Néao aplicavel Na&o aplicavel Maximo
de metal a granel, compactacéo a bordo;

itens de metal inviavel

grosso

Fonte: Convencdo MARPOL, 1983

5.4 SUGESTOES DE MELHORIA

> PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL DO TRABALHADOR

Empresas de apoio maritimo, sensibilizam seus colaboradores sobre 0 PROGRAMA
DE EDUCACAO AMBIENTAL DOS TRABALHADORES (PEAT), exigéncia do IBAMA.
Durante o PEAT, sdo tratados assuntos relacionados aos requisitos ambientais exigidos por
legislacdo e pelo sistema de gestdo em voga, sendo eles:
1 — Bacias Sedimentares;
2 — Aspectos e Impactos Ambientais, além de Medidas Mitigadoras;
3 — Comunicacdo de incidentes de derramamento de 6leo ao mar;
4 — Gerenciamento de residuos;
5 — Gerenciamento de efluentes;
6 - Conservacao de energia e minimizacdo do uso dos recursos naturais;
7 — Emissdes de gases de efeito estufa;
8 — Legislacdes aplicaveis;
9 — Salde e seguranca do trabalho.

Em todos os treinamentos sdo realizadas avaliag6es, conforme o Grafico 8, de reacdo a
respeito do curso, como por exemplo demonstrado nos resultados abaixo, no ano de 2013:
Grafico 8: AvaliacOes do curso PEAT em relacdo a carga horéria (A), conteudo (B), instrutores (C),

metodologia (D), material didatico (E) e treinamento (F)
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O PEAT é um programa que visa desenvolver, entre os participantes, conhecimentos
que possibilitem atitudes individuais e coletivas de preservacao e respeito ao meio ambiente
no desenvolvimento de suas atividades profissionais, além de promover a sensibilizacdo para
o controle da poluicdo a bordo, principalmente em relacdo aos aspectos ambientais mais

evidentes (residuos solidos, efluentes liquidos, vazamento de 6leo, emissdes atmosféricas).

Carga Horaria Conteddo do Curso
0!71% 534% 013%
i
T BRuim BRuim
BReqular 18.78Y% BRegular
OBom ’ OBom
00tin B0t
A B
Instrutor(es) Metodologia aplicada
1,48% 5.08%
T BRuin E BRuim
ORegular 40.81% ORegular
OBom ! OBom
B0timo 30timo
C D
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Material didatico O Treinamento em geral

0:3%% 4 58%

2,63%

. BRuim
BERuim
BRegular
53,98% Reguar 50,61% -
OBom om
B0timo BOtimo
E F

Fonte: Departamento QMS-Petrobrés, 2017.

» PLATAFORMA INTEGRADA

A plataforma meuResiduo, integra Web e mobile, apoia o gerenciamento de residuos,
coleta com a opc¢éo de registro fotografico, transporte, organizacdo de rotas, armazenamento,
mapeamento e geolocalizacdo dos locais de coleta e destinagéo final.

Plataforma que facilita o acesso a legislacGes internacionais e nacionais, gerando formulérios
automaticos para coleta de registros de todos os dados essenciais de cada tipo de residuo.

Integra todos os sistemas de controle, gestdo e demais demandas dos receptores de

residuos com reducdo de custos operacionais decorrentes do retrabalho administrativo.
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6.0 DADOS COMPARATIVOS DOS RESIDUOS SOLIDOS, DESCARTE E
TRANSPORTE

Os dados aqui apresentados estdo de acordo com os manifestos fornecidos pela
empresa Transforma Gerenciamento de Residuos (De acordo com anexo A). Empresa
licenciada e certificada pela ABNT e pelos devidos 6rgdos ambientais: INEA, IBAMA e
ANVISA.

Nessa logistica de transporte, sempre deve-se adotar a forma que menos impacte o
ambiente, como por exemplo a logistica reversa pds-consumo, direcionando para 0S
fabricantes respectivos. Este processo diz respeito principalmente a tambores e bombonas
plasticas.

Os graficos 9, 10 e 11 a seguir, mostram coletas de dados pontuais, devido a

dificuldade de uma busca de dados continua.

Grafico 9: Residuos solidos gerados em Jan 2017 em comparag¢do a Jan 2018 na unidade

SESV
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Fonte: Autor, 2018.

O Grafico 9 apresenta uma diferenciacdo na coleta de dados entre os anos de 2017 e
2018, com referéncia ao més de Janeiro. As colunas em azul mostram uma quantidade

elevada de alguns itens, neste periodo, para reciclagem como pléstico e papel.
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J& no ano de 2018, mostra uma maior abrangéncia na quantidade de itens,
demonstrando um certo destaque em termos de segregacdo e selecdo e dados. Como na
unidade ndo existe um padrdo em termos de tipo de operacdo, os graficos tendem a uma
variacdo no periodo de coleta, como por exemplo: periodos de docagem, periodos fora de

contrato, paradas periddicas de manutencao, etc.

Gréfico 10: Residuos sélidos gerados em Fev 2017 em comparagdo a Fev 2018 na unidade

SESV
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Fonte: Autor, 2018.
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Gréfico 11: Residuos sélidos gerados em Mar 2017 em comparacgdo a Mar 2018 na unidade
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Fonte: Autor, 2018

6.0.1 Processo de Desembarque de Residuos Solidos

Todas as unidades e embarcacfes devem proceder a segregacdo de residuos,
independentemente da existéncia de metas de reducdo de geracéo e de disposicao final.
Porém, caso ocorra qualquer ndo conformidade no processo de desembarque desses materiais,
quando os mesmos chegarem ao porto da Petrobrds em Macaé e isso for constatado,
imediatamente é gerado um documento denominado RTA (Relatério de Tratamento de
Anomalia), onde a anomalia é relatada e encaminhada a geréncia responsavel pelo desvio,
para o devido tratamento (MAIA; SILVA; PERES, 2015).
Todo residuo a ser desembarcado deve ser cadastrado no aplicativo SIGRE que funciona
também como evidéncia para a empresa durante as auditorias do CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente), gerando a FCDR (Ficha de controle de desembarque de
residuos) que identifica o residuo. A partir da geracdo (campo e data da geragdo), o residuo é
monitorado até sua disposigdo final (MAIA; SILVA; PERES, 2015).

Ap0s chegada ao Retroporto, 0os materiais sdo desembarcados dos rebocadores através

de guindastes e encaminhados ao patio onde sdo feitas novas pesagens para fins de pagamento
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de transporte, e verificacdo se o valor do peso alimentado na FCDR esta condizente com a
realidade. E nesta fase que também sfo feitas verificagBes se os residuos desembarcaram
obedecendo aos padrdes vigentes. Estando tudo em conformidade, o responsavel confirmao
recebimento. Posteriormente esses residuos ficam armazenados no mesmo patio, aguardando
acumulo de quantidade suficiente para que sejam transportados através de carretas aos setores
especificos, até o destino final (MAIA; SILVA; PERES, 2015).

6.0.2 Incineracao

Para que uma unidade seja licenciada para operar em aguas jurisdicionais brasileiras,
ela deve ser incluida no PCP (Projeto de Controle da Poluicéo).
E observado um item especifico, que é o de emissdes atmosféricas. Como o CGPEG, ndo
recomenda a queima de residuos em &rea offshore, 0 mesmo € vistoriado e lacrado, conforme
Figura 32.

A legislacdo que é obedecida hoje é o Anexo VI da MARPOL, em vigor desde 2009, e
também a Resolucdo CONAMA n° 316/2002.

”Devera ser proibida a incinerag@o a bordo das seguintes substancias:

1- Residuos de cargas sujeitas ao Anexo I, Il ou Ill, ou materiais de

embalagens contaminados com essas cargas;

2 - Bifenispoliclorados (PBCs);

3 - Lixo, como definido no Anexo V, contendo mais do que vestigios

de materiais pesados;

5 - Produtos refinados de petrdleo contendo compostos halogenados;

6 - Lama de esgoto e borra de 6leo, nenhuma das quais produzidas a

bordo do navio;

6 - Residuos de sistemas de limpeza de gases de descarga.”
(MARPOL, anexo VI)
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Figura 32: Conjunto para incineragdo no setor de convés em uma unidade SESV

Fonte: Autor, 2018.

6.0.3 Descarte e Transporte

Um dos programas que serviu de base para coleta seletiva e descarte de residuos, foi o
Programa de Coleta Seletiva da Petrobras UNBC, denominado RECICLAR. Teve inicio em
maio de 1996 através de uma necessidade de adequacdo ao tratamento dado aos materiais que
eram descartados em aterro sanitario municipal. Foi implantado por uma comissdo multidis-
ciplinar formada por representantes de varios segmentos com o objetivo de elaborar,
viabilizar, controlar, acompanhar e divulgar resultados (MAIA; SILVA; PERES, 2015).

Na Figura 33, temos um exemplo do ciclo da movimentacdo de residuos, durante operacdes

offshore.
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Figura 33: Movimentagao dos residuos, da geracéo ao destino final

Movimentagao dos Residuos

Geracho a bordo
Transporte Maritimo

Umnidades Receploras para
Tratamento e Digposigao Final

Fonte: Petrobras (Geréncia UM-BC/SMS - curso Gestdo de Residuos - 2007)

A Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA 01/11 ( Item 11.2) também destaca a
importancia de manter essa prioridade de gestao dos residuos:
1. Gerar o minimo possivel de residuos sélidos, efluentes liquidos e emissfes atmosféricas;
2. Reciclar o méaximo possivel dos residuos desembarcados;
3. Proceder a disposic¢do final adequada, isto é, de acordo com as normas legais vigentes, de
todos os residuos desembarcados e néo reciclados. (IBAMA, 2011).

A adocdo dessas acOes reduzem os gastos com a disposi¢do dos residuos, podendo
gerar até mesmo renda com a comercializacdo de residuos potencialmente reciclaveis.
Todos residuos ao desembarcarem sdo acompanhados com a devida FCDR e RT, que
caracterizam a periculosidade dos residuos. Quando os residuos sdo classificados como peri-
gosos (Classe 1), a carga é acompanhada também pela FISPQ. A carga desembarcada no
porto, como nas Figuras 34 e 35, antes de ser encaminhada para a destinagcdo final, é
inspecionada, depois preenchido um
checklist de avaliacao e por fim emitido o Manifesto de Transporte de Residuo (MTR), com a
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identificacdo do residuo e da rota que serd percorrida. Todo o processo logistico de
encaminhamento do residuo até a destinacdo final é devidamente controlado, com a carga

identificada e acompanhada da documentacéo de rastreabilidade.

Figura 34: Residuos sélidos preparados para desembarque no setor de convés a
ré em uma unidade SESV

Fonte: Autor, 2018.
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Figura 35: Container de sucata metalica para desembarque no setor de convés a
ré em uma unidade SESV
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Fonte: Autor, 2018.

O transporte terrestre de residuos (Classes I, 1A e 11B) deve ser realizado por empresa
ou cooperativa ou outro tipo de organizacdo constituida legalmente para o servico de
transporte, com licenca ambiental ou autorizacdo correspondente, a depender das

determinacGes dos respectivos 6rgdos ambientais dos Estados onde ocorre esse transporte.

6.0.4 Destinacéo Final

O orgao ambiental definiu que para fins de tratamento e/ou destinacdo de residuos,
devera ser adotada maneiras que menos impacte o ambiente, tendo como primeira sugestdo a
logistica reversa, para que os fabricantes recebam de volta os residuos originados na
utilizagdo de seus produtos.

Na segunda opcdo, é apresentado o reuso e recondicionamento dos residuos, por serem
consideradas formas de tratamento que visam a uma nova utilizacdo, sem que haja a aplicacao

de tecnologias ou consumo de energia no processo de recuperacao.
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Essas formas de tratamento sdo aplicadas principalmente aos residuos de tambores e
bombonas plésticas, por serem debaixo custo e operacdo simplificada, possibilitando seu
retorno ao mercado consumidor com suas caracteristicas originais sem avarias, ou seja, serao
reutilizado sem 100%, novamente para a finalidade com a qual foram fabricados.

A terceira opcdo e a mais difundida é a Reciclagem, utilizada para o tratamento e
destinagdo de praticamente todo o quantitativo de residuo reciclavel gerado. Possibilita a
utilizacdo dos residuos de papel, plastico, vidro, latas de aluminio, metal, tetrapak e éleo de
cozinha, como insumo em novos processos produtivos. Esta forma de tratamento € utilizada
apenas para os residuos classificados como ndo perigosos, de acordo com a NBR 10004/2004,
uma vez que a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11 define que, para os residuos

perigosos, ndo podera ser adotada a nomenclatura “reciclagem”, como forma de tratamento.

“Trata-se de um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas
unidades maritimas e embarcagdes inseridas nesses processos de
licenciamento, quanto fora dessas unidades e embarcagdes, de modo a
buscar a minimizacdo da poluigdo advinda: da geragdo de residuos a
bordo, de sua disposicdo em terra, do descarte de rejeitos no mar e das
emissdes atmosféricas.”(CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11).

No caso de residuo oleoso onde o processo se da por re-refino, que permite a
reciclagem do 6leo mineral, para que este seja reutilizado para a finalidade a qual fora
fabricado. Apesar de este processo ser de alto custo, pois sdo utilizadas simultaneamente
diversas técnicas de tratamento fisico-quimico, ainda assim, é uma forma de reduzir a
disposicdo permanente desse residuo no ambiente.

A descontaminacdo € a forma de tratamento utilizada para adequar um tipo de residuo
a fim de permitir sua disposi¢cdo em aterros. Normalmente € aplicado para o tratamento de
lampadas fluorescentes e residuos hospitalares.

As estacOes de tratamento de efluentes sdo préprias para residuos em forma liquida, uma vez
que estes devido ao ser poder contaminante, ndo podem ser alijados in natura. Permitindo
assim, o descarte do efluente tratado em corpo hidrico, de modo a ndo impactar o ambiente.

A Figura 36, mostra um exemplo da gestdo de residuos nas atividades de exploracdo de

petréleo.
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Figura 36: Fluxograma de residuos solidos e liquidos.

Armazenamento
resfduos de produtos
quimicos

Armazenamento boma
oleosa comum,
residuos contaminades
com olec e demais
residuos

Disposic2o final

Recebimento dos residuos B

Arm&zenamento borra Encapsulamento borra
oleosa categorial oleosa categorial

Armazenamento Emio do liquido
residuas liquidos oleoso para SAD da
oleosos Transpetro

Fonte: Matheus Rocha — Gestdo de Residuos nas Atividades de Exploragdo de Petroleo.

6.0.5 Comprovante de Rastreabilidade Sobre Descarte de Residuos Sélidos

A empresa deve ter como comprovar a rastreabilidade dos seus residuos desde a
geracdo a bordo até a disposicdo final. Devem ter, também, condi¢cBes de confirmar as
informagdes sobre o descarte no mar e sobre as emissdes atmosféricas.

As coOpias dos documentos que permitem comprovar a rastreabilidade, bem como daqueles
que ratificam as informacdes sobre o descarte e sobre as emissdes, devem permanecer sob a
guarda da empresa e somente devem ser encaminhadas quando solicitadas pela CGPEG.

A retirada de residuos e efluentes da base e de bordo deverd ser documentada
conforme rotina estabelecida pelo Orgdo Ambiental Estadual. O documento exigido pelo
INEA (6rgdo ambiental do RJ), é o Manifesto de Residuos (MR *de acordo com anexo B) onde 0
numero do manifesto devera ser controlado pelo QMS tendo um sequencial por embarcacao.

Este manifesto é preenchido em 4 vias, tendo assinatura no campo gerador, de um dos
responsaveis técnicos do QMS devidamente cadastrado no Orgdo Ambiental Estadual. Cada
via teréa destinacao/tratamento, como a seguir:
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12 Via - Emitida pelo Gerador: departamento de QMS, por tipo de residuo, e entregue ao
transportador, através do departamento de Logistica.

Devera ter a 1? Via arquivada a bordo, por ocasido da saida do residuo com assinaturas do
Gerador e Transportador, esta 12 Via devera ser escaneada e encaminhada por e-mail ao QMS
logo ap06s a saida do residuo.

28 32 e 42 Vias - Entregues ao transportador e posteriormente ao receptor. A 22 via ficara
retida com o transportador, a 32 via ficara retida com o Receptor e a 4? via devera retornar ao
Gerador (QMS) com a devida assinatura do Receptor.

Os documentos de rastreabilidade dos residuos sdo previsto no Item V.4 da Nota

Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA 01/11, que diz: “a empresa deve ter como comprovar a
rastreabilidade dos seus residuos desde a geragdo a bordo até a disposicao final”.
A partir da rastreabilidade dos residuos, o gestor pode acompanhar os residuos desde a
geracgdo até a destinacdo final, ou seja, todo o ciclo de vida do residuo. Isso torna a gestéo de
residuos mais precisa e transparente. Além disso, com o arquivamento desses documentos é
possivel recuperar informacdes existentes e, assim, gerar e acompanhar indicadores
ambientais e estabelecer metas de reducéo de residuos e de reciclagem.

As informacdes facilitam também ao atendimento da Legislacdo Federal — Resolucédo
CONAMA n° 313/2002 (Inventario Nacional de Residuos - Conjunto de informacdes sobre a
geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacdo, reciclagem,
recuperacdo e disposicdo final dos residuos solidos gerados pelas industrias do pais).

Os inventéarios e o sistema declaratorio anual de residuos sélidos também sdo previsto pela

PNRS no Art. 8° que trata dos instrumentos desta politica.
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7 CONCLUSOES

E fundamental que todos independente da funcdo, organizem seus setores, atentando
para 0 posicionamento, identificacdo, e cores dos coletores empregados, incluindo orientacdo
dos terceirizados. Assim como implementar uma sistematica de segregacao dos residuos de
papel e residuos de plastico, visando aumentar o indice de reciclagem e reducdo do volume de
residuos encaminhados para aterro sanitario.

Em segundo o aprimoramento e cuidado na segregacdo e quantificacdo dos residuos
para descarte, intensificar treinamentos relacionados a segregacdo e destinacdo correta de
residuos, para funcionarios e terceirizadas. Quando uma ndo conformidade é gerada,
dependendo de como se apresente, a unidade pode sofrer sansfes através de multas na sua
origem.

O implemento de monitoramento de indicadores ambientais, para analise de
desempenho da empresa, fazendo uma comparagdao com anos anteriores, envolvendo a prépria
transportadora nesse processo, melhorando o transito de dados.

Ainda hd um caminho a se percorrer até a uma meta de exceléncia em segregacédo, e
dados estatisticos bem alinhados entre a empresa geradora e transportadora. O rigor com o
PEAT deve a ser a tonica, para que estas vertentes ndo comprometam 0s programas de
poluicdo em curso e que a conscientizacdo ambiental seja cada vez mais incisiva, e mais

clareza na transferéncia do residuo entre a origem e o destino final.
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ANEXO A - LICENGCA DE OPERACAO DA EMPRESA TRANSFORMA




ANEXO B - MANIFESTO DE RESIDUO OLEOSO
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MANIFESTO DE RESIDUO

N°

NSO-SKS-162-A

/RESI'DUOS OLEOSOS

E

\

RESIDUO N. REsibuo QUANTIDADE
Class | 2 M
@ ESTADO FiSICO @ ORIGEM (X) Processo () ETDI () ETE () ETA
( ) seélido (X) Semi-sélido ( ) Liquido ( ) Cx.Gordura ( ) Fora do Processo ( ) Separador de Agua-Oleo
( ) Outros, especificar:

ACONDICIONAMENTO ® PROCEDENCIA S TRATAMENTO/DISPOSICAQ
( ) Tamborde 200 its ( ) Sacos Piasticos |( ) Industrial ( ) Residencial ( ) Aterro Sanitario ( ) Reciclagem
( ) Bombona Its ( ) Fardos ( ) Restaurante () i ( ) Aterro industrial ( ) Incorporagdo
( ) Cagamba ( ) Granel ( ) Comercial () ClubesMotéis ( ) Tratamento BiolFis-Qui.  ( ) Incineragéo
(X) Tanque m?* () Big-bags ( ) Hospital ( ) Co-processamento ( ) Estocagem
Q&n& especificar: (X) Outros, especificar: (X) Outros, especificar:

SKANDI SANTOS ARMAZENAMENTO TEMPORARIO

EMPRESA / RAZAO SOCIAL N. INVENTARIO €) \
Norskan Offshore Ltda 17/06/2017
—
'8 ENDEREGO DATA DA ENTREGA
| RUA: FISCAL JUCA, 330 - NOVO CAVALEIRO - VALE ENCANTADO 3
G .
3 | MuNICiPIO UF TELEFONE N. LICENGA .){/Q
@) macae RJ (22) 2105-3730 LMO 2 679(2016

MOISES HADDAD

RESPONSAVEL PELA EXPEDIGAO DO RESIDUO

CARGO
VICE PRESIDENTE DE QMS

CARIMBO E ASSINATURA

EMPRESA / RAZAO SOCIAL

[®)

DO RESPONSAVEL

UTR-TRANSFORMA GERENCIAMENTO DE RESIDUOS LTDA 17/06/2017
-
_g ENDEREGO DATA DO RECEBIMENTO
E RODOVIA BR 101, KM 172 - CORREGO DO OURO
=
g. MUNICIPIO UF TELEFONE N. LICENCA
2| macae RJ 022-99244-1578 INOZ5549,
<
1= | RESPONSAVEL PELA EMPRESA DE TRANSPORTE | | PLACA COMPLETA
-4
{ ==
()| ROBSON MIGUEL ST -sS3)0Y R\
NOME DO MOTORISTA = | CERTIFICADO DO INMETRO ASSINATURA DO
\ \&N\'\O/rdo Lo ~| 993324 MOTORIOTA
=)
EMPRESA / RAZAO SOCIAL =
UTR-TRANSFORMA GERENCIAMENTO DE RESIDUOS LTDA
=
8 ENDERECO DATA DA ENTREGA
T ropovia BR 101, KM 172 - CORREGO DO OURO
J
& | municipio uF TELEFONE N. LICENGA
- INO25849
1| MACAE RJ 022-99244-1578

DANIELLE CRISTINA SOARES COELHO

RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO DO RESIDUO

CARGO
ANALISTA ADM.

CARIMBO E ASSINATURA

DO RESPONSAVEL

1* Via - Conservar com o Gerador



