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RESUMO

Divinépolis, cidade localizada na regido Centro-Oeste de Minas Gerais, ¢ um polo
confeccionista onde se encontram empresas que produzem de forma verticalizada, produzindo
desde o fio até o acabamento das pegas, mas uma grande maioria trabalha de forma
horizontal. Essas empresas fracionam as etapas de sua produ¢do devido a demanda, ao custo e
ao tipo de maquindrio e de mao-de-obra especificos de cada etapa da producdo. Nesse
contexto, torna-se vidvel terceirizar alguns processos, especializando-se na prestacdo de
servicos, como no caso das lavanderias. O jeans € um produto que demanda processos de
beneficiamentos que necessitam de maquindrio, estrutura e de profissionais especializados. O
beneficiamento é o amaciamento ou envelhecimento desenvolvido pelas lavanderias
industriais, gerando as caracteristicas que os consumidores almejam no jeans. Para esse tipo
de acabamento, realizam-se lavagens a nivel industrial e utilizam-se produtos quimicos para
dar os efeitos desejados nas pecas do vestudrio. Nesses processos, as lavanderias demandam
um grande volume de dgua para os diversos tipos de beneficiamentos. Nesse contexto, foram
diagnosticados os tipos de beneficiamentos utilizados nas lavanderias de Divindpolis, a
quantidade de dgua que é utilizada nas lavagens e o impacto promovido pela moda e pelo
consumo no meio ambiente. A metodologia utilizada na pesquisa € uma abordagem
quantitativa. Os instrumentos de coleta de dados foram a observacdo participante com
preenchimento de formuldrios e o levantamento bibliografico, que serviram de base para
compreender, analisar e avaliar os processos de beneficiamentos € o consumo de dgua
utilizado dentro das lavanderias. Através dos dados tabulados dos diversos tipos de
beneficiamentos, foi possivel diagnosticar os maquindrios utilizados, sua capacidade em
quilograma, calcular a média de 4gua gasta por quilo de jeans lavado, o valor cobrado por
unidade de cada beneficiamento e a tecnologia aplicada na Estacdo de Tratamento de
Efluente. Em posse dos resultados, pode-se concluir que: (i) o percentual inicialmente
utilizado pelas lavanderias em relacao ao banho do jeans de um quilo de roupa para dez litros
de dgua ndo se configura como uma constante; (ii) as maquinas de lavar ndo sdo utilizadas em
sua capacidade mdxima, o que aumenta significativamente o consumo de &4gua nos
beneficiamentos, chegando até 350 L/kg de jeans, uma margem de 589,63% a mais de dgua, a
qual poderia ser reutilizada nas lavanderias para outros fins.Observou-se também que as
empresas pesquisadas possuem pog¢os artesianos para o abastecimento do maquindrio, nao se
configurando como valor cobrado por metro cubico da 4gua utilizada; caso as empresas
usudrias de pocos artesianos tivessem que pagar pelo metro cuibico de dgua ao considerar o valor
cobrado pela COPASA, o preco final do produto teria um acréscimo.

Palavras-chave: Beneficiamento jeans. Consumo de 4gua na moda. Lavanderias de jeans.



ABSTRACT

Divindpolis, a city located in the Center-West region of Minas Gerais, is a confectionary pole,
where companies that produce in vertical form can be found, producing from the wire to the
finishing of the pieces, but a great majority works horizontally. These companies break down
the stages of their production due to the demand, cost and type of machinery and labor
specific to each stage of production. In this context, it becomes feasible to outsource some
processes, specializing in the provision of service, as in the case of laundries.Jeans is a
product that demands a processing that needs machinery, structure and specialized
professionals. The processing is the softening or aging developed by the industrial laundries,
generating the characteristics that the consumers desire in the jeans. For this type of finishing,
industrial washes are performed and chemical products are used to give the desired effects on
the garments. In these processes, laundries require a large volume of water for the various
types of processing.In this context, the types of processing used in the Divindpolis laundry,
the amount of water used in the washes and the impact promoted by fashion and consumption
in the environment were diagnosed.The methodology used in the research is a quantitative
approach. The instruments of data collection were the participant observation with filling of
forms and the bibliographic survey, which served as a basis for understanding, analyzing and
evaluating the processing and the consumption of water used inside the laundries. Through the
tabulated data of the various types of processing, it was possible to diagnose the machines
used, their capacity in kilograms, calculate the average water spent per kilogram of washed
jeans, the amount charged per unit of each processing and the technology applied in the
Treatment Station of Effluent.In the possession of the results, it was possible to conclude that:
(1) the percentage initially used by the laundries in relation to the bath of the jeans of one kilo
of clothes to ten liters of water is not configured as a constant;(ii) washing machines are not
used at their maximum capacity, which significantly increases the consumption of water in
the processing, reaching up to 350 L/kg of jeans, a margin of 589.63% more water, which
could be reused in laundries for other purposes.It was also observed that the companies
surveyed have artesian wells to supply the machinery, not being configured as a value
charged per cubic meter of water used; if companies using artesian wells had to pay for the
cubic meter of water when considering the amount charged by COPASA, the final price of the
product would increase.

Keywords: Denim beneficiation. Trendy water consumption. Jeans laundries.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a industria téxtil € notdvel no que diz respeito a geracdo de empregos e
riqueza. Dados da Associacdo Brasileira da Industria Téxtil — ABIT (2017) revelam que o
setor € o quarto maior parque produtivo de confec¢do do mundo e o quinto maior produtor
textil, representando 16,7% dos empregos e 5,7% do faturamento mundial nas empresas de
transformacdo. Estima-se que o setor é composto por 27,5 mil empresas formais em todo o
Brasil, o que coloca o pais como o quarto maior produtor e consumidor de denim.

Divinépolis, cidade localizada na regido Centro-Oeste do estado de Minas Gerais, com
a populacdo de 2018, estimada de 235.977 habitantes € considerada a cidade mais nova da
regido, € banhada por dois rios: O Rio Itapecerica e Rio Pard. O Rio Itapecerica é a principal
fonte de captacdo de 4gua do municipio (IBGE, 2018).

De acordo com o Portal Agora (2018), dados do Sistema Integrado de Gestdo da
Arrecadacdo (Siga), ligado a Confederacdo Nacional da Indudstria (CNI), mostram que em
Divinépolis existem 696 empresas confeccionistas no polo. Quando somados os 20
municipios, o numero sobre para 1.174, gerando assim 9.330 empregos diretos em todo polo,
sendo que 170 delas sdo associadas ao Sindicato da Industria do Vestudrio de Divindpolis
(Sinvesd).

A moda se apropriou do denim e do jeans e fez com que eles se tornassem uma das
pecas mais democraticas do vestudrio. Com o denim sdo produzidas varias pecas praticas,
comodas, basicas e, a0 mesmo tempo, “chic”’. Esse movimento fez com que a humanidade
revisse seu modo de vestir, alterando uma série de conceitos e de comportamentos.

A frivolidade da moda e os novos conceitos baseados nos nichos de mercado,
alinhados a evolugdo do consumo, provocaram impactos no meio ambiente, em nosso
costume e na sociedade. A grande disputa empregada no mercado de moda faz com que as
empresas atualizem seus produtos a cada temporada, com o intuito de acompanhar o mercado
e agregar novos consumidores.

Para seduzir o consumidor, os estilistas/designers tentam desenvolver um produto
“perfeito” e um acabamento diferenciado como forma de fidelizar a compra do cliente; da
mesma forma, para atender a demanda de consumo, os estilistas utilizam vdrios recursos,
dentre eles o beneficiamento no jeans, tornando-o uma das estratégias mais utilizadas para

diferenciar as pecas do vestudrio.
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Os beneficiamentos no jeans ddo um toque especial nas pecas do vestudrio e o
mesmo agrega valor e conforto ao vestir. Para cada etapa dos beneficiamentos calcula se um
percentual sobre o peso das roupas, de um quilo para dez litros de dgua. Esta estimativa
facilita o cdlculo, mas nio apresenta um resultado preciso.

Porém, os diversos tipos de beneficiamento provocam um aumento do consumo de
dgua e, com isso, a maior geragdo de efluentes industriais. A discuss@o sobre sustentabilidade
e meio ambiente € algo novo em nossa sociedade em relagdo aos processos industriais, de
modo que as empresas, os processos de producio e as tecnologias empregadas ainda nio estao
de acordo com as normas ambientais.

Partindo do principio ambiental, é importante verificar o consumo de dgua potdvel e
o custo dos diferentes tipos de beneficiamentos de jeans. A sustentabilidade deve permear as
premissas para a criacdo de um design de moda alinhado as praticas ambientais como
possibilidade de estabelecer um novo valor para a marca e para o produto mais competitivo.

Esta dissertagdo, portanto, tem como objetivo diagnosticar o consumo de &dgua
potavel utilizada nos processos de beneficiamentos do jeans nas lavanderias de Divinépolis,

no estado de Minas Gerais (MQG), e verificar o custo da 4gua em cada tipo de beneficiamento.
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2 OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL

Esta dissertacio tem como objetivo avaliar o consumo de &4gua nos diversos

processos de beneficiamentos do jeans nas lavanderias de Divinépolis/MG.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como objetivos especificos, esta pesquisa tem como finalidade:

. Realizar um levantamento dos tipos de beneficiamentos utilizados nas
lavanderias na cidade de Divinépolis/MG;

J Delimitar os tipos de beneficiamentos e identificar o maquindrio utilizado no
beneficiamento e sua capacidade;

. Verificar a quantidade de &4gua potdvel utilizada em cada tipo de
beneficiamento e relacionar com o custo nas lavanderias;

. Realizar um levantamento de campo do tipo de tecnologia aplicada no

tratamento do efluente gerado nas lavanderias.
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3 REVISAO DA LITERATURA

O consumo de 4gua estd cada vez mais alarmante. Alinhado a isso, o crescimento
populacional e a demanda das inddstrias estdo afetando a qualidade de nossas dguas e

deixando um dos maiores bens da sociedade de forma deploravel.

3.1 ESCASSEZ DE AGUA

A dgua potdvel é vital para a sobrevivéncia de todos os organismos vivos e para o
funcionamento dos ecossistemas, comunidades e economias. Mas a qualidade da 4gua em
todo o mundo € cada vez mais ameacada a medida que as populagdes humanas crescem,
atividades agricolas e industriais se expandem e as mudangas climaticas ameacam alterar o
ciclo hidrolégico global (ONUBR, 2015).

Um dos problemas mais comuns que afligem as pessoas em todo o mundo € o acesso
inadequado a 4gua potdvel e ao saneamento. O gerenciamento ideal dos recursos hidricos
globais representa um dos desafios mais cruciais do século XXI. A dgua € um bem precioso,
além de essencial a vida em nosso planeta, mas o uso excessivo e desorganizado desse bem
vem causando transtorno e tornando cada vez mais escasso tal recurso (ANA, 2018).

A 4gua € imprescindivel para o incremento de diversas atividades exercidas pelos
homens. Segundo os dados da Agéncia Nacional das Aguas - ANA (2018), estima-se que
97,5% da 4gua existente no mundo ¢ salgada e ndo ¢ adequada ao nosso consumo direto nem
a irrigacdo da plantacdo. Dos 2,5% de dgua doce, a maior parte (69%) € de dificil acesso, pois
estd concentrada nas geleiras, 30% sdo dguas subterraneas (armazenadas em aquiferos) e 1%
encontra-se nos rios. Logo, o uso desse bem precisa ser pensado para que nao prejudique
nenhum dos diferentes usos que ela tem para a vida humana.

Em relacdo a distribuicdo das dguas, o Brasil é um pais privilegiado, possuindo o
melhor cendrio de dgua potdvel do mundo. Mesmo sendo favorecido com tal dimensdo,
Ebbesen (2016) estima que 12% da agua doce superficial disponivel no pais encontra-se na
Amazonia, gracas ao rio Amazonas. Cerca de 70% da reserva estd concentrado na regido
norte, onde vivem apenas 10% da populagcdo brasileira; por outro lado, nas regides de
maior adensamento populacional, o volume de 4gua disponivel para uso cai abruptamente
que, ja que, além de ser distribuida entre a populacdo, ela também € direcionada a atividade

industrial.
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A escassez de dgua prejudica gravemente a seguranga alimentar e a prosperidade
econdmica em vdrias regides. A necessidade de mudangas futuras esperadas na populacgdo ird
aumentar a pressao sobre os recursos hidricos disponiveis.

Estima-se que os problemas com a dgua devem piorar nas préximas décadas, com a
sua escassez ocorrendo globalmente, mesmo em regides atualmente consideradas ricas em
dgua. A qualidade inadequada da dgua potdvel é preocupante, pois é uma das principais
causas de mortalidade infantil — a cada 15 segundos, uma criangca morre de doencas
relacionadas a falta de dgua potdvel, saneamento e condi¢cdes de higiene no mundo

(GONCALVES, 2013).

3.2 A AGUA E A INDUSTRIA

Na inddstria, por muito tempo, a dgua foi usada com irresponsabilidade, sem
nenhuma preocupacio. A necessidade de sua utilizacdo no processamento e na transformacao
dos bens de consumo faz com que as industrias tornem-se um dos grandes consumidores de

dgua. Nesse contexto, a Figura 1 representa quais os setores que fazem uso da d4gua no Brasil.

Figura 1 — Dados do consumo de dgua no Brasil

Consumo de Agua no Brasil

W Agricuitura

u Consumo Animal

® Consumo Urbano
Industria

u Consumo Rural

Relatorio CRHB - ANA 2012

Fonte: http://arquivos.ana.gov.br/imprensa/arquivos/Conjuntura2012.pdf

De acordo com os dados da Figura 1, em termos de consumo, as industrias utilizam
7% da vazdo, perdendo somente para a agricultura, consumo animal e o uso urbano,

evidenciando o potencial de crescimento da industria brasileira.
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Com o aumento da procura por bens manufaturados impde pressao sobre os recursos
hidricos, estima-se que entre 2000 e 2050 a demanda da industria por dgua crescerd até 400%
(UNESCO, 2015).

A industria exige volumes cada vez maiores de dgua e, a0 mesmo tempo, produz
residuos e efluentes, que em muitos lugares contaminam e prejudicam a qualidade dos rios e
oceanos, recursos hidricos tao preciosos do qual depende toda a vida.

Os agravamentos da poluicdo dos recursos hidricos em larga escala em muitas
regides alerta e favorece as politicas de cobranca pelo uso da dgua, exigindo um planejamento
e um manejo integrado desses recursos. De acordo com Monteiro (2018), a ONU estima que
mais da metade dos rios do mundo esteja poluido pelos despejos dos esgotos domésticos,
efluentes industriais e agrotoxicos.

Dessa forma, o impacto ambiental € definido como qualquer alteracio das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente resultante de atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam a sadde, a seguranca, € o bem-estar da
populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condi¢des estéticas e sanitdrias do
meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986).

As discrepancias em termos de disponibilidade da dgua sdo agravadas pelos usos
multiplos, cujas demandas geralmente sdo desconexas com as ofertas, tanto em nivel espacial
quanto temporal. Além disso, aspectos de qualidade das 4guas atuam como fatores restritivos
aos usos multiplos (CALIJURI & CUNHA, 2013).

Os recursos hidricos sdo utilizados de vérias formas, em destaque seu uso se dd na
agricultura, na industria, no abastecimento publico, lazer e na producido de energia, dentre
outros. A grande importancia no setor industrial, principalmente em processos que a dgua
assume uma condi¢ao necessdria para o processo do produto manufaturado, faz com que as
empresas busquem regides onde ha uma oferta de 4gua mais abundante.

A demanda de 4gua na industria reflete o tipo de produto ou servico que estd sendo
produzido e os processos industriais associados. A intensidade do uso da dgua depende de
vérios fatores, dentre eles, o tipo de processo e de produtos, tecnologias empregadas, boas
praticas e maturidade da gestdo (ANA, 2017).

A industria € sem duvida o setor que mais contribui para a poluicdo da dgua. Na
producdo, a dgua € utilizada como dissolvente ou reagente quimico, na lavagem com adicao
de detergentes, na tinturaria ou arrefecimento (resfriamento), tornando-se inadequada para

quaisquer usos (EXPLICATORIUM, 2014).
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Dias (2011) destaca que, segundo o relatério O Estado Real das Aguas no Brasil —
2003/2004, a contaminagdo das dguas de rios, lagos e lagoas quintuplicaram nos dltimos dez
anos, sendo a principal fonte de polui¢do no pais o despejo de material téxico proveniente das
atividades agroindustriais e industriais. Da mesma forma, tais setores sdo responsaveis pelo
consumo de 90% das dguas que sdo contaminadas e devolvidas ao meio ambiente apds 0 uso.

Tchobanoglous & Burton (1991) apresentam a estimativa de consumo de dgua a
partir de registros das agéncias de abastecimento para a producdo de alguns produtos,
conforme a Tabela 1 a diferenca entre os dois valores sdo a quantidade de dgua estimada para
o consumo minimo e maximo de cada industria. Esses registros incluem informagdes sobre a
quantidade realmente consumida, portanto, ao usar registros de abastecimento de 4dgua para
estimar as vazdes de efluentes, € necessdrio determinar a quantidade de dgua efetivamente

utilizada pelos clientes.

Tabela 1 — Consumo de 4gua na produg¢do industrial
Consumo de dgua por tipo de industria
Industria Consumo de dgua em L/kg

Fabrica de conservas

Vagem 50-70
Péssegos e peras 15-20
Outras frutas e vegetais 4-35
Quimico

Amonia 100 — 300
Diéxido de carbono 60 - 90
Lactose 600 — 800
Enxofre 8-10
Comida e bebida

Cerveja 10-16
Pao 2-4
Embalagem de carne 15-20
Produtos de leite 10-20
Uisque 58 -80
Polpa e papel

Polpa 250 -792
Papel 121 - 158
Téxtil

Branqueamento 200 - 300
Tingimento 30-60

Fonte: adaptado de Tchobanoglous & Burton (1991).
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A Tabela 1 destaca a produgdo do setor té€xtil com o consumo para o tingimento de
30 a 60m’ por quilograma de tecido. Lee (2009) complementa que para o tingimento de uma
camiseta comum de 200 gramas sdo gastos entre 16 a 20 litros de dgua.

As industrias téxteis gastam uma elevada relacdo de dgua por volume de material
téxtil processado, consequentemente, a geracdo de efluentes liquidos e a carga poluente
tornam-se elevadas (TWARDOKUS, 2004). No que se refere ao consumo de dgua da
inddstria, o setor téxtil consome aproximadamente 15% desta dgua. O potencial contaminante
da industria té€xtil, em sua totalidade, € considerado médio, sendo a tinturaria e o acabamento
as etapas do processo produtivo téxtil que mais contaminam se comparadas com a fia¢do e a
tecelagem (TOLEDO, 2004).

O consumo anual de dgua per capita da industria de vestudrio € de aproximadamente
23.900 litros, o que equivale a cerca de 150 banhos, e o consumo anual de dgua do calgado
chega a cerca de 4.000 litros, equivalente a 21 banhos. Juntas, as industrias de vestudrio e
calcados geraram entre 5 e 10% dos impactos da poluicdo global em 2016. O calcado
representa aproximadamente um quinto do impacto da industria de vestudrio, cerca de 1,4%
dos impactos climaticos globais, 700 milhdes de toneladas de CO2eq, enquanto o vestudrio
representa 6,7% dos impactos climaticos globais, 3.290 milhOes de toneladas métricas de
CO2eq. Combinados, eles representam uma estimativa de 8,1% dos impactos climaticos
globais, 3.990 milhdes de toneladas de CO2eq (MEASURING FASHION, 2018).

A 4gua € usada na inddstria té€xtil como meio de transporte para os produtos
quimicos que entram no processo, bem como para a remog¢ao do excesso daqueles produtos
considerados indesejaveis para o substrato téxtil. Twardokus (2004) complementa que a
utilizacdo da agua dentro de uma industria téxtil, mais especificamente no beneficiamento,
ocorre basicamente em todas as etapas, de modo direto nos processos de lavagem, tingimento
e amaciamento, e de modo indireto para realizar aquecimento ou resfriamento nos processos.

Salem (2010) afirma a importancia da dgua para o setor t€xtil e que muitos dos
problemas ocorridos no beneficiamento podem ter sido provocados pela falta de qualidade da
dgua. Para o processo téxtil ndo é recomendado o uso de 4gua turva, contendo impurezas em
suspensdo ou dgua com mau cheiro. E de suma importncia conhecer o pH, grau de dureza e o
conteddo de metais pesados.

De acordo com o Guia Técnico Ambiental da Indudstria Téxtil (2013), a industria
téxtil € uma das maiores geradoras de efluentes liquidos, dentre diversas tipologias industriais,
com consumo estimado de 150 litros de dgua para produg¢do de um quilo de tecido. Souza

(1997) complementa que, entre os processos industriais responsaveis pela geragdo de grandes
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volumes de efluentes, destaca-se o setor té€xtil. A industria téxtil consome uma quantidade
considerdvel de dgua durante os processos de tingimento e acabamento, assim como uma
grande variedade e quantidade de produtos quimicos, entre eles os corantes. Em 2003, as
inddstrias téxteis geraram 50 m’ de dguas residuais por tonelada de produto acabado. Devido
a esses fatores de poluicdo, o autor classifica o ramo téxtil como um dos efluentes mais
poluidores de todas as industrias. Os efluentes téxteis sdo caracterizados por serem altamente
coloridos devido a presenca de corantes que nio sdo fixados a fibra durante o processo de
tingimento.

Na composicao desse efluente industrial torna-se comum, portanto, encontrar uma
série de produtos quimicos que sdo largamente utilizados e que acabam nao ficando retidos no
substrato téxtil, podendo causar danos ao meio ambiente se nao forem retidos ou tratados
corretamente. Mesmo em pequenas concentragdes, a presenca de corantes atrai a atencdo das
entidades e pessoas ligadas a protecdo ambiental. A selecdo dos corantes e técnicas de
aplicacdo podem ser um critério decisivo quanto ao meio ambiente (SALEM, 2010).

Segundo o Guia Técnico da Industria Téxtil da Federacao das Industrias do Estado
de Minas Gerais (FIEMG) de 2014, as lavanderias industriais atendem as demandas de
empresas como hotéis, restaurantes, motéis, hospitais e clinicas, que terceirizam a lavagem de
suas roupas de cama, mesa e banho, assim como as indistrias com grande nimero de
funciondrios uniformizados, que necessitam de uma lavagem mais industrializada dos
uniformes, equipamentos de protecdo individual e outros tipos de materiais téxteis inerentes a
atividade laboral. Além disso, hd a atuacdo, como parte final do processo produtivo, de
empresas de confeccao e de vestudrio na etapa de lavagem e beneficiamento dos produtos, em
especial de pegas em jeans, brim e algoddo. O alto consumo de dgua demandado por essa
tipologia industrial advém, principalmente, das operacdes de lavagem e beneficiamento de
fios e tecidos, além da lavagem das plantas industriais e dos equipamentos segundo o Guia
Técnico da Industria Téxtil (2014).

A utilizagdo da 4gua para atender as demandas crescentes vem provocando
alteracdes na qualidade da dgua e instiga competicdes e conflitos entre os usudrios dos

diversos setores.

3.3 SUSTENTABILIDADE NA INDUSTRIA

Sustentabilidade e preservacdo ambiental estdo sendo cada vez mais discutidas pela

populacdo e pelos empresdrios, o que acontece devido as cobrancas dos Orgaos
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governamentais, sociedade e inclusive dos clientes, que estdo se conscientizando que o meio
ambiente € a solug@o para a sobrevivéncia do nosso planeta (FANELLI, 2014).Percebe-se que
a necessidade de algumas mudangas de habito em relacdo ao meio ambiente poderd reduzir o
impacto ambiental preservando os recursos naturais.

Um dos aspectos mais visiveis do movimento gerado em torno das questdes
ambientais nos ultimos anos € a responsabilidade social, tanto dos individuos quanto da
organizacdo, sejam elas privadas, publicas ou terceirizados (DIAS, 2011).

A Confederacao Nacional da Inddstria - CNI (2013) aborda que o setor industrial
vem combinando priticas de uso eficiente e redso com o gerenciamento de riscos
corporativos associados a dgua e com a cooperacao com as partes interessadas. Entretanto,
solucdes para os gaps entre disponibilidade e demanda de dgua ndo poderdo ter custos
proibitivos, tendo em vista sua potencial repercussdo na competitividade dos setores
produtivos pelos usudrios da dgua e no custo de vida das familias.

Carli & Marfrendini (2010) afirmam que as exigéncias ambientais cresceram € se
multiplicaram nas udltimas décadas, sendo tratadas com muito mais seriedade na Politica
Nacional de Recursos Hidricos e visando resguardar a atual e as futuras geragdes no que tange
a disponibilidade e qualidade da 4gua.

Segundo o site da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB (2018),
o reuso € uma forma pelo qual a d4gua podera ser reaproveitada.O reaproveitamento da dgua
ndo é uma pratica nova e cada vez mais tem sido adotado por vdrias empresas espalhadas pelo
mundo. Essa implantacdo exige um grande planejamento. Nesse processo pode haver ou nao
um tratamento da dgua, dependendo da finalidade para a qual ela vai ser reutilizada.

As possibilidades e maneiras de reuso dependem de caracteristicas, condicdes e
fatores locais, como decisdo politica, esquemas institucionais, disponibilidade técnica e
fatores econdmicos, culturais e sociais (SOARES, 2011). O principal beneficio do redso de
dgua € preservar os recursos hidricos do planeta e permitir que a 4gua potavel seja
encaminhada apenas para as finalidades mais nobres, como as de consumo humano e
animal (LEGNER, 2013).

A industria téxtil também tenta se enquadrar nessa tendéncia, buscado solugdes
criativas para preservar seu desenvolvimento. Segundo a ABIT, para atender as
regulamentacgdes requeridas, todas as empresas do setor téxtil e de confec¢do precisam atingir
os parametros necessarios de descarte de seus efluentes, que s6 podem ser devolvidos ao
ecossistema apds um tratamento bioldgico e fisico-quimico, logo, o controle ambiental e o

tratamento dos efluentes ndo sdo tratados sé como questdes legislativas, mas também uma
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acdo de gestdo de sustentabilidade e competitividade, que visa otimizar a0 miximo a dgua
utilizada em seus processos. Outro exemplo citado pela ABIT é a utilizacio de uma
tecnologia alema utilizada pela empresa Cedro Cachoeiro, que consiste de uma membrana de
ultrafiltracio com objetivo de aumentar a capacidade de redso de 4gua e a eficiéncia no
tratamento dos efluentes liquidos, impactando numa redugdo significativa da turbidez.

A CNI (2013) destaca a Rosset Téxtil em uma de suas plantas industriais, que
consiste na captacdo de dgua do rio Tieté através da utilizacio da osmose reversa no
tratamento preliminar, sendo o mesmo realizado na Estacio de Tratamento de Afluentes
(ETA). O resultado fundamental dessa tecnologia € a utiliza¢do da dgua de reudso, reduzindo o
consumo de 4gua potdvel da rede publica, além da reducdo de 30% de gds queimado na
geracdo de vapor na caldeira, representando uma economia financeira considerdvel para a
empresa. A ABIT (2013) afirma que o setor téxtil € pioneiro em praticas de producdo mais
limpa, o que se deve a continua busca pela melhoria de seu processo produtivo, em que o
componente ambiental exerce o papel de maior importancia. Dessa forma, a implantacio e a
instalacdo de equipamentos e processos como os apresentados abaixo pelo Guia Técnico
Ambiental da Industria Téxtil de Produ¢do promove um uso racional da dgua, alinhando-se a

promocao de préticas mais limpas:

* Controlador de fluxo e valvulas automaticas de parada em maquinas quando em
processo continuo;

* Instalar controladores automaticos (hidrodmetros) de volume nos banhos e
maquinas;

* Otimizar tabelas de produgdo e ajustar a qualidade do pré-tratamento, seguindo as
necessidades de producao;

* Pesquisar a possibilidade de combinar diferentes tratamentos em um unico
processo;

* Instalar maquindrio de baixa e ultra baixa vazao nos banhos;

* Introduzir técnicas de baixa adi¢gdo em processos continuos;

* Melhorar a eficiéncia de lavagem em banhos e processos continuos;

* Reutilizar dgua de resfriamento como dgua de processo (possibilitar também
recuperacdo de calor);

* Pesquisar possibilidades de retiso da 4gua — reciclar por caracteristica de qualidade,
observar o volume dos varios processos a fim de identificar possibilidades nas quais as

substancias sdo valordveis e/ou ndo interferem com a qualidade do produto;
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* Segregar as correntes de dgua residudrias fria e quente para recuperagdo de calor.

3.4 A INDUSTRIA TEXTIL

Os produtos desenvolvidos pela industria téxtil estdo presentes em nosso cotidiano,
através das roupas, dos artigos para as casas e carros. Pereira (2009) sinaliza que as atividades
produtivas do segmento téxtil sdo atividades interdependentes, porém com relativa
independéncia dentro do processo produtivo, o que permite a coexisténcia de empresas
especializadas e com diferentes graus de atualizacdo tecnoldgica.

Segundo dados da ABIT (2017), o setor desponta como o segundo maior empregador
da industria de transformacdo, perdendo apenas para a industria de alimentos e bebidas juntos.
Estima-se que o setor téxtil € composto por 27,5 mil empresas formais em todo o Brasil. Ele é
0 quarto maior produtor e consumidor de denim do mundo. O setor representa 16,7% dos
empregos € 5,7% do faturamento da industria de transformac¢do, com uma producao média
téxtil de 1,3 milhdo de toneladas, contra 1,6 milhdo de toneladas em 2016. A inddstria
brasileira é composta pela producdo das fibras, a plantacdo de algodao, os processos de fiacdao
com as tecelagens, confecgdes e os processos de beneficiamento, além dos desfiles de moda e
a atuacdo de um forte varejo, configurando-se como a ultima cadeia téxtil completa do
ocidente. O Brasil € referéncia mundial em design de moda praia, jeanswear € homewear,
com grandes avangos no seguimento de fitness e lingerie.

O setor confeccionista impulsiona e ¢ um dos maiores empregadores, gera impacto
na cultura, na economia € no meio ambiente. Tem como base a industria de transformacao e o
tecido como sua principal matéria-prima.

Segundo Pezzolo (2009), a tecelagem, considerada uma das artes mais antigas do
mundo, surgiu entre os homens como forma de protecdo. Os primeiros tecidos nasceram da
manipulacgdo das fibras com os dedos, com um grande caréter de utilidade.

A partir da revolucdo industrial, as novas préticas de consumo promoveram uma
crescente industrializacao, fazendo surgir novos maquindrios e novas formas de consumo, que
contribuiram para que a industria té€xtil crescesse e atuasse a nivel mundial. Existe hoje no
mercado uma variedade de tecidos e cada um deles pode ser tramado por diversos tipos de
fibras, podendo ser de origem natural, sintética e artificial ou através da mistura de ambas.
Apesar de sua origem natural, sintética e artificial, segundo Chataignier (2006) elas se

dividem em dois grandes grupos: as naturais e as quimicas.
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3.5 AS FIBRAS NATURAIS TEXTEIS

As fibras oriundas de natureza vegetal, animal ou mineral apresentam caracteristicas
irregulares. Sua capacidade de absorcdo e sua porosidade fazem com que a fibra torne-se
bastante sensivel as variagdes climdticas, o que corrobora para um conforto e uma sensacao
agraddvel no seu uso. Dessa forma, o algoddo obtido do algodoeiro pode ser utilizado em
vérios tecidos e, segundo Souza (1997), os tecidos fabricados com algodao sdo indicados para
0 verdo, tanto em roupas de lazer como em roupas trabalho.

No setor de confecgdo verifica-se um leque de opcdo de tecidos que podem ser
fabricados a partir dessa fibra, podendo ser aplicado em tecidos muito delicados como rendas,
musselines, organdis, cambraias, tricolines, e até nos tecidos mais resistentes como brins e
lonas, e nos tecidos de peso médio como popeline, veludo, fustio etc. Pezzolo (2009) destaca
que o algodao € a fibra mais antiga cultivada pelo homem, resistindo h4d milénios e mantendo-
se como a principal fibra téxtil do mundo por conta de suas qualidades naturais, relacionadas
ao conforto, maciez e durabilidade.

A fibra de algoddo € considerada a mais importante fibra do setor téxtil, pois seu
baixo custo, sua resisténcia superior a 1 e seu tratamento quimico facilitado ndo requerem

grande preparacdo mecanica, o que facilita sua fiagdo, tecelagem e manipulagao.

3.6 AS FIBRAS QUIMICAS TEXTEIS

Pezzolo (2009) ressalta que durante muito tempo as fibras naturais foram usadas na
tecelagem, até que houve a necessidade de criar uma matéria-prima nova a qual a natureza
ndo oferecia. Em 1885 surge as primeiras fibras quimicas produzidas em laboratério, cujo
objetivo inicial era copiar e melhorar as caracteristicas das fibras naturais para atender as
necessidades ergondmicas e de custo, de acordo com as novas aplicacdes dos tecidos para o
trabalho e o lazer.

As fibras artificiais tém em sua composi¢do bdsica a celulose. Essa celulose é
extraida da madeira e submetida a um tratamento quimico, com suas principais fibras a base
de viscose e acetato. Pezzolo (2009) enfatiza que a principal diferencga entre as fibras naturais
e artificiais se dd pelo tamanho de suas fibras. A viscose é obtida da celulose, também
conhecida por raiom. Pezzolo (2009) e Sorger & Udale (2009) afirmam que seus fios e fibras

sao semelhantes a fibra do algoddo, forte, macia ao toque, com excelente caimento e
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resistente a tracdo. As autoras sinalizam que o acetato de celulose, também conhecido por
acetato, tem caracteristica da seda, macia, sedosa, podendo ter brilho e secagem rdpida.

Segundo Chataignier (2006), as fibras sintéticas sdo derivadas do petréleo, obtidas da
fiacdo de macromoléculas que resultam de uma sintese e depois da polimerizacdo de
monomeros multifuncionais. A manipulacdo dessas fibras tem como objetivo desenvolver um
produto que se aproxime das caracteristicas das fibras naturais. Ela recebe caracteristicas
fundamentais, como absor¢do de umidade, resisténcia, maciez e flexibilidade. As principais
fibras sintéticas utilizadas na confec¢do sdo o poliéster, a poliamida e o acrilico.

O poliéster, segundo Pezzolo (2009), € a fibra de menor custo. Sua utilizacio tende a
crescer, pois os avancos tecnoldgicos t€m permitido que ela se torne cada vez mais
semelhante a fibra de algodao. Sorger & Udale (2009) destacam que o poliéster € produzido
através de substancias quimicas extraidas do petréleo bruto ou gis natural, tratando-se de um
recurso nio renovavel. No processo de produgdo dessa fibra, hd uma grande utilizacdo de
dgua para o seu processo de resfriamento.

A poliamida, segundo Pezzolo (2009) e Sorger & Udale (2009), ¢ uma fibra
resistente, leve, macia, com baixa absor¢do de umidade, com secagem ripida e de baixa
resisténcia. E um produto quimico de sensibilidade a luz e as altas temperaturas.

Por fim, o acrilico € uma fibra que tem a aparéncia da 1a por sua leveza, sendo
antialérgica e de facil lavagem, mas sensivel ao calor com fusdo em altas temperaturas, como

ressaltam Sorger & Udale (2009).

3.7 F1IO E TECELAGEM

ApOs a criagdo ou desenvolvimento das fibras, passa-se para o processo de fiacdo,
que tem como objetivo transformar as fibras em fios. Sdo realizados diversos processos, como
a abertura das fibras, sua limpeza, sua organizacdo em paralelo, terminando, por fim, com elas
sendo torcidas para prenderem umas nas outras. Pereira (2009) enfoca que o fio téxtil é o
produto final da etapa da fiacdo, sendo que sua caracteristica principal é o diametro ou
espessura.

As fibras podem sofrer vérias tor¢des, dando origem a diferentes efeitos nos tecidos.
O fio para tecelagem € firmemente torcido para torna-lo forte, enquanto ao fio da malha é
torcido de forma mais solta para tornéd-lo elastico (SORGER &UDALE, 2009). A tor¢do das

fibras tem a finalidade de impedir que elas escorreguem umas sobre as outras.
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Sorger & Udale (2009) destacam que durante a produg¢do da fibra, as fibras quimicas
sao submetidas a fiacdo, na qual sao pressionadas através de pequenos furos, como crivos de
chuveiros, criando fibras longas e continuas chamadas de filamento. Diferente das fibras
naturais, os fabricantes podem controlar a espessura da fibra denominada denier. A tecelagem
se d4 através do cruzamento em angulo reto de dois sistemas de fios paralelos.

Existem trés tipos gerais de tecelagem, que se dividem em tecelagem de tecido
plano, tecelagem de tecido de malha e de tecidos ndo tecidos.

A tecelagem plana € o entrelacamento formado por dois conjuntos de fios que se
cruzam em angulo reto. Os fios dispostos em sentido horizontal denominam-se como trama e
os fios no sentido vertical sdo chamados de urdume.

Ja nas malhas a lacada € o elemento fundamental desse tipo de tecido, constituindo-
se de uma cabeca, duas pernas e dois pés; a carreira de malha é a sucessdo de lacadas
consecutivas no sentido da largura do tecido, ja a coluna € a sucessio de lagadas consecutivas
no sentido do comprimento do tecido.

Conforme a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT — NBR 13370), ndo
tecido € uma estrutura plana, flexivel e porosa, constituida de véu ou manta de fibras, ou
filamentos orientados direcionalmente ou ao acaso, consolidados por processos mecanico
(friccdo) e/ou quimico (adesdo) e/ou térmico (coesdo) ou combinacdes destes (PEREIRA,
2009).

Chantaignier (2006) ressalta que os tecidos possuem divisdes e subdivisoes,
diferenciando-os em dois conjuntos: a textura, que influencia diretamente no caimento do
tecido, o que favorece ou ndo o corte € a modelagem de acordo com o modelo desejado, e a
sua armacdo. Essa armac¢do dard um aspecto e uso diferenciados, o que estabelece a base no
qual os fios se apoiam.

Por muitos anos a arte de tecer era exclusivamente um trabalho manual e artesanal.
Diante da revolu¢do industrial, a mecanizacdo da producdo no setor téxtil potencializou o
salto da manufatura com o intuito de atender as demandas do mercado. Treptow (2007)
enfatiza que os tecidos s@o a matéria-prima do designer de moda e, por meio da intervencao
na forma, cor e na textura do tecido, o designer apresenta suas ideias, transformando-as em
produtos de vestudrio ou de moda. Sorger & Udale (2009) complementa que no processo de
desenvolvimento o designer, antes de desenhar qualquer que seja o produto, deverd conhecer

a aplicacdo e a funcao de cada tecido.
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Conhecer a estrutura e as caracteristicas dos tecidos € de suma importancia para o

desenvolvimento de uma colecao, pois o tecido € uma matéria-prima que faz parte do custo do

vestudrio. A Figura 2 apresenta quais sdo as etapas do processo de uma inddstria téxtil.

Figura 2 — Estrutura de cadeia produtiva téxtil e de confec¢do

Estrutura da cadeia produtiva Textil e de Confeccdes
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Fonte: adaptado de https://www.researchgate.net/figure/Figura-3-Componentes-da-cadeia-produtiva-

textil_figl 312948679

Conforme a Figura 2, a industria téxtil envolve todas as etapas do processo, a

producdo dos fios (fiagdo), a tecelagem, o beneficiamento/acabamento e a confecgdo.

Atualmente existe uma horizontalizacdo dos processos de produgdo, dessa forma a producao

podem ser desmembrados através de terceirizacdo, o que € uma pratica comum das industrias

nos dias de hoje.
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3.8 O BENEFICIAMENTO TEXTIL

Para enobrecer os tecidos, o processo de beneficiamento na tecelagem é de suma
importancia. Chataignier (2006) destaca que o processo comeca com o pré-tratamento e
termina com o acabamento propriamente dito. Os estdgios em seu conjunto contribuem para
que a qualidade do tecido seja a mais perfeita possivel, ndo apenas sob o ponto de vista
técnico, mas também pelo aspecto estético e comercial. Pezzolo (2009) também afirma que o
beneficiamento téxtil é constituido por vdrias etapas, que t€m por finalidade melhorar as
caracteristicas fisico-quimicas das fibras, dos fios e dos tecidos. Pereira (2009) determina que
o beneficiamento da tecelagem consiste em trés etapas: primdrias, secunddrias e tercidrias;
Pezzolo (2009), por sua vez, as classificam em etapa inicial, etapa secunddria e etapa final.

O beneficiamento primdrio consiste em colocar o tecido em condicdes para receber

tintura parcial ou total. O Quadro 1 apresenta as etapas do beneficiamento primério ou etapa

inicial.
Quadro 1 — Etapas do beneficiamento primadrio do tecido
Beneficiamentos Etapas do Beneficiamento

Desengomagem Feita com substincias quimicas ou bioquimicas, ela retira produtos que
foram adicionados aos fios do urdume para aumentar sua rigidez e sua
resisténcia durante a tecelagem.

Alvejamento Trata-se de um branqueamento quimico, elimina a coloragdo amarelada
ou marrom que as fibras celuldsicas apresentam em seu estado natural.

Branqueamento Optico O tecido, mesmo apds o alvejamento, tende a refletir uma coloracdo

amarelada. O branqueamento Optico inibe o amarelado deixando o
branco mais branco.

Navalhagem Retira por corte pontas de fibras salientes na superficie do tecido. Essa
ponta de fibra, além de dar um toque &spero, causa problemas na
qualidade dos estampados.

Flambagem Elimina por queima as pontas de fibras salientes na superficie do
tecido.
Prefixacdo Realizado para evitar distor¢do, principalmente em produtos de fibras

sintéticas, causado por banhos aquecidos.

Fonte: adaptado de Pezzolo (2009).

O beneficiamento secundario consiste em proporcionar etapas que fornecem
coloragio parcial ou total ao substrato téxtil, como os processos de tinturaria e estampagem. E
a técnica que tem a finalidade de proporcionar cor aos tecidos, mediante utilizacdo de
corantes (PEZZOLO, 2009). O Quadro 2 apresenta as etapas do beneficiamento secundério ou

etapa secunddria.




41

Quadro 2 — Etapas do beneficiamento secundario do tecido

Beneficiamentos

Etapas do Beneficiamento

Tingimento em Fibras

Processo mais usado para fibras longas (1a) e filamentos. Consegue
artigos mesclados. Em artigos sintéticos conseguem-se as cores com
adi¢do de pigmentos antes da fabricacdo de filamentos.

Tingimento em Fio

O processo mais comum € o tingimento em bobinas, mas sendo também
possivel durante outros processos da fiagdo. Mais indicado para producio
de tecidos listrados ou xadrez.

Tingimento em Tecido

Processo mais desenvolvido nos tdltimos anos devido a muitas vantagens,
como maior igualizacio em todo o comprimento da peca, menos
desperdicio de corantes, além de menor quantidade dos processos.

Fonte: adaptado de Pereira (2009).

Na etapa final do beneficiamento, apds as etapas de tecelagem e de tintura, o tecido

pode passar por vdrios outros tratamentos que lhe dardo novas propriedades e uma nova

aparéncia. Além do acabamento final fisico, Pezzolo (2009) esclarece que existem outros

tratamentos que promovem diferencas considerdveis, ressaltando algumas etapas do

tratamento, como pré-encolhimento, prensagem permanente (permanent-press), flanelagem

(felpagem), lixagem (lixamento) e escovagem (escovamento). O Quadro 3 destaca os

beneficiamentos tercidrios ou etapa final.

Quadro 3 — Etapas do beneficiamento tercidrio do tecido ou etapa final

Beneficiamentos

Etapas do Beneficiamento

Acabamento Crackant

Tratamento a base de &4cido orgénico (tartirico ou citrico) ou
solucdo especifica. Confere um toque rangente aos tecidos de seda,
acetato ou triacetato.

Acabamento Lave e Use
(Washand Wear)

Permite que o tecido de algoddo e poliéster ndo se amarrote por
tempo indeterminado, facilitando e tornando praticamente
desnecessario o alisamento de ferro ou prensa apds a lavagem
doméstica.

Antifogo

Impede que os tecidos sejam queimados. Essa caracteristica é
fundamental para tecidos empregados na decoracdo de locais de
grande concentra¢do humanas, como teatro, cinemas etc.

Antimanchas

Acabamento que confere ao tecido a propriedade de repelir sujeira e
impedir a fixacdo de manchas, permitindo a conserva¢do com bom
aspecto por mais tempo, além de facilitar a lavagem. Existe também
o0 tratamento antiestatico, que evita a fixacdo de poeira.

Antimicrorganismo

Evita o ataque de numerosos microrganismos e impede o
desenvolvimento de fungos, bem como a deterioragcdo bioldgica do
tecido, principalmente os constituidos de celulose.

Antiparasitas

Protege o tecido contra ataque de numerosos microrganismos.

Antirrugas

Evita que o tecido se amarrote.

Aplicacdo de Amaciantes

Da suavidade ao toque.

Aplicacdo de Encorpantes

Engrossa e aumenta a rigidez de tecidos planos ou malhas.

Calandragem

Confere aspecto lustroso ao tecido quando ele passa entre os dois
cilindros, sendo um deles aquecido.

Continua...
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Quadro 3 — Etapas do beneficiamento tercidrio de tecidos ou etapa final - Continuagdo

Beneficiamentos Etapas do Beneficiamento

Carregamento Feito por meio da aplicagdo de agentes de carga e tem por finalidade
tornar o tecido mais pesado.

Escovagem D4 ao tecido superficie fibrosa por meio de escovacdo. Essa
superficie fibrosa (também obtida pela fixagem e pela flanelagem)
melhora o toque e a propriedade de isolamento térmico.

Flanelagem Confere ao tecido uma base felpuda. Primeiramente forma-se uma
superficie fibrosa obtida pelo emprego de cilindros recobertos por
“guarni¢des de aco” que repuxam os fios do tecido, formando,
assim, a base felpuda.

Gofragem Permite criar efeitos de relevo a superficie do tecido. Os modelos

sdo inseridos entre cilindros, dos quais um contém o motivo em
alto-relevo e o outro, em baixo-relevo. Os desenhos sdo impressos
sobre os tecidos por pressao.

Hidrofugagdo (Repeléncia a
dgua)

Acrescenta propriedades hidréfobas ao tecido, sem prejudicar sua
ventilacio. Ao contrdrio da impermeabilizacdo, que veda
completamente a passagem do ar, esse tratamento nao obstrui 0s
poros do tecido.

Impermeabilidade

Obtida pela aplicacdo de resinas sintéticas condensdveis que
formam um filme continuo sobre a superficie do tecido. Esse filme
impossibilita a passagem de liquidos para a outra face.

Lixagem

Fornece ao tecido uma superficie fibrosa de menor altura em relagao
a da flanelagem. Nesse caso, os cilindros sdo recobertos por lixas
que raspam a superficie do tecido.

Matificagdo

Tem por objetivo retirar o brilho de tecidos ou fios compostos de
matérias-primas brilhantes, como acetato e poliamida.

Moiré

Efeito de ondulacdes com brilho moderado, obtido pela passagem
de tecido pela calandra (cilindros de aco).

Pré-encolhimento
(Sanforizacdo)

Evita o encolhimento do tecido na lavagem doméstica.

Prensagem permanente
(Permanent-Press)

Tratamento que combina resinas e prensagem a quente, usado em
tecidos ja confeccionados. Garante estabilidade dimensional, forma
e vincos permanentes.

Resinagem

Sao trés tipos diferentes, utilizados de acordo com o resultado
desejado: PVC, acrilica e termofixagem.

PVC: resina que, aplicada ao tecido, muda seu aspecto, deixando-o
similar a borracha ou ao plastico, o que facilita a limpeza. Nao é
indicado para tecido com relevo ou trama muito aberta.

Acrilica: resina a base de dgua que torna o tecido impermedvel, ou
seja, repelente a dgua.

Termofixagem (fixagem a quente): acabamento que utiliza o calor
para dar estabilidade a certos tecidos de fibras artificiais, impedindo
deformagdes posteriores.

Fonte: adaptado de Pezzolo (2009).

Os beneficiamentos agregam valor aos tecidos, adicionando caracteristicas que
corroboram com a textura, caimento, brilho, conforto, etc. Os tratamentos arrolados no
Quadro 3 retratam as etapas de beneficiamento da tecelagem, que, por sua vez, faz uso de
dgua e produtos quimicos que impactam no meio ambiente. Além desse tratamento, existe o

beneficiamento do produto final nas lavanderias industriais, técnica muito utilizada pela moda
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para atribuir caracteristicas de design no jeans. Pereira (2009) defende que as lavanderias dao
as pecas do vestudrio o tom das estacdes do ano. Depois que o indigo ganhou status e passou
a receber um tratamento diferenciado, ele nunca mais foi 0 mesmo, ganhando um importante

cenario a nivel mundial.

3.9 O SEGMENTO JEANSWEAR

A palavra jeans € originada de “genes”, nome francés para Génova, cidade italiana
onde os marinheiros usavam em seu vestudrio resistentes calgas de trabalho confeccionadas
com tecido denim (PEZZOLO, 2009). Kherlakian (2016) relata que o denim € o tecido usado
na confeccdo do jeans, sendo que, para receber essa designacdo e poder ser comercializado
dessa forma, tem que seguir uma série de especificacdes definidas no Brasil pela ABNT a
partir da resolucao 14.634: 2000.

Esse tecido tdo popular que conquistou todas as classes sociais foi utilizado em 1840
na Califérnia, nos Estados Unidos, pelos mineiros para cobrir tendas e carrogas (CATOIRA,
2006). O alemao conhecido por Levi Strauss chegou na Califérnia em 1845 como dono de um
armazém de secos e molhados. Nesse armazém ele comercializava lonas para cobrir vagoes,
carrogas e tendas, todavia, ao encontrar um mercado saturado devido a concorréncia, viu
naufragar seu comércio. Devido a dificuldade de um minerador, Levi foi convencido a
produzir uma cal¢a com a lona, que era um material mais espesso e resistente para o trabalho
de mineracdo. A roupa que, inicialmente, era considerada uniforme de trabalho, hoje é
incorporada nas mais diversas ocasides de uso.

Como padrao de linguagem cultural, o segmento jeanswear apresenta-se de forma
homogénea em todos os segmentos da moda, atendendo publicos variados, em que o seu valor
simbdlico se assemelha e é possivel encontrar valores financeiros variados garantindo sua
insercdo em todas as classes sociais. Assim, 0 jeans torna-se esse camaledo fashion,
adaptando-se tanto ao cardter social, comercial ou de status (LOCATELLI et al., 2013).

Assim como aponta Pezzolo (2009), no inicio de século XX, a cal¢ca deveria ser
resistente, lavavel, duravel e confeccionada com denim, como a dos marinheiros de Génova,
que eram usadas para trabalho pesado. Na década de 1940, e principalmente apds a Segunda
Guerra Mundial, o denim comegou a ser utilizado na moda para uso diario, o que incluia
saias, jaquetas e cal¢as para as mais diversas atividades, inclusive o lazer.

Chantaignier (2006) ressalta que o denim veio a se tornar o material té€xtil mais

democratico do mundo, ainda mais nos anos 1950, quando ele foi ganhando destaque nos
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filmes de Hollywood nas calcas vestidas pelos belos e rebeldes Marlon Brando e Janes Dean.
Pezzolo (2009) complementa que o cinema exerceu influéncia decisiva para que os jovens
adotassem o jeans, como indicando um estilo de vida. Kherlakian (2006) corrobora que esse
tecido mudou o jeito de vestir em todo planeta.

A férmula mégica, a combinagdo perfeita, o poder de antever um sucesso, a mistura
de todos esses atributos fez que nascesse pelas maos de Levi Strauss o que hoje € visto como
o uniforme do mundo: a cal¢a jeans (PEZZOLO, 2009).

O jeans, por algumas décadas, foi oferecido no varejo como um tecido enrijecido
pela goma utilizada no fio para suportar as batidas do tear. Esse desconforto era eliminado
com lavagens domésticas, de forma que, quanto mais usada, mais macia, mais clara, mais
confortdvel, mais moldavel ao corpo e mais bonita era considerada a calca.

Essa propriedade que as lavanderias domésticas e o tempo davam as pecas tornou-se
a principal e mais ambicionada caracteristica do produto. A decorréncia do desbotamento do
tecido obtida pelo uso da peca confeccionada teve uma aceitacao dos hippies, levando essa
tendéncia das ruas para passarela (CATOIRA, 2006).

Todas as etapas do processo resultam em colecdes de moda para os consumidores
que demandam novidades a cada nova estacdo. Os impactos mercadolégicos sofridos pelas
diferentes industrias mudam constantemente € também podem mudar o cendrio das vitrines,
principal elo de comunicag@o com o publico consumidor (MENDES & LIMA, 2012).

Catoira (2006) enfatiza que o denim resulta de uma trama branca e de um urdume
tinto. Tingido o urdume com corante indigo, o resultado era denim azul genuino, assim como
aponta Kherlakian (2016), que afirma que para ser denim o tecido precisa ser sarjado. Isso
significa que a trama (largura) e o urdume (comprimento) de seus fios de origem, quando
entrelacados, resultam em linhas diagonais que caracterizam a sarja. Originalmente o denim é
produzido somente em algoddo. O denim, como ndo poderia deixar de entrar no mundo
sintético, passa a ser fabricado com mistura de algodao e poliéster, proporcionando um fio
mais forte e com maior durabilidade da trama (CATOIRA, 2006). O denim é um tecido de
algoddo, mas o mesmo pode ser produzido através da mistura de fibras sintéticas, em que os
fios do urdume sao tingidos com corante indigo. Atualmente existe a utilizacdo de corantes
sintéticos que sdo mais baratos e de mais facil producido (CATOIRA, 2006).

A Figura 3 destaca as diferencas dos tecidos e de seus entrelagamentos.
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Figura 3 —Estrutura téxtil de tafetd e sarja
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Fonte: http://www.broomer.com.br/blog/calca-de-sarja-essencial-no-seu-armario/

O tafetd € a estrutura mais simples, sua estrutura baseia-se num entrelacamento em
que se passa o fio da trama um por cima e outro por baixo; jd a estrutura da sarja é conhecida
por suas linhas em diagonais, formando um angulo de 45°, o que da origem ao denim. O
denim € o tecido mais popular do mundo, logo, o indigo é o corante mais fabricado do que
qualquer outro corante, o que evidencia seu impacto e sua forca na producao do vestudrio.

Para ser destinado ao consumidor final, o jeans percorre um longo processo de
confeccdo e de beneficiamento a fim de que o produto ofereca conforto, maleabilidade e
desejo, que, integrados, satisfazem os anseios de muitos individuos (ALMEIDA, 2013).
Como jeans sao produzidas vdrias pecas praticas, comodas, bdsicas e a0 mesmo tempo chic,
levando a humanidade a repensar seu modo de vestir e a rever uma série de conceitos e

comportamentos.

3.9.1 Beneficiamentos do Jeans

Os beneficiamentos do jeans correspondem a um fator da producdo que atribui

caracteristicas ao produto, que irdo diferencid-lo dos demais produtos dispostos no mercado,
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podendo compreender bordados que irdo compor filigramas e outros detalhes, tais como
estamparia e lavanderia especializada (ALMEIDA, 2013).

A grande disputa empregada no mercado de moda faz com que as empresas
atualizem seus produtos tentando acompanhar o mercado e agregar novos consumidores. Para
seduzir os clientes, os estilistas/designers tentam desenvolver um produto perfeito e um
acabamento diferenciado como forma de fidelizar a compra do cliente.

Catoira (2009) destaca que o marketing langa suas estratégias como garras € por
meio delas, como a publicidade, impulsiona uma corrida para captar a atencdo dos
consumidores ndo s6 para o novo, o inédito, mas também para atingir as convengdes sociais,
religiosas, a memoria grupal e o desejo individual. J4 Kherlakian (2016) ressalta que o desejo
em moda é quase sempre aspiracional, ou seja, passa pelo ver alguém de algum modo
admirdvel usando um produto ou defendendo uma marca. Catoira (2006) complementa que a
moda € um elemento de comunicacio dentro de um grupo, a maneira de vestir pode tornar-se
um simbolo, pois através da moda o individuo pode fazer parte de uma tribo, estabelece um
identificador, define um grupo ou idade, grau de instrucdo, tipo de trabalho e posicao
ideoldgica.

Na corrida por pecas perfeitas e diferenciadas, o mundo da moda busca diversas
estratégias para cativar seus consumidores, apoiando-se em cole¢des com beneficiamentos
individualizados. De acordo com Lobo, Limeira & Marques (2014), o beneficiamento téxtil é
um conjunto de processos a que um substrato € submetido, com a finalidade de melhorar as
caracteristicas visuais e de toque do material téxtil, o que dao algumas caracteristicas
especificas a cada produto. Chataignier (2016) defende que os estiagios do beneficiamento
contribuem para que a qualidade do tecido seja a mais perfeita possivel. Dessa forma, o
desenvolvimento das industrias de confeccdes estd associado as lavanderias téxteis por elas
serem imprescindiveis ao processo de beneficiamento das pecas. O beneficiamento € um dos
ultimos acabamentos dado ao produto final antes de chegar ao consumidor.

Chataignier (2006) defende que o jeans ganhou mais espago na midia da moda por
causa de suas multiplas lavagens. As lavanderias industriais, que se encaixam na parte final
do processo produtivo de empresas de confeccdo e de vestudrio, vém atuando para possibilitar
a melhoria na qualidade e gerar efeitos diferenciados nas pecgas confeccionadas. Nesse
contexto, a industria téxtil tirou partido da criatividade artesanal e mergulhou fundo nos
beneficiamentos, nos coloridos e nas nuances do tecido. A busca pelo surrado, envelhecido e
usado fez como que as lavanderias alcancassem a aparéncia tao desejada do que simplesmente

o tempo e os anos de uso deram as pecas de vestudrio como o jeans.
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3.9.2 Evolugdo da Lavanderia

As técnicas variadas de tingimento e de beneficiamento do denim serviram de
marketing para impulsionar as vendas. Kherlakian (2016) enfoca que a primeira técnica que
experimentou antes de empresa Zoomp existir era beneficiar os tecidos, procurando
envelhecé-los nos lugares certos, de forma a encontrar o encaixe dos moldes. Em sua técnica
ele usou sapdlio, escova de cavalo, estiletes, lamina de barbear, enfim, tudo o que estivesse
pela frente com o intuito de chegar ao resultado envelhecido desejado.

Com a producdo em larga escala do denim nos anos 1980, nasce definitivamente nas
lavanderias de jeans o beneficiamento de pecas prontas, que aplicou o envelhecimento, o
tingimento e o desbotamento nas partes desejadas.

Os envelhecimentos atribuiam as roupas um toque mais macio, pois eram batidas nas
lavadoras com pedras-pomes, provocando o desgaste fisico do tecido. Esses processos sao
conhecidos, segundo Oliveira (2008), como Stone Washed ou Super Stone Washed, Destroyed
e Stone Power. Esse tipo de lavanderia com pedras promoveu uma evolu¢do nas maquinas,
exigindo um equipamento mais adequado.

O desbotamento quimico visa diminuir a quantidade de corante no tecido, pois s
com 0 amaciamento ocorre uma migracao da cor para as pecas intimas e para outras pecas.

Oliveira (2008) enfoca que com o avanco dos processos quimicos nos anos 1980
comegaram a executar o sobretingimento nos jeans, nascendo, assim, o Stone Colore abrindo
espaco para os tecidos PT (tecidos alvejados de fébrica, pré-encolhidos e prontos para tingir).

O ano de 1985 foi revolucionario com o nascimento do Star Wash ou Snow Woshed,
marmoreado ou Sfone Americano, nada mais que uma oxidacdo feita de pedras umedecidas;
inicialmente € feita com cloro, mas logo passa a ser feito também com permanganato, sendo o
Brasil o primeiro pais no mundo a utilizar o permanganato de potissio (OLIVEIRA, 2008).

O Used Washed, que gera o efeito Used no jeans e € executado por jato de areia
localizado sobre as pernas, nasceu na Europa no final do ano de 1986, porém com muita
dificuldade de aplicagdo, quase sendo extinto. Oliveira (2008) mostra que o Used Washed era,
inicialmente, feito por jato de areia na Europa, mas foi adotado no Brasil as pinceladas com
cloro e em seguida permanganato de potdssio.

Em 1987 as empresas quimicas descobrem as lavanderias de jeans, substituindo as
pedras por enzimas celuloses. Oliveira (2008) afirma que nesse mesmo ano ele desenvolveu

uma pasta de corrosdo para fazer estampas, mas logo utilizou para fazer corrosdo na peca
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inteira, sendo o primeiro brasileiro a inventar um beneficiamento em jeans, nominando-o de
Brush Washed (lavado com escova).

Em 1988, ano em que o Brasil se torna um grande exportador de jeans para o mundo,
as técnicas de Tied-Dye sobressairam-se, processo em que as pe¢as sdo amarradas e tingidas.

Em 1989, as enzimas celuloses ja haviam ganhado mercado, mas alguns efeitos s6
eram possiveis com associagdo das pedras e enzimas, que voltaram a ser utilizados. Nesse
mesmo ano ocorre uma evolu¢do no tingimento especial com os cationizadores,
doador/gerador de cargas positivos responsédvel pela geracdo do filme de recep¢do do corante
e até mesmo de pigmentos.

Nos anos 1990, Oliveira (2008) relata a evolucao do Stone Americano com produtos
quimicos mais sofisticados, com a valorizacdo do Used e equipamentos proprios. O Destroyed
exige técnicas de estonagem e alvejamento bem apuradas e as enzimas neutras dominam o
mercado. O envelhecimento também € exaltado por sua qualidade e acabamentos bem
elaborados e as lavanderias aprimoram-se de vdrias técnicas, tornando-se decisivas para uma
boa execugdo do produto final.

Na década de 2000, o beneficiamento com Used associa-se com o lixado manual e o
artesanal sofistica-se com o metalizado; efeitos especiais de aplicacdes de resinas e outros
produtos de estamparia, como lixados, detonados, rasgado e corrosdes, sdo fatores
fundamentais para a venda, exigindo uma maior qualificacdo dos funcionarios. As lavanderias
tornam-se criadoras de tendéncias de moda, exigindo agora um estilista de lavanderia, que
anteriormente era chamado de designer de lavacdes de jeans. As lavanderias brasileiras
destacam-se no mercado pelo trabalho manual de qualidade, a0 mesmo tempo que os apelos
sociais e ecoldgicos empurram a moda para efeitos ambientalmente corretos, gerando
processos mais naturais possiveis e tornando as lavanderias um fator determinante e o
profissional designer de lavanderia torna-se imprescindivel para realizacdes das colecdes e
desenvolvimento dos processos em funcao do publico (OLIVEIRA, 2008).

O progresso do setor fez o produto transformar-se completamente, ganhando
destaque e evoluindo a cada ano e mantendo sempre as pegas atuais e necessarias para o uso.
Sao indmeras lavagens e possibilidades as quais as lavanderias industriais proporcionam no
jeans, fazendo com que ele se torne um objeto de desejo para o consumidor. Chataignier
(2006) afirma que vdrias lavagens podem ser utilizadas, mas a cada estagdo surgem novidades
e releituras.

Os itens do Quadro 4 apresentam alguns nomes e técnicas utilizados no

beneficiamento do jeans. Chataignier (2006) sinaliza que as nomenclaturas podem mudar,
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dependendo ndo somente das lavanderias industriais, mas de acordo com as tendéncias da

moda.

Quadro 4 — Técnicas utilizadas no beneficiamento de lavanderias
Beneficiamnetos Técnicas Utilizadas

Bleached Lavagem realizada com alvejante e enzimas quimicas que levam ao
desbotamento integral e uniforme do tecido jeans.

Destroyed Lavagem realizada com quimica corrosiva, deixando rasgdes nas pecas e
coloridos aleatérios obtidos com superposicio de tintas antes da
lavagem.

Dust Wash Lavagem realizada em tecido estonado que recebe corantes acinzentados.

Estonado Lavagem realizada com pedras vulcinicas, conhecidas como pedra-
pomes, leves e porosas, causando rachaduras desiguais quando batidas
nas méquinas de lavagem industrial.

Fire Wash Lavagem realizada em jeans escuro com corantes vermelhos que
produzem tons proximos aos do fogo ou aos de terras barrentas.

Gold Wash Lavagem realizada em jeans que tenha uma base estonada médio com
sobretinta em tom cdqui, dando efeito de envelhecimento.

Ligth Used Lavagem realizada em alvejantes quimicos de alta densidade,
provocando efeitos de desgaste e envelhecimento em jeans claros.

Medium Distressed Lavagem realizada em jeans escuro com amaciamento prévio, sendo que
o tecido ¢ lixado depois manualmente, o que torna o produto final mais
caro.

Mud Wash Lavagem realizada em jeans escuro com sobretinta verde, algumas vezes
produzindo efeito de camuflado.

Overdie Lavagem realizada por multiplos recursos e tonalidades diferentes de
corantes, criando efeitos de sujeiras.

Pre-Washed Lavagem realizada com finalidade de amaciar o tecido por meio de
enzimas amaciantes ou silicone; essa lavagem torna o produto agradédvel
no toque e uso, nao mudando o tom do tecido.

Second Hand Lavagem realizada com pedras que proporcionam aspecto de roupa
usada.

Soft Rigid Lavagem realizada em tecido virgem, visando um leve amaciamento.

Fonte: adaptado de Chataignier (2006)

No beneficiamennto, as lavanderias utilizam técnicas variadas em que, o uso de
pedras, aplicagdo de laser ou lixas e o esmeril para acabamentos Used, os estonados em
varios niveis, a cobertura com resinas e pigmentos, os efeitos amarrotados localizados,
lavagem dirty (sujos), os espatulados, os sobre tingimentos alterando o indigo, além de jatos
de tinta coloridos (esverdeados, violetados ou amarelados), os desgastes frontais como os
falso bigodes, as pinceladas com mensagens, os manchados com pincéis, os puidos; com
estampas através do uso da corrosdo do corante com motivos florais, graficos etc (CATOIRA,
2009). A autora salienta que nenhum outro tecido sofreu tantas modificacdoes de
estilistas/designers e sobreviveu por séculos, sendo ainda hoje um dos produtos de moda mais

utilizados e cobigados.
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A Figura 4 apresenta algumas das técnicas de beneficiamento do jeans: a esquerda, o

tecido é preso com travas de ndilon no processo de preguear, e a direita, as travas ja aplicadas,
dando origem ao efeito chamado bigode apds a lavagem.

Figura 4 — Processo de preguear e travar para

efeito bigode

Besamennvin

Fonte: http://modaestnamoda.blogspot.com.br/2012/05/beneficiamento-de-calca-jeans.html

Ja a Figura 5 mostra como a cal¢a € inflada para ficar bem esticada e, dessa forma,

promover o processo de tintura localizada, um procedimento que antecede a lavagem e o
desenvolvimento.

Figura 5 — Processo de tintura

2

Fonte: http://modaestnamoda.blogspot.com.br/2012/05/beneficiamento-de-calca-jeans.html

3.9.3 Consumo Excessivo do Vestuario

A necessidade de pertencer um grupo faz com que o consumo por pegas do vestudrio
aumente exageradamente. A moda é, sobretudo, um negdcio que acompanha a tendéncia da
economia, dos estilos de vida das pessoas, seus comportamentos e principalmente seus

desejos (COBRA, 2014). Miranda (2017) complementa que a moda é o fendmeno que melhor
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demonstra essa capacidade e necessidade de mudancas da sociedade, que € refletida no
processo de consumo.

O vestudrio sob medida era um privilégio de poucos, com a evolu¢do das maquinas e
o aumento na produgdo de tecidos, passou a ser acessivel para uma grande parte da
populacdo. O prét-a-porter revolucionou a producao industrial, sendo mais acessivel ao
publico, pois passou a ser possivel criar roupas em grandes escalas industriais, com uma
qualidade superior, além da variedade e precos vantajosos. As roupas de qualidade e prontas
para vestir trouxeram diversos beneficios para a sociedade, mas também um consumo em
massa que reflete diretamente no meio ambiente. Lipovetsky (2007) enfatiza que os
consumidores estdo inseridos na ‘“civilizacdo do desejo”, na qual o fécil acesso aos bens e
servicos, resultante da abundancia de ofertas provinda da revolucdo industrial, € os novos
processos de produgdo geram uma estimulagdo incessante 2 demanda. E cada vez mais dificil
obter sensacdo de satisfacdo, o que vem redefinindo as relagdes de consumo e da sociedade.

As roupas s3o como um passaporte para a insercio em um grupo. Apesar dessa
comunicacdo simbolica ser encontrada em vdrios produtos, é o vestudrio um dos mais
persuasivos e influentes produtos para a comunicacao dos individuos.

Quando a moda € de aceitacdo geral, ela exerce sobre as pessoas um poder
coercitivo, estabelecendo quase uma punicdo para os que ndo aderirem a ela. Esse poder é
legitimo na medida em que hd uma crenca geral de que determinada marca tem o direito de
impor os ditames da moda (COBRA, 2014).

Para atender esses anseios, os estilistas desenvolvem suas cole¢des de acordo com as
tendéncias de comportamento e andlises de mercado. Com as novas configuracdes de
mercado, as colecOes de moda que seguiam as estagdes do ano deixaram de ser o referencial;
com a avidez do mercado e as novas demandas dos publicos consumidores, as empresas
foram obrigadas a oferecer um nimero maior de cole¢des por ano. As compras dos
consumidores ndo sdo mais por necessidades bdsicas, pois agora o foco € o de satisfazer os
desejos, seduzir e encantar pelo consumo.

O conforto das pessoas em sociedade depende da sua capacidade e habilidade de
produzir significados. Os objetos funcionam como sistema de informacdes, estabelecendo
relagdes, reproduzindo mensagens, definindo hierarquias: quem tem mais dinheiro, quem sabe
mais, quem tem melhor desempenho, quem € mais talentoso (MIRANDA, 2017).

A moda estabelece para as pessoas o poder de expertise, baseada no conhecimento de
que as tendéncias tém valores, as quais simbolizam o estilo de vida — €, acima de tudo, um

padrao a ser seguido (COBRA, 2014). Cria-se um ciclo vicioso, em que os estilistas/designers
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sdo obrigados a estar sempre inventando coisas diferentes para inovar suas colecdes,
desenvolvendo os produtos da criagdo até a produgdo, o que faz com que os profissionais
tenham menos tempo para produzir pecas com qualidade.

O ciclo de vida da moda passa por fases que sao o langamento, o consenso, O
consumo, a massificagdo e o desgaste. Treptow (2007) salienta que esse desgaste e aceitagcdo
dos produtos estdo sendo massacrados por varias midias de facil acesso da populagdo. Com o
acesso rapido e as informagdes de vérios produtos, a populagdo consome, massifica e desgasta
o produto, ndo seguindo o seu ciclo de vida, descartando-o rapidamente.

Diferente do que se poderia pensar, o ciclo de vida de um produto nao se refere a
evolucdo das vendas de um artigo durante o tempo em que ele permanece no mercado, mas
sim a cadeia de processos que intervém na vida de um produto, desde a extracdo da matéria-
prima com o qual serd fabricada até a eliminagdo de seus residuos (SALCEDO, 2014).

Lee (2009) enfoca que, conforme os precos, a qualidade das pecas do vestudrio caem
€ 0 consumo aumenta, faz-se com que os refugos sejam cada vez maiores, 0 que gera um
desperdicio de roupas que atualmente atinge niveis inacreditaveis.

A producdo, o uso e o descarte de roupas de moda provocam uma grande variedade
de impactos que, em termos gerais, podem ser analisados a partir de uma perspectiva
socioambiental (GWILT, 2014). Salcedo (2014) também destaca que por causa das dimensodes
e da tendéncia a moda rdpida, a industria té€xtil € uma das que mais contribuem para a
insustentabilidade do sistema. O Quadro 5 representa os impactos ambientais e sociais da

industria téxtil.

Quadro 5 — Impactos ambientais e sociais da industria t€xtil

Areas de Impacto Setores
Quimica A inddstria téxtil é responsavel por 20% da contaminagdo das
dguas no conjunto de toda a atividade industrial do planeta.
Agua Para produzir uma camiseta de algodao, sdo necessdrios 2700

litros de 4gua. Calcula-se que a industria t€xtil mundial utilize 387
bilhdes de litros de d4gua por ano.

Gases do Efeito Estufa E responsavel por 10% do total de emissdes de gds carbonico em
todo o planeta e consome anualmente 1 trilhdo de quilowatts/hora
em energia.

Residuos Solidos Nos Estados Unidos, os residuos da indtstria téxtil correspondem
a 5% do total de residuos produzidos pelo pais.

Recursos: Terra e Energia 58% das fibras téxteis produzidas mundialmente sdo derivadas do
petréleo.

Biodiversidade Na India, a contaminacdo pelo algodao transgénico Bt tem como

consequéncia a perda de sementes do algodao ndo transgénico. No
México, berco do milho, esse cereal ja perdeu 80% de suas
variedades.

Continua...
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Quadro 5 — Impactos ambientais e sociais da industria téxtil — Continuacio

Areas de Impacto Setores

Condicdes de Trabalho O trabalhador que confecciona uma pega de roupa recebe entre 1%
e 2% do preco de venda de tal peca.

Identidade Cultural 40% dos residuos téxteis sdo exportados para paises de Terceiro
Mundo, principalmente no continente africano.

Quimica As plantacdes de algoddo ocupam 2,4% da drea cultivavel do
planeta, mas sdo responsaveis por 16% do consumo total de
inseticidas.

Fonte: adaptado de Salcedo (2014).

O fast fashion expandiu-se nos anos 1980 e tem como objetivo responder
rapidamente as constantes e rotativas competitividades existentes no mundo da moda. A moda
rapida nasce com dois objetivos principais: que o consumidor encontre novas pecas nas lojas
com mais freqiiéncia e que o produto visto pelo consumidor adapte-se melhor a seus gastos e
necessidades (SALCEDO, 2014). Segundo Cunha (2015), muitos dizem que o fast fashion
democratizou a moda e deu condi¢des para que bilhdes de pessoas pudessem adquirir uma

infinidade de produtos por baixos pre¢os como nunca houve na histéria humana.

3.9.4 Desenvolvimento e Producido Consciente

Berlim (2016) aborda que unir moda com sustentabilidade parece ser algo
contraditério, mas complementa que a moda pode sim adotar praticas sustentaveis criando e
conscientizando com produtos que demonstrem sua reflexdo em relacdo as questdes sociais e
ambientais.

Sustentabilidade é uma palavra usada para estabelecer condigdes, agdes e atividades
humanas para compor as devidas necessidades, desde que ndo altere ou modifique os ciclos
naturais do planeta, para que, assim, ndo prejudique sua capacidade de renovacao
(CARVALHO; VICHY & VENANCIO, 2015). Por sua vez, o design sustentdvel pode ser
exemplificado como um conjunto de conceitos, estratégias e ferramentas que buscam
desenvolver solugdes para uma sociedade voltada para a sustentabilidade. O design para a
sustentabilidade busca produzir produtos economicamente vidaveis, ecologicamente corretos e
socialmente equitativos, levando em consideracdo toda a vida util do produto até o seu
descarte (MONTEIRO, 2018).

Um dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), estabelecidos

na Lei 12.305 de 2 de agosto de 2010, € estimular a implementacao da avaliagdo do ciclo de
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vida do produto. A proposta dessa politica é para que haja uma gestdo integrada dos residuos
s6lidos utilizando a logistica reversa como sua principal ferramenta.

A adocdo do termo sustentdvel pela moda sugere alterar padrdes que, por tempos,
tém se caracterizado com a efemeridade, a rapidez e a agilidade, portanto, parametros que
permeiam o processo de desenvolvimento do produto, que norteiam os designers, que, por sua
vez, procuram responder aos anseios do seu publico-alvo, desenvolvendo produtos que
atendam aos desejos mais implicitos de seu consumidor, instigando-o a consumir a cada
lancamento uma nova peca de vestudrio (ALMEIDA, 2013).

Britto (2013) destaca que ser sustentdvel € um grande desafio para as industrias de
moda, pois é muito dificil adequar o processo produtivo desde a obtencdo da matéria-prima
até o descarte do produto pelo consumidor. Sendo assim, a necessidade da conscientizacao
por produtos que tenham o menor choque no meio ambiente e o foco na reducdo dos impactos
que comecarao a ser cada vez mais medidos pelas a¢des que interferem nos sistemas naturais
faz-se necessario, pensando em mudancgas na fase de construcdo do projeto e levando em
consideracdo os materiais e o tempo de vida do produto.

Berlim (2016) afirma que, recentemente, as pesquisas passaram a abranger nao sé os
aspectos ambientais, mas também as questOes sociais, econOmicas, politicas e culturais,
analisando-se todo o processo produtivo até o consumo e o descarte desse bem.

Pensar de forma holistica é o mais novo desafio dos designers. Uma industria mais
sustentdvel deve identificar formas de produzir de maneira que a vida dos produtos seja
maior, estreitando lacos de afetividade com o consumidor.

Almeida (2013) enfatiza o ciclo de vida como uma das ferramentas para a
sustentabilidade ser eficiente, mesmo para a compreensdo do designer em suas tomadas de
decisdo: analisar processos de producdo, como serd a distribui¢do de modo a ndo aumentar o
impacto do produto produzido, como promover os cuidados que o consumidor deve ter e
como e quando deve ser descartado, informando a respeito de como proceder quando o
produto for inutilizado, se este poderd ser desmembrado, reciclado ou gerar novas formas de
utilizacdo.

Cobra (2014) ressalta que para uma boa gestao do produto de moda é preciso saber
alongar e encurtar seu ciclo de vida em funcio dos objetivos de mercado. Portanto, surgem
varios movimentos na moda que tentam desacelerar o consumo e repensar seu papel,
buscando opg¢des ao hiperconsumo e a hiperproducdo para diminuir tal impacto e criando

novas relagdes entre o consumo e o vestir, logo, cabe a todos uma conscientizacao.
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O slowfashion (moda lenta) também concebe um contraponto, uma alternativa a
producdo de moda em massa, reduzindo suas colegdes, ja que se trata de um consumo de
maneira mais consciente, valorizando os produtos, os produtores, a diversidade e a riqueza de
tradicoes. Da mesma forma, o movimento fashion revolution, criado apds a catdstrofe em
Bangladesh onde morreram mais de mil pessoas e duas mil se feriram no desabamento de um
prédio, defende o consumo consciente, compreendendo o preco da moda e conscientizando-
nos de onde vem aquilo que consumimos.

A moda ética, por sua vez, leva em conta o consumidor € o meio ambiente,
concentrando-se na saide e nas condicdes de trabalho da industria de moda. A ecomoda
enfatiza a redugdo dos impactos ambientais, reduzindo os produtos quimicos utilizados na
agricultura por produtos naturais.

Oliveira (2008) enfatiza que algumas agdes estdo sendo levadas em consideracdo
para que os impactos dos beneficiamentos e dos tingimentos sejam 0 menor possivel.

Como o alto volume de efluentes gerados nas lavanderias, o Tratamento da Estacio
de Efluente (ETE) é uma das providéncias. No ETE ocorre a regeneracdo da dgua utilizada,
garantindo a recuperacdo e atendendo os paramentos que possibilitem, através dos processos
de tratamento bioldgico e fisico-quimico, condi¢des e possibilidades de reutilizar e reintegrar
a dgua na natureza com o menor impacto.

As lavanderias estdo buscando produtos quimicos e processuais em que seja possivel
obter resultados de beneficiamento com qualidade, utilizando produtos que sejam
biodegraddveis e, de preferéncia, com o menor impacto na natureza (OLIVEIRA, 2008).

A busca por alternativas para um beneficiamento em jeans mais eficaz e com menor
impacto ambiental faz com que a tecnologia a laser ganhe destaque. Com o laser, que faz
com que ocorra a anulacdo do uso de produtos quimicos, agilizam-se os processos de
beneficiamento de jeans, contribuindo para uma diminui¢do do consumo de dgua, reduzindo-
o pela metade, além de manter uma padronizacdo nos processos de beneficiamento,
permitindo que o beneficiamento tenha um efeito repetitivo. O laser reduz os impactos
ambientais, garantindo o beneficiamento e a diversidade de produtos nas prateleiras das lojas,
atendendo a variedade de modelos exigida pelos consumidores e criando aspectos no jeans,
como rasgados, desgastados, envelhecidos, camuflados e sujos. Por meio do laser € possivel
gravar e texturizar o jeans apenas com imagens feita no computador; € possivel também fazer
as técnicas mais comuns, como bigode, lixado, used, destroyed, puido, além de estampas

variadas e gravacdo de imagens e cendrios.
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A empresa espanhola Jeanologia é pioneira no beneficiamento de jeans sustentdvel,
economizando 8 milhdes de metros cibicos de dgua com uma tecnologia inovadora. A
empresa trabalha com o laser, ozdnio e eflow, tecnologia que substitui os métodos
tradicionais de lavagem. Nao s6 a 4gua, mas essas tecnologias também permitem a reducio do
uso de energia e produtos quimicos, a0 mesmo tempo que aumenta a produtividade industrial.
A jun¢do do laser, osmose e sistema de fluxo eletronico revolucionaram a industria téxtil,
especialmente a lavanderia de jeanswear (TEXTILIA, 2018).

Recursos para reduzir os impactos ambientais estdo sendo utilizados por algumas
lavanderias para que seu processo seja mais sustentdvel. O uso do ozonio é uma alternativa
altamente eficaz, pois reduz o tempo de produgdo, a utilizagdo de produtos quimicos, focando
nos processos manuais e dispensando o uso da dgua. Outra vantagem € que, pelo fato de ndo
desgastar muito o tecido, os resultados permanecem por muito mais tempo, aumentando o
ciclo de vida do produto (HEISE, 2009).

O conceito sustentdvel engloba todas as iniciativas que permitem que a industria
subsista ao longo do tempo, dados os recursos dos quais dispomos e garantindo igualdade e
justica sociais. Trata-se, portanto, de todas essas iniciativas de redu¢do na producdo e no
consumo (SALCEDO, 2014).

E importante pensar nos riscos ambientais que uma producio causa ao meio
ambiente, por isso, associar a producdo do vestuario, principalmente o beneficiamento do

Jeans, aos processos sustentaveis € uma necessidade e prioridade para o meio ambiente.
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4 MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo do trabalho foram seguidas as etapas apresentadas no fluxograma

da Figura 6.

Figura 6 — Fluxograma metodolégico

Levantamento das lavanderias de beneficiamento em jeans

Caracterizagdo dos tipos de beneficiamento, maquindrios, volume de dgua e custo nas
lavanderias de Divin6polis/MG

Tipos de tecnologia aplicada no tratamento do efluente gerado nas lavanderias de
Divinépolis/MG

Assim, a primeira etapa do trabalho consistiu do levantamento de informagdes da
drea em estudo, ou seja, levantou-se o quantitativo e o perfil das empresas que ofertam a

prestacdo de servigo de beneficiamento em jeans no municipio de Divin6polis/MG.

4.1 IDENTIFICACAO DAS LAVANDERIAS

Os levantamentos quantitativos nas lavanderias de Divindpolis/MG ocorreram no
més de julho de 2017, através de pesquisas no Sindicato das Industrias do Vestudrio de
Divinépolis (SINVESD), no Sindicato dos Oficiais Alfaiates, Costureiras e Trabalhadores na
Indistria de Confec¢do de Roupas, Cama. Mesa e Banho de Divinépolis e Regido (SOAC) e
na Associa¢do Comercial de Divinépolis (ACID), visando levantar quais sdo as lavanderias
que prestam servigos de beneficiamento em jeans na cidade para um diagnéstico do consumo

de 4gua por processo.
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4.2 CARACTERIZACOES DOS TIPOS DE BENEFICIAMENTO, MAQUINARIOS,
VOLUME DE AGUA E CUSTO NAS LAVANDERIAS DE DIVINOPOLIS

As visitas e pesquisas nas lavanderias A, B e C, selecionadas para o trabalho,
iniciram-se em julho de 2017. A coleta dos dados de sua produg¢do iniciou-se em janeiro de
2018, sendo repetida no més de julho de 2018, com os beneficiamentos ja coletados para
analisar o desvio padrdo dos processos e avaliar o impacto da sazonalidade da producao.

A coleta de dados foi realizada em nove dias na empresa A, oito dias na empresa B e
trés dias na empresa C. Para o diagnéstico do consumo de &4gua de cada tipo de
beneficiamento oferecido pelas lavanderias, além do acompanhamento dos processos, foi
registrado o quantitativo através de marcacdes do nivel de d4gua nas mdquinas. As etapas

foram registradas por meio do formulario apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Formulario dos beneficiamentos

Y 4
YNAERF

Ribeirdo Preto — Pesquisa de Beneficiamento Trabalho Mestrado UNAERP

Beneficiamento
Tipo de Beneficiamento
Modelo da peca
Capacidade da Kg de
Maquina Roupa Quantidade| Litros
ou Modelo Lavada Etapas de Beneficiamento de Pecas | de Agua

Fonte: Autora, 2018.

Para o preenchimento do formuldrio, as visitas foram realizadas apds contato e
agendamento em datas em que ocorreriam os beneficiamentos em jeans, pois as lavanderias

oferecem esse processo também em outros tecidos.
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Os processos de jeans nas lavanderias envolvem a avaliagdo do beneficiamento
escolhido pelo estilista/designer, a separacdo das pecas e a pesagem de acordo com oS
processos, para que a quantidade excessiva ndo prejudique a qualidade do produto final, além
do acompanhamento de todas as entradas e saidas das maquinas de lavar.

Em todas as visitas foram feitos registros fotograficos das pegas e dos processos de
beneficiamento desenvolvidos por cada empresa em camera digital Kodak.

Os dados tabulados serviram como fonte de informacdo determinante para calcular e
desenvolver tabelas aplicaveis em Software do Microsoft Excel, demonstrando o consumo
médio e o desvio padrdo da dgua utilizada em cada um dos beneficiamentos.

Para identificar a propor¢do do consumo médio de dgua das lavanderias, seus
beneficiamentos foram listados no formuldrio e no Microsoft Excel através do uso de média
aritmética, em que sdo considerados uma medida de tendéncia central em que se focalizam os

valores médios, dentre os maiores € menores, através da seguinte equacao:

S (1)
My = —
sendo
My: Média aritmética dos dados.
S: Soma dos beneficiamentos.
n: Numero de beneficiamentos.

Apos a avaliacdo da existéncia de dispersdo dos conjuntos de beneficiamento,
utilizou-se o desvio padrao dos processos para indicar a uniformidade dos dados do conjunto.

O desvio padrao (DP) é calculado usando-se:

- - 2)
- .
em que,
> Somatério. Indica que se deve somar todos os termos, desde a primeira posi¢ao
(i=1) até a posi¢do i=n.
X Valor na posicdo i no conjunto de dados.
My: Média aritmética dos dados.

n: Quantidade de dados.
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Da equacdo 2, o desvio padrdo € a raiz quadrada da soma dos quadrados de (x; —
M,), isto €, dos desvios em relacdo a média, dividido pela quantidade de vezes n que um
beneficiamento se repetiu. Sendo assim, o DP estabelece uma medida de variabilidade para
um conjunto de dados (FARIAS, SOARES & CESAR, 2009).

Para calcular o nivel de dispersdo em um conjunto de medidas, pode-se ainda usar o
coeficiente de variacdo (CV), que ¢ uma medida relativa da variabilidade dos dados. O CV ¢

definido como a razao entre o desvio padrao e a média:

_bp ®)

CV =—.
M,
Desse modo, o CV fornece uma comparagdo do grau de concentracdo das medidas

em torno da média. E possivel ainda expressar o CV como um percentual, bastando apenas

multiplicar o valor de CV por 100% (NOVAES & COUTINHO, 2003).

4.3 TIPOS DE TECNOLOGIA APLICADA NO TRATAMENTO DO EFLUENTE
GERADO NAS LAVANDERIAS DE DIVINOPOLIS

Durante as visitas, foi levantado o tipo de tecnologia implantado para tratar o
efluente gerado na empresa e o controle realizado atualmente por ela. Os instrumentos de
coleta dos dados foram: uma camera digital, um formuldrio para descri¢io das etapas de
tratamento, os tipos de tecnologias utilizados, a origem do afluente e seu destino apds o

tratamento.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos levantamentos realizados através das informagdes junto aos sindicatos e
associacdes, verificou-se que hé cinco lavanderias no municipio de Divindpolis. Das cinco
lavanderias existentes, quatro delas trabalham com beneficiamento em jeans, enquanto a
quinta lavanderia encontra-se dentro de uma tecelagem e s6 oferece beneficiamento em fios e
tecidos para atender a sua demanda interna, ndo sendo, portanto, foco desta dissertacdo. Das
quatro lavanderias que atuam na drea de jeans, trés atendem as demandas da cidade e regido;
a quarta lavanderia atua apenas em producgdo prépria e nao consentiu visitas para a pesquisa.
As visitas, portanto, foram feitas em trés lavanderias, arroladas aqui como empresas A, B e C.

Na empresa C, a autorizagdo aconteceu em julho de 2017, mas as visitas nao foram
bem-sucedidas. Agendadas pelo gerente da empresa, elas ocorreram nos dias 16, 22 e 30 de
janeiro de 2018, todavia a visita foi frustrada, ndo sendo liberada a entrada no setor de
producdo. Na visita agendada para o dia 30, segundo o proprietario todos os funciondrios
estariam presentes € 0 processo de beneficiamento normalizado, porém, no dia agendado, ao
acessar a lavanderia a visita foi interrompida pelo gerente, dizendo que todos os processos das
lavanderias sdo iguais e que ndo havia a necessidade de acompanhar todo o processo; ele
ainda relatou que as etapas do beneficiamento sdo idénticas aos das demais empresas. Por
esse motivo, respeitando a metodologia proposta inicialmente, os dados coletados na empresa
C foram descartados, ji que as informacgdes coletadas sobre os seus processos de
beneficiamento ndo eram integrais.

A empresa A de pequeno porte, conta com vinte funciondrios € com uma excelente
estrutura, atendendo a uma grande demanda local e regional. A empresa oferta varios
beneficiamentos em diversos tipos de tecidos e modelos, sendo que o carro-chefe sdo as
calcas jeans. A empresa B também de pequeno porte, conta com 26 funciondrios e atende a
uma grande demanda local, ofertando varios beneficiamentos em diversos tipos de tecidos e
modelos, principalmente das partes superiores do vestudrio, como camisas, jaquetas, coletes e
blusas.

No periodo de janeiro de 2018, as blusas de malha com beneficiamento denominado
marmorizado estiveram em evidéncia, o que diminuiu o beneficiamento em jeans.

Os beneficiamentos citados na literatura sdo denominados pelas empresas com outras
nomenclaturas. As técnicas e os beneficiamentos utilizados pelas empresas A e B e seus

respectivos “apelidos” sdo apresentados no Quadro 6.



Quadro 6 — Tipos de técnicas e nomenclatura de beneficiamentos utilizados em cada em
Literatura Empresa A Empresa B
Bleached Alvejamento Stone
Destroyed Stone + Puido Destroyed
Dust Wash Tingimento Dust Wash
Estonado Destroyed Estonado
Fire wash Tingimento Estonado Sujinho
Ligth used Used Delavé
Medium Distressed Amaciamento + Lixado Amaciamento + Lixado
Mud Wash Sujinho
Overdie Sujinho Sujinhos, podendo ser de
vérias tonalidades
Pre-Washed Silicone Amaciamento Siliconado
Second Hand Destroyed Destroyed
Soft Rigid Amaciamento Amaciamento

Fonte: Autora, 2018.
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presa

A empresa B oferece também tingimento reativo, tingimento direto, tingimento

sulforoso, tingimento GN e tingimento marmorizado.

5.1 MAQUINARIOS DAS EMPRESAS

Para atender ao processo de producdo em escala industrial, € necessario o uso de um

maquindrio especifico. As empresas pesquisadas contam com uma excelente estrutura. Nos

Quadros 7 e 8 estdo representados a quantidade de maquinas, o modelo e sua capacidade por

quilograma das lavanderias A e B, respectivamente.

Quadro 7 — Maquindrios para produ¢do de beneficiamento téxtil da empresa A

Magquinarios Modelo Quantidade Capacidade (kg)
Vertical 4 100
Lavadoras Vgrtical > 150
Horizontal 1 200
Frontal 1 200

Magquinarios Modelo Quantidade Capacidade (kg)
Frontal 2 15
Centrifuga Frontal 2 50
Frontal 1 50

Maquindrios Modelo Quantidade Capacidade (kg)
Secadoras Frontal 6 100
Frontal 4 50

Fonte: Autora, 2018.




Quadro 8 — Maquindrios para produ¢do de beneficiamento téxtil da empresa B
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Magquindrios Modelo Quantidade Capacidade (kg)
Frontal 6 150
Frontal 3 100
Lavadoras Horizontal 1 200
Frontal 1 10
Frontal 1 5
Maquinarios Modelo Quantidade Capacidade (kg)
Frontal 3 50
Centrifuga Frontal 1 30
Frontal 1 20
Maquinarios Modelo Quantidade Capacidade (kg)
Frontal 5 100
Secadoras Frontal 2 50
Frontal 1 30

Fonte: Autora, 2018.

De acordo com os Quadros 7 e 8, as empresas pesquisadas possuem maquindrios
com capacidades de 5 a 200 kg. De acordo com o manual das lavadoras, elas contam com
niveis de dgua diferenciados, de baixo a alto. Para uma mdquina modelo horizontal RLI-50 de
50 kg de capacidade, no nivel de d4gua no seu processo baixo ela pode chegar 200 litros, e no
nivel alto ela pode chegar a 300 litros; para uma maquina modelo horizontal RLI-100 de 100
kg, sua capacidade no nivel baixo € de 400 litros e no alto é de 600 litros. Essa capacidade dos
niveis das maquinas esta diretamente relacionada ao seu modelo.

A capacidade diferenciada dos maquindrios permite o uso de acordo com a demanda
pela prestacdo de servico, possibilitando o beneficiamento de pecas pilotos e no
desenvolvimento de mostrudrios.

Para cada tipo de beneficiamento a lavanderia utiliza determinadas regras em relacdo
ao banho, calculando um percentual sobre o peso das roupas de 1:10, ou seja, um quilo de
roupa por dez litros de dgua. Essas medidas podem mudar de acordo com as variagdes na
relacdo do banho, equipamento ou do tipo de fibra que estd sendo beneficiado. Oliveira
(2008) aborda que nas lavanderias brasileiras calcula-se a quantidade de forma genérica
através do percentual sobre o peso, o que ndo € adequado se houver variacdo da relacdo de
banho, pois a maioria calcula-se adotando a relacdo de 1:10, ou seja, um quilo de roupa para
dez litros de dgua. Essa atitude facilita, mas ndo tem um resultado preciso. Oliveira

complementa que € necessdrio um raciocinio para objetivar um efeito mecanico na execucao e
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na formulacdo das pecas, por exemplo, quanto ao efeito quimico, o principal objetivo € a
homogeneidade, sem se preocupar com a a¢gdo mecanica ou vice-versa.

As mdquinas utilizadas nas lavanderias tém sua capacidade conhecida em quilos,
denominada como “capacidade nominal”. Essa capacidade é adotada no mundo todo, sendo
que a nomenclatura nao indica a quantidade de pecas que podem ser colocadas nas maquinas.
Esse processo estd muito mais relacionado com o beneficiamento que serd executado do que
com a prépria capacidade dita pelo fabricante da miquina.

Oliveira (2008) menciona ainda que para as agdes mecanicas utiliza-se uma
ocupag¢do menor no espago fisico da maquina. Com o objetivo de aumentar o atrito nos
movimentos, a carga da maquina ndo pode ultrapassar 40% de sua capacidade, pois dessa
forma melhora a qualidade do beneficiamento. A Figura 7 apresenta as imagens das maquinas

utilizadas na empresa B.

Figura 7 — Méquinas de lavar vertical 150 kg (a) e horizontal 200 kg (b) da empresa B
—_—a

(a)

Fonte: Autora, 2018.

Para iniciar os processos de beneficiamento, existe a necessidade da criacdo de uma
peca piloto para aprovacdo do estilista/designer; apds aprovagdo, inicia-se 0 processo de
producdo em série. Na lavanderia, as pecgas sdo separadas e pesadas de acordo com o peso
adequado para cada tipo de beneficiamento. O Quadro 9 representa a média de quilograma de

alguns produtos beneficiados.

Quadro 9 — Peso das pecas do vestudrio

Estimativa de peso das pecas do vestuario (UN)
Calga Short Camisa Jaqueta
500g 400g 300g 600g

Fonte: Autora, 2018.
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Mesmo que haja mdquinas com maior capacidade dentro da empresa, alguns
processos necessitam do fracionamento para ndo comprometer a qualidade do produto final.
Oliveira (2008) afirma que € necessdrio que se tenha a consciéncia do que acontece com a
roupa dentro da lavadora, no sentido que a quantidade de roupa possa ajudar a alcangar nosso
objetivo. A Figura 8 apresenta a separagdo das pecas de acordo com o tipo de beneficiamento
indicado.

Figura 8 — Etapa de separacdo das pecas para beneficiamento em jeans

-

L N

Fonte: Autora, 2018.

Os processos fisico-quimicos iniciam-se apds a separagdo e pesagem das pecas, O
que dependerd do tipo de lavagem e dos resultados e efeitos esperados. Antes de tudo, as
pecas ficam em um espago reservado denominado estoque. Desse estoque, as pecas sao
encaminhadas para os diferentes setores da lavanderia; nesse processo as pecas podem sofrer
o atrito através do uso de pedras especiais ou até passar por recursos artesanais, como lixados,
jatos de areia, puidos e esmerilhados, ou podem ainda ser imersas em produtos com enzimas,
pigmentos e corantes.

As lavanderias trabalham com diversas etapas do processamento de jeans, entre

outros beneficiamentos. O trabalho tem seu inicio com a pega confeccionada, porém crua,
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pronta para passar por uma verdadeira arte e metamorfose. Oliveira (2008) enfatiza que para
que haja essa metamorfose, a dgua é a principal matéria-prima da lavanderia, sendo
responsavel pelo transporte dos produtos quimicos pelas fibras. A qualidade da dgua é de
fundamental importancia para um bom beneficiamento, ndo necessitando ser potdvel, mas
precisa, conforme ressaltado por Salem (2010), de uma composi¢do de pureza suficiente, ndo
provendo distor¢des na execucao do que serd feito.

Os processos de enxdgues devem ser sempre acompanhados, pois pode comprometer
a qualidade das pecas. Por exemplo, os enxdgues rdpidos demais podem deixar residuos
ocasionando manchas e defeitos.

As lavanderias A e B possuem pogos artesianos para alimentar seus maquindrios e
também contam com o abastecimento da Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA) para demanda das instalagdes, como banheiros, cozinhas, entre outros.

Os dados foram coletados acompanhando cada etapa do processo de beneficiamento,
pois a maioria das pecas sofrem mais de um beneficiamento e cada etapa utiliza uma
quantidade de dgua especifica. A Figura 9 apresenta um short com beneficiamento pino, stone

e marmorizado, representa um produto beneficiado que foi objeto de coleta de dados.

Figura 9 — Beneficiamento sfone com marmorizado em um shortjeans

Fonte: Autora, 2018.

7z

Produzir varias pegas e diferencia-las na lavanderia € uma pratica comum das
confecc¢des do vestudrio, pois a empresa ganha tempo na producio e mantém uma diversidade
das pecas nas prateleiras.

As Tabelas 3 e 4 apresentam o quantitativo em quilo e pecas de roupas lavadas, a
quantidade de repeticOes de cada beneficiamento, o consumo de 4gua gasta, bem como o
consumo por pega € por quilo. Para os casos em que o beneficiamento ocorreu mais de uma

vez nas respectivas empresas (EMP), foi calculado o Desvio padrao (DP) e o coeficiente de
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variagdo (CV), conforme as duas ultimas colunas das tabelas. Entretanto, as constantes
mudancgas de modelos no mundo da moda fazem com que alguns beneficiamentos ndo sejam
repetidos, impossibilitando assim uma amostra de dados satisfatoria para calcular o desvio
padrdo. As Tabelas 3 e 4 apresentam também o volume de dgua consumido nos diversos tipos

de beneficiamento em jeans nas empresas A e B no periodo das visitas.

Tabela 3 — Resultados dos dados referentes a cada beneficiamento da empresa A

Tipo de Quant. de Quant. Pecas Cons. Cons. Cons. DP Cv
Beneficiamento repeticoes dos de lavadas de L/peca  L/kg L/kg EMP
Beneficiamentos  pecas (kg) agua A
QRB (UN) (L)
Stone used 3 250 100 10.050 40 101 48 0,48
Marmorizado 3 146 66 8.053 55 122 37 0,3
Tingimento Preto 2 150 75 9.700 65 129 75 0,58
Alvejamento 2 148 70 10.100 68 144 47 0,32
HiShork 1 100 45 8.650 87 192
AlvejamentoUsed 1 80 40 8.400 105 210
Clareamento 1 90 30 8.400 93 280
Marmorizado Used 2 200 120 34.012 170,06 283,43

Fonte: Autora, 2018.

Tabela 4 — Resultados dos dados referentes a cada beneficiamento da empresa B

Tipo de Quant. de Quant. Pecas Cons. Cons. Cons. DP Cv
Beneficiamento repeticoes dos de lavadas de L/peca L/kg L/kg EMPB
e Beneficiamentos pecas (kg) agua
QRB QRB (UN) L)

Amaciamento 4 550 140 8.215 15 59 22 0,38
Stone 3 360 130 15.070 42 116 57 0,49
Stone Used 6 778 225 38.590 50 171 34 0,2
Tingimento 1 100 30 6.090 61 203
Clareamento 1 150 55 12.165 81 221 28 0,13
Tingimento Used 2 260 65 14.545 56 224 14 0,06
Stone+Clareamento 1 100 30 6.780 68 226
Stone + Clareamento 1 100 30 7.080 71 236
+ Used
Stone + Sky Clean + 1 12 5 1.730 144 346
Puido+ Used +
Sujinho

Fonte: Autora, 2018.

Pode-se observar nas Tabelas 3 e 4 que o consumo de dgua por quilo de pecas
ultrapassa a razdo 1:10 em todos os casos em pelo menos 6 vezes. Esse fato pode ser
explicado pelo ndo uso da capacidade médxima das maquinas.

O item relevante para comparacdo € o volume de dgua consumida por quilo de pecas
lavadas, pois o beneficiamento parte desse principio para que ocorra. Durante a observacao

dos processos, foram mensurados os gastos de dgua utilizada nos beneficiamentos de calgas,
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short, camisas, jaquetas em tecido jeans. As variacdes dos modelos e das pecas corroboram e
t&ém um impacto consideravel nos processos de beneficiamentos e das maquinas, elevando o
consumo de dgua.

Conforme ja mencionado anteriormente, os funciondrios estimam que a relacdo de
banho dos processos de beneficiamento seja de 1:10, um quilo de roupa para dez litros de
dgua, mas conforme os dados das Tabelas 3 para os beneficiamentos da empresa A, em 546
kg de jeans foram gastos 97.365 litros de dgua, sendo uma relacdo de banho de 178 litros de
dgua por quilo de roupa; ja para a empresa B, em 710 kg de jeans foram gastos 69.890 litros
de dgua, tendo uma relagdo de banho de 98,4 litros por quilo. O Quadro 10 apresenta os
processos dos beneficiamentos com maior € menor consumo de dgua por quilos de pecas

lavadas das empresas pesquisadas e suas etapas.

Quadro 10 — Beneficiamentos com maior € menor consumo de dgua por quilograma

Empresa A Empresa B
Maior consumo Menor consumo Maior consumo Menor consumo
Tipos de Stone+ Sky
Beneficiamento | Marmorizado Stone Used Clean+ Used+ | Amaciamento
puido+ sujinho
Desengomar Desengomar Lixado Desengomar
Enxague Enxague Desengomar Enxague
Stone Stone Enxague Amaciamento
Enxague Used Stone
Marmorizar Neutralizar Enxague
Enxdgue Enxague Sky Clean
Neutralizar Alvejamento Enxague
Enxague Resfriar Neutralizar
Etapas do Saba Enxague Sabio
Beneficiamento abao g
Enxague Amaciamento Enxague
Amaciamento Used
Puido
Neutralizar
Sabao
Enxague
Sujinho
Enxague
Amaciamento
Total 283 L/kg 101 L/kg 346 l/kg 59 L/kg

Fonte: Autora, 2018.

As pecas que sdo submetidas a vérios tipos de beneficiamentos para que tenham um

diferencial no mercado aumentam consideravelmente o0s processos nas maquinas,
desencadeando um gasto maior do consumo de dgua. A Figura 10 apresenta o consumo de

dgua por beneficiamento da empresa A. As barras verticais estreitas nos topos das quatro
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primeiras barras do grafico indicam o DP dos processos que sofreram repeticdes no periodo.
Por outro lado, os dados dos quatro dltimos beneficiamentos foram coletados apenas uma vez,

portanto, ndo foi possivel calcular os seus DPs.

Figura 10 — Média de consumo de dgua por beneficiamento aplicado na empresa A
Consumo de dAgua por beneficiamento - Empresa A
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Fonte: Autora, 2018.

Na Figura 10, o beneficiamento marmorizado com used consome exatamente 283,43
litros de 4gua por quilo de pecas lavadas e o Stone used consome 100,50 litros de dgua por
quilo de pecas, sendo considerado o beneficiamento com o menor consumo de dgua. Em
ambos os casos a vazdo de 1:10 nao é obedecida.

Conforme ja sinalizado anteriormente, a quantidade de beneficiamento altera
significativamente o consumo de dgua. A Figura 11 mostra o consumo de dgua e o DP dos
beneficiamentos da empresa B. Analogamente a Figura 10, as barras verticais estreitas,
quando presentes, indicam o DP dos beneficiamentos que se repetiram mais de uma vez

durante o periodo de coleta de dados.
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Figura 11 —Média de consumo de dgua por beneficiamento aplicado na empresa B
Consumo de Agua por beneficiamento - Empresa B
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Fonte: Autora, 2018.

Do mesmo modo, na Figura 11 a empresa B destaca-se com o maior consumo de
dgua no beneficiamento stone com skyclean mais used, mais puido e sujinho, consumindo um
total de 346,00 litros de dgua por quilo de pecas lavadas, e com o menor consumo destaca-se
0 amaciamento com 58,68 litros por quilo.

Ao considerar que o beneficiamento com maior consumo de dgua € de 346 L/kg,
percebe-se que esse valor ultrapassa o consumo estimado pelas agéncia de abastecimento
citado na literatura, que estima uma necessidade para o branqueamento entre 200 e 300 L/kg e
o para o tingimento entre 30 e 60 L/kg Tchobanoglous & Burton (1991)

Levando em consideracio os processos dos beneficiamentos pesquisados, o
amaciamento € uma etapa em que todos os processos passam por ele no final de cada
beneficiamento. Quando o produto chega a lavanderia somente para amaciar, ele passa por
trés processos, que sdo o desengomamento, 0 enxague € 0 amaciamento.

O amaciamento € um processo rapido e com baixo consumo de dgua. Observa-se que
quanto mais beneficiamentos sdo agregados no mesmo produto, aumentam-se 0S Processos,
elevando-se, assim, o consumo de dgua.

Os valores médios do consumo de dgua sdo muito diferentes de um beneficiamento
para o outro, com uma diferenca de uma ordem de grandeza entre 0 menor e maior valor da
empresa B. Por essa razdo, foi considerado o DP e o CV, que é definido como a razdo entre o
DP e o valor médio, conforme ultima coluna das Tabelas 3 e 4.

Ao adicionar a etapa Uused a algum beneficiamento, por exemplo, ao stone ou ao

alvejamento, o volume de 4agua por quilograma gasto devido a etapa used depende do
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beneficiamento. Considerando-se o caso da empresa A, o beneficiamento de marmorizado
com used consome em média 161L de dgua por quilograma de produto lavado a mais do que
o marmorizado simples. Por outro lado, o alvejamento com used consome em média apenas
66L de dgua por quilograma a mais do que o alvejamento simples. Ou seja, a etapa used,
quando adicionada ao beneficiamento de marmorizado, gasta 244% a mais de dgua do que
quando adicionada em um alvejamento. Isso advém do fato de que a etapa used, durante o
marmorizado, em geral, requer cinco enxagues, ¢ durante o beneficiamento de alvejamento
requer apenas dois.

Conforme dito anteriormente, os beneficiamentos com maior nimero de etapas
resultam, logicamente, num maior consumo dgua. Entretanto, esse consumo ndo € aditivo. Por
exemplo, na empresa B, os beneficiamentos de stone e clareamento gastam, em média, 117 e
221 litros de &4gua por quilograma de produto lavado, respectivamente. Contudo, o
beneficiamento combinado de stone + clareamento gasta, em média, apenas 226L de dgua por
quilograma, ou seja, apenas 6L/kg a mais que um clareamento simples, e nao
1174221=338L/kg. Essa diferenca de 112L/kg ocorre, pois quando os beneficiamentos sdo
feitos individualmente, em ambos hd um desengomamento e um enxague inicial, além de um
alvejamento, um outro enxague e um amaciamento final, que consomem, em média,
103L/kg. Em vista disso, o consumo de dgua nao pode ser aditivo, pois nos beneficiamentos
combinados as etapas iniciais e finais, que ocorrem em todos os beneficiamentos, sdo
executados apenas uma vez.

As ultimas colunas das Tabelas 3 e 4 mostram os CVs, conforme definido na
Equacdo 3. De acordo com essa equacgdo, os valores de CV devem estar entre O (zero) e 1
(um), que representam 0 e 100%, respectivamente. De acordo com as Tabelas 3 e 4, o
consumo de dgua na empresa B € mais homogéneo do que o da empresa A, uma vez que a
maior alteracdo da empresa A foi de 58% e da empresa B de 49%.

O processo em que as pegas sdo separadas e pesadas para que a relagao de banho seja
1/10, na pratica, ndo acontece, pois ocorrem grandes variagdes nos processos das empresas A
e B. A relacdo do banho estd muito mais condicionada com o tipo de beneficiamento,

maquindrio em perfeita circulagcdo, produto quimico e acdo mecanica (OLIVEIRA, 2008).



72

5.2 CUSTOS DOS PROCESSOS DOS BENEFICIAMENTOS E DA AGUA NOS
PRODUTOS

As lavanderias A e B possuem pogos artesianos para atender a sua demanda no
abastecimento das mdquinas utilizadas nos processos de beneficiamento, de acordo com o
Art. 18 da Lei n.° 13.199/99: € autorizada a extragdo de dgua de aquifero subterrdneo para
consumo final ou insumo de processo produtivo. Para isso, as empresas necessitam de uma
autorizacdo; em Minas Gerais, os usudrios de recursos hidricos, de qualquer setor, devem
solicitar ao Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) a outorga de dguas de dominio do
Estado. Para o uso de dguas de rios de dominio da Unido, a concessdo deve ser solicitada a
ANA. A ANA foi criada em 2000 por meio da lei n.° 9.984, responsével pela implementacao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Com um quadro técnico de exceléncia, a
agéncia contribuiu para qualificar o gerenciamento das dguas do pais e incentivou os estados e
o Distrito Federal no mesmo sentido.

Para a solicitacdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos, € necessério o
preenchimento do Formulédrio para Caracterizagdo do Empreendimento (FCE). Esse
formulario encontra-se disponivel nos sites do IGAM, do Instituto Estadual de Floresta (IEF),
da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) e nas Superintendéncias Regionais de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SUPRAMs).

Regulamentado o uso dos recursos hidricos, ele pode valer por até 35 anos, podendo ser
renovado de cinco em cinco anos.

Para a perfuracdo de pocos artesianos € fundamental desenvolver estudos prévios sobre
o solo para avaliar os tipos de formagdes geoldgicas nas quais a dgua subterranea pode ser
encontrada.

Os levantamentos feitos através dos documentos das empresas relatam que o
licenciamento, a renovagdo da outorga, a manutencdo das bombas e a estacdo de tratamento de
efluente oneram significativamente os gastos da empresa. Segundo relato informal do proprietéario
da empresa A, seu gasto mensal para manter o poco e a ETE € de aproximadamente R$ 12.000,00,
sendo que sao repassados, em média, uma porcentagem de 15% a 20% no célculo dos
beneficiamentos para o consumidor final. O proprietario também relata que ndo consegue reajustar
os precos dos beneficiamentos hé dez anos, logo, os valores estdo defasados.

A empresa B, por sua vez, utiliza os dois recursos para captacdo de dgua, o do poco
artesiano e o da COPASA. Nao foram relatados os valores gastos mensalmente pelo poco e os

valores da ETE. A Tabela 5 apresenta os valores cobrados pela COPASA por categoria.
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Tabela 5 — Tabela de tarifas cobrada pela COPASA

Categorias Faixas Valor Agua R$/m’

Residencial Fixa 7,19
Social Oas5m3 0,56
>5al0ms3 1,583

>10al15m3 3,255

>15a20m3 3,948

>20a40 m3 4,440

> 40 m? 7,134

Residencial Fixa 15,97
Oa5Sm3 1,12

>5al10m3 3,165

>10a15m3 6,509

>15a20m3 7,895

>20a40m3 8,879

> 40 m3 14,267

Comercial Fixa 23,94
Oa5Sms3 2,82

>5al0ms3 3,826

>10a20m3 8,528

>20a40m3 9,762

> 40 a 200 m3 10,439

> 200 m3 11,397

Industrial Fixa 23,94
OaS5Sm3 2,82

>5al0m3 3,826

>10a20m3 8,528

>20a40 m3 9,762

> 40 a 200 m3 10,439

> 200 m3 11,397

Publica Fixa 19,94
Oa5Sm3 2,75

>5al0m3 3,487

>10a20m3 8,078

>20a40m3 8,977

> 40 a 200 m3 10,211

> 200 m3 10,942

Fonte: adaptado de<http://www.arsae.mg.gov.br>.

De acordo com os dados da COPASA de 2018, as tarifas sao diferenciadas por categorias
e por faixas de consumo e progressivas em relacdo ao volume faturdvel. As tarifas sdo
diferenciadas por categorias de uso e faixas de consumo, assegurando-se o subsidio dos clientes de
maior para os de menor poder aquisitivo.

Como visto na Tabela 3, a empresa A gastou um total de 97,365 m’ de dgua para lavar
1.164 pecas (546 kg) de jeans. Sendo assim, o gasto com dgua, se fosse pago a COPASA, seria em
torno de R$ 1.109,67, o que representaria um valor de R$ 2,03 por quilo de peca lavada ou, ainda,
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R$ 0,95 por peca. Por outro lado, como exibido na Tabela 4, a empresa B gastou 110,265 m’ de
dgua para lavar 2410 pecas (710 kg) de jeans, de modo que o seu gasto com a COPASA seria de
R$ 1.256,69. Ou seja, a empresa B gastaria R$ 1,77 por quilo de jeans ou de apenas R$ 0,52 por
cada peca lavada. Esse célculo foi feito considerando a faixa de tarifa para consumos mensais de
dgua maiores do que 200 m3. Tal faixa foi usada, pois os valores de consumo de 4gua
supracitados referem-se a periodos de observacdo da ordem de oito a nove dias, ou seja, espera-se
que no més, o consumo ultrapasse os 200 m3.

Na Tabela 6 € apresentada uma estimativa do preco médio que deveria ser repassado para

o consumidor caso as lavanderias fossem abastecida pela COPASA.

Tabela 6 — Estimativa de gastos com dgua para diferentes pecas do vestuario
Camisa (300g) Short (400g) Calc¢a (500g) Jaqueta (600g)

Empresa A R$ 0,61 R$ 0,81 R$ 1,02 R$ 1,22

Empresa B R$ 0,53 R$ 0,71 R$ 0,86 R$ 1,06

Fonte: Autora, 2018.

As Tabelas 7 e 8 representam os valores cobrados por unidades de cada beneficiamento

das respectivas empresas para o consumidor final.

Tabela 7 — Precos por unidade dos beneficiamentos da empresa A

Precos por unidade (R$/UN) dos beneficiamentos da empresa A

Beneficiamento Short Calca Camisa
Clareamento 4,00 5,00 3,80
Clareamento Used e Puido 6,90 6,90 6,90
Marmorizado 5,50 5,50 420
Marmorizado com Used 4,90 6,00 4,20
Stone 4,00 4,00 4,20
Stone Used e Puido 6,90 6,90 6,90
Stone Used 4,90 490 420
Amaciamento 1,60 1,60 1,60
Tingimento Used 4,90 6,90 420
Tingimento Preto 4,90 6,90 420
Alvejamento 4,00 450 -
Sky Clean 4,90 6,90 4,20
Média 478 5,50 4,42

Fonte: Autora, 2018.
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Tabela 8 — Precos por unidade dos beneficiamentos da empresa B

Precos por unidade (R$/UN) dos beneficiamentos da empresa B

Beneficiamento Short Calga Jaqueta Camisa
Clareamento 4,90 4,90 5,90 3,50
Amaciamento 1,90 1,90 2,20 0,90
Stone 4,90 4,90 5,90 3,50
Stone Used 6,90 6,90 7,90 5,90
Stone + Clareamento 6,90 6,90 7,90 5,90
Stone + Clareameto+ Used 6,90 6,90 7,90 5,90
Stone +Sky Clean + Puido + Sujinho 7,90 7,90 8,90 7,90
Tingimento 6,90 6,90 7,90 5,90
Tingimento Used 7,90 7,90 8,90 6,90
Média 6,12 6,12 7,04 5,14

Fonte: Autora, 2018.

E de grande relevancia para as empresas a formacgio do preco de venda dos produtos e
servi¢os, constituindo-se numa estratégia competitiva de grande proeminéncia. A defini¢do do
preco adequado de venda de um produto/servigo junto ao comércio depende do equilibrio entre o
preco de mercado e o valor calculado em funcdo dos seus custos e despesas (SEBRAE, 2017).

Para calcular o valor de um produto, vérios itens sdo levados em consideragdo, como por
exemplo, os custos diretos, indiretos, os investimentos e as perdas etc. Foi relatado pelo empresario
da empresa A que o preco final que € cobrado por peca é calculado levando-se em conta uma
margem de 15-20% de custo com dgua. De acordo com a Tabela 7, o preco médio por peca lavada
¢ de R$ 4,91, sendo assim, o custo médio estimado de dgua estaria entre R$0,74 ¢ R$ 0,98, o que
esta em total conformidade com a estimativa de R$ 0,95(19% do preco médio cobrado) que seria
cobrado caso o servi¢o fosse prestado pela COPASA. A partir dos dados da Tabela 8, pode-se
calcular que o preco médio de uma peca na empresa B é de R$ 6,11, sendo assim, e considerando o
mesmo intervalo de 15 a 20% para a margem de custo com 4gua, a empresa B gastaria de R$ 0,92
a R$ 1,22 por pega lavada. O valor estimado para o custo com dagua nessa empresa foi de R$ 0,52
por pega, ou seja, apenas 8,5% do preco médio cobrado.

Na Tabela 9 mostra-se, para cada tipo de peca do vestuario, qual € a porcentagem do
preco médio cobrado pelas lavanderias mostrados nas ultimas linhas das Tabelas 8 e 9, que seria
gasto com agua se ela fosse fornecida diretamente pela COPASA (o custo médio com 4gua é
apresentado na Tabela 5). Dessa forma, se houvesse uma legislacio que obrigasse as empresas
usudrias de pocos artesianos a pagar pelo m3 de dgua, o preco final do produto seria acrescido
desse custo extra com dgua. Vale salientar que na empresa B foram coletados majoritariamente
dados sobre beneficiamentos em camisas, sendo assim, os percentuais da Tabela 9 representam
uma estimativa para os outros tipos de produtos.

Tabela 9 — Percentual do custo com dgua no preco médio cobrado por peca
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Camisa Short Calca Jaqueta
Empresa A 14% 17% 19%
Empresa B 10% 12% 14% 15%

Fonte: Autora, 2018.

Como a dgua € um bem publico, cada vez mais é necessdrio que as empresas
busquem alternativas para se manter no mercado, além de ter que dar conta a sociedade pelo
uso e lucratividade pela utilizac@o de tal recurso. De acordo com Chiavenato (2012), a 4gua é
o principal bem do planeta e as reversas de dgua potavel estdo diminuindo pelo mau uso,
desperdicios, polui¢do e degradacdo ambiental. Branco (2004) defende que uma das principais
caracteristicas do ser humano € a sua capacidade de utilizar as forcas e os materiais do meio
ambiente em beneficio proprio, em construgcdo para abrigo e desenvolvimento de suas atividades,

na alimentacao e locomog¢@o e para seu conforto e prazer.

5.3 TIPO DE TECNOLOGIA APLICADA NO TRATAMENTO DO EFLUENTE
GERADO NAS LAVANDERIAS DE DIVINOPOLIS

Para o tratamento dos efluentes das lavanderias, ambas as empresas pesquisadas
contam com uma ETE, monitoradas por um quimico responsavel que visita as empresas uma
vez por més, coletando uma amostra do efluente para andlise em laboratdrio credenciado.

Para atender a legislacdo e as regulamentacdes requeridas, as lavanderias necessitam
atingir os parametros necessarios de descarte dos efluentes, que s6 pode ser devolvido a
natureza depois de um tratamento bioldgico e fisico-quimico, que visa otimizar a0 maximo a
dgua utilizada em seus processos.

De acordo com a Resolugdo n.°430, de 13 de maio de 2011, Art. 3°, os efluentes de
qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados diretamente nos corpos receptores
apo6s o devido tratamento e desde que obedecam as condicdes, padroes e exigéncias dispostos
nessa Resolucdo e em outras normas aplicaveis.

A resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n.°357/2005
estabelece que o lancamento do efluente ndo poderd alterar as caracteristicas originais do
corpo receptor, o que significa que nao serd permitido o despejo de efluentes que provoque

alteracoes visiveis.
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Em Minas Gerais, o Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), Art. 3°,
tem por finalidade deliberar sobre diretrizes, politicas, normas regulamentares e técnicas,
padrdes e outras medidas de cardter operacional para preservacdo e conservacdo do meio
ambiente e dos recursos ambientais, bem como sobre a sua aplicacdo pela Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel, pelas entidades a ela vinculadas e
pelos demais 6rgdos locais, como o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado de
Minas Gerais (CERH-MG), que estabelecem diretrizes e critérios gerais para a defini¢do de
situacdo critica de escassez hidrica e estado de restricio de uso de recursos hidricos
superficiais nas por¢des hidrogréficas do estado de Minas Gerais.

A Figural2 destaca os processos utilizados nas EstacOes de Tratamento de Efluente

das empresas A e B.

Figura 12 — Layout de ETE das empresas A e B

_ Bombeamento
Tanque de Equalizagio Tratamento Fisico-quimico

(Grade

Canal de Azua f Esgoto

Leito de Secagem

Lodao

Fonte: Autora, 2018.

Nas empresas pesquisadas, os efluentes de todas as madquinas lavadoras sdo
conduzidos em um canal interno no piso da fabrica até um tanque reservatério. Na entrada
desse tanque existem trés grades para retirada dos residuos grosseiros provenientes do
processo que podem obstruir tubulacdes e prejudicar o sistema de bombeamento das ETEs,
iniciando o processo fisico do tratamento. A Figura 13 representa a etapa de esgotamento da

dgua da maquina de lavar da empresa A.
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Figura 13 — Esgotamento de dgua da méaquina de lavar

Fonte: Autora, 2018.

Na empresa A, apds passar pelo tanque de homogeneizacdo, também chamado de
anaerdbico, uma bomba puxa a dgua para outro tanque, iniciando um processo fisico-quimico,
em que sdo utilizados o sulfato de aluminio, a cal e um polimero. Apds esse tratamento, o
residuo € bombeado para um leito de secagem e a dgua é encaminhada para a rede de esgoto.
Esse processo ocorre de duas a trés vezes ao dia nos periodos de baixa produtividade,
enquanto em periodos com alta producdo esse processo repete-se cinco vezes por dia.

A caixa de 4gua para o abastecimento nas mdquinas tem a capacidade de 15.000
litros, o que é consumido em uma hora.

Na lavanderia B, apds passagem pelo reservatério de homogeneizacdo ¢ feita a
medi¢do do potencial hidrogenionico (pH), com o intuito de avaliar se ele estd baixo. Em
seguida, inicia-se o processo fisico-quimico em que € utilizado o sulfato de aluminio e a cal.

ApOs decantacdo, os residuos ficam depositados no fundo do tanque, sendo em
seguida bombeados para um leito de secagem, enquanto a dgua € conduzida para um cérrego

proximo a empresa. As Figuras 14 e 15 apresentam a instalacdes da ETE da empresa A.

Figura 14 — esa A
| !

Fonte: Autora, 2018.
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Figura 15 — Leito de secagem do lodo da ETE da empresa A

Fonte: Autdra, 2018.

Os lodos gerados na empresa A sd@o encaminhados para um leito de secagem e, apds
seco, sdo feitas retiradas duas vezes ao ano pela empresa Essencis MG Solu¢des Ambientais
(em julho de 2017, o volume do lodo representava 440 kg). Anualmente sdo retirados em
média doze cacambas de lodo e cinza, gerando um gasto de aproximadamente R$ 1.200,00
por viagem.

A empresa B ndo relatou o custo e a quantidade de lodo gerado, nem o nome da
empresa coletora dos residuos sélidos, mas as retiradas do lodo também ocorrem duas vezes
a0 ano.

No Brasil, os residuos sélidos sdo referidos conforme os parametros da ABNT, por
meio da Norma Brasileira NBR 10004/2004 a. A legislacdo tem como objetivo classificar os
residuos s6lidos quanto aos seus riscos potenciais a0 meio ambiente e a saide publica, para
que possam ser gerenciados adequadamente.

Os documentos das andlises laboratoriais da empresa A do tratamento de efluente do
periodo de janeiro a junho de 2017 destacam que as amostragens realizadas estdo em
conformidade com as NBR 9898 — Preservacao e técnicas de amostragem de efluente liquido
€ corpos receptores.

Foram analisados a Demanda de Bioquimica de Oxigénio (DBOS5), a Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO), o pH, os Sdélidos Sedimentdveis, os So6lidos Suspensos,os
Surfactantes Anidnicos (ABS), Oleos e Graxas (animal, vegetal e mineral) e a Eficiéncia de
DBOS5 e DQO.Todos os resultados estdo dentro das especificagdes conforme Deliberacao
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n.° 01, de 5 de maio de 2008.

Na pesquisa foi diagnosticado que nenhuma das empresas faz retiso da 4gua em suas
instalagdes. O retiso da agua do efluente tem como finalidade a economia do uso de dgua
tratada. A 4gua do efluente poderia ser utilizada em processos menos nobres, tais como

descargas em sanitdrios, hidrantes de combate a incéndio e limpeza das instalacdes e
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ferramentas, contribuindo para a reducdo do consumo de dgua potdvel. Para o redso dessa
dgua dos processos de beneficiamento sdo necessdrios experimentos em escala piloto para
verificacdo da possibilidade de aplicacdo em alguma das fases do beneficiamento do jeans

sem alterar o resultado final do produto.
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6 CONCLUSAO

A partir das visitas nas associagdes e sindicatos na cidade de Divinépolis/MG,
verificou-se que existem cinco lavanderias industriais. Das lavanderias visitadas, somente
trés ofereciam o beneficiamento em jeans, sendo coletados dados de duas empresas.

Concluiu-se que o consumo de dgua varia conforme o tipo de beneficiamento
aplicado nas lavanderias. Na empresa A, o consumo de &dgua foi até 282% maior,
dependendo do tipo de beneficiamento; j4 na empresa B houve variacdes de até 589%.

A empresa A ofereceu os seguintes tipos de beneficiamento em jeans no periodo da
pesquisa: Stone used, marnorizado, tingimento preto, alvejamento, hiShork, alvejamento
used, clareamento e marmorizado used; e a empresa B ofereceu os seguintes
beneficiamentos: amaciamento, sfone, Stone used, tngimento, clareamento, tingimento used,
stone + clareamento, stone + clareamento + used, stone + skyclean+ puido+ used+ sujinho.

Na empresa A o beneficiamento com menor consumo foi o Stone used, que
consome 101L/kg, e o com maior consumo foi o marmorizado used, que consome
283,43L/kg de pecas. J4 na empresa B o beneficiamento com menor consumo foi o
amaciamento, que consome 59L/kg, e 0 com maior consumo foi o stone+ skyclean+ puido +
used+ sujinho, que consome 346L/kg.

As mdéquinas operam sempre com uma menor quantidade de roupa que sua
capacidade méaxima permitiria. Com 1isso, a relagdo de 1 kg de roupa para 10L de dgua nao
foi observada em nenhum caso.

Na empresa A o consumo médio de dgua foi de 182,6 L por kg de pecas lavadas,
enquanto na empresa B o consumo médio foi de 200 L/kg.

Considerando o custo da dgua industrial fornecida pela COPASA, o custo médio da
dgua consumida no beneficiamento de jeans foi de R$ 2,03 por kg de pegas para a empresa
A e R$1,77 por kg na empresa B.

Tendo em vista o que foi observado na ETE das lavanderias, o efluente industrial e
o lodo gerado configuram-se como impactos ambientais significativos, impactando
diretamente no orcamento das empresas, que devem atender as condi¢des exigidas pela
Resolugdo n.° 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre as condi¢des e os padrdes de
lancamento de efluentes, complementando e alterando a Resolucdo n.° 357, de 17 de marco

de 2005, do CONAMA.
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Foi observado que a principal preocupagdao dos empresarios estd relacionada ao
custo do beneficiamento, o licenciamento de outorga, a manuten¢do dos equipamentos, as
andlises laboratoriais e o tratamento do efluente. A quantidade de dgua utilizada e a sua
escassez ndao os incomodam, uma vez que as empresas nao pagam a agua consumida dos

pocos artesianos.
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