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RESUMO

No processo de tratamento em estaces de tratamento de agua (ETA), é necessério
atender aos padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislagdo vigente. Para
atingir tais padrdes, faz-se necessario, principalmente, a separacdo da fracdo de
soélidos suspensos e dissolvidos presente na agua, ocorrendo a geracao de residuos.
Segundo as normas estabelecidas no Brasil, o lodo proveniente de ETA é classificado
como residuo solido, ndo podendo assim ser descartado in natura, havendo assim a
necessidade de tratamento prévio, em praticamente todos os casos envolvendo o
desaguamento. Um dos principais pontos investigados foi a influéncia da
concentracdo de solidos suspensos totais no lodo, tipo de geotecido e dosagem de
polimero utilizado no condicionamento quimico. Uma vez que, segundo informacdes
de alguns fabricantes de bags, o lodo deve atingir uma concentracdo em torno de 10
g SST.L?! antes de ser submetido ao desaguamento. A eliminacdo da etapa de
adensamento possibilitaria uma grande reducdo de &area, nos custos de implantacéo
e operacdo de uma ETA. Com base nos resultados obtidos nos ensaios de
desaguamento em geotecido para o lodo gerado com os coagulantes PAC e Tanfloc
SG, pode-se indicar que para as trés concentracdes estudadas de SST no lodo, o
Geotecido 3 (gramatura de 518 g.m2 e abertura aparente de 0,11 mm), com a
utilizacdo do polimero néo idnico, foi o que apresentou os melhores resultados de
turbidez da dgua permeada. Na maioria dos casos, o0s valores mais baixos de turbidez
do filtrado apresentaram, também, os menores valores de taxa média de filtracéo,
sendo este fato, justificado pela maior retencéo de sélidos na trama do geotecido. De
acordo com os resultados obtidos, a concentragdo de SST no lodo nédo teve grande

impacto no desaguamento do lodo, como afirmam os fabricantes.

Palavras chave: Lodo de ETA; Desaguamento; Geotecido; Tanfloc



ABSTRACT

In the treatment process in water treatment plants (WTP), it is necessary to meet
the potability standards established by the current legislation. To reach such
standards, it is necessary, mainly, the separation of the fraction of suspended and
dissolved solids present in the water, occurring the generation of residues. According
to the norms established in Brazil, the sludge from WTP is classified as solid waste,
and cannot therefore be discarded in natura, thus requiring the prior treatment in
practically all cases involving dewatering. One of the main points investigated was the
influence of the concentration of total suspended solids (TSS) in the sludge, type of
geotextile and dosage of polymer used in the chemical conditioning. Since, according
to some bag manufacturers, the sludge should reach a concentration of about 10 g
TSS.L? before being dewatered. The elimination of the densification step would allow
a great reduction of area, in the costs of implantation and operation of an WTP. Based
on the results obtained in the geotecido dewatering tests for the sludge generated with
the coagulants PAC and Tanfloc SG, it can be indicated that for the three
concentrations of TSS in the sludge, Geotecido 3 (weight of 518 g. m?2 and aparent
aperture of 0,11 mm) with the use of the nonionic polymer, was the one that presented
the best turbidity results of the permeated water. In most of cases, the lower turbidity
values of the filtrate also presented the lower values of the average filtration rate, being
this fact, justified by the greater retention of solids in the geotecido frame. According
to the results, the concentration of TSS in the sludge did not have a great impact on

the dewatering of the sludge, as the manufacturers claim.

Keywords: WTP sludge; Dewatering; Geotextile; Tanfloc
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1 INTRODUCAO

No Brasil, segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (IBGE, 2008),
dos 5564 municipios brasileiros em 2008, 5531 realizavam abastecimento de agua
por rede geral de distribuicdo. De acordo com a mesma pesquisa, 69,2% desta agua
distribuida recebia tratamento do tipo convencional, onde a agua bruta passa por

processos de coagulacéo, floculacédo, decantacao, filtracdo e desinfeccéo.

No processo convencional em Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), é
necessario atender ao padrao de agua tratada normatizado pela Portaria n°. 2914 do
Ministério da Saude (BRASIL, 2011), que estabelece a qualidade da agua para
consumo humano e seus padrdes de potabilidade. Para atingir tais padrdes, faz-se
necessario a separacao, principalmente, da fracéo de sélidos suspensos e dissolvidos
presente na dgua, ocorrendo a geracao de residuos, sendo os principais em uma ETA

convencional, a Agua de lavagem de filtros e as descargas de lodo dos decantadores.

Segundo a NBR 10004 (ABNT, 2004), o lodo proveniente de ETAs é
classificado como residuo sélido, ndo podendo assim ser descartado in natura. Porém,
em muitos casos, esses residuos acabam sendo descartados indiscriminadamente

em corpos d’agua sem nenhum tipo de tratamento.

A composicdo quimica desses residuos depende diretamente do tipo de
coagulante utilizado no processo de tratamento, da qualidade da agua bruta a ser
tratada e da tecnologia de tratamento empregada. A presenca de metais pesados na
agua bruta e no coagulante, por exemplo, pode levar a geracdo de um lodo com
elevadas concentragdes destes metais, (DI BERNARDO, DANTAS e VOLTAN, 2011).

O tratamento e a disposicdo desses residuos devem ser levados em
consideracao na etapa de projeto das ETA, a fim de minimizar o impacto causado por

eventuais lancamentos em corpos de aguas superficiais, mesmo que acidentais.

A LeiN°9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre as san¢des penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias, (BRASIL, 1998), diz que qualquer tipo de langcamento de

efluentes sem o devido tratamento é considerado crime.

Um dos principais pontos investigados foi influéncia da concentracao de solidos

suspensos totais no lodo, do tipo de geotecido e do tipo de condicionante quimico
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utilizado, havendo assim a possibilidade de eliminacdo da etapa prévia de
adensamento do lodo, realizada em grandes estruturas, a ser desaguado em bags de
geotecido. Uma vez que, segundo informacdes de fabricantes de bags, o lodo deve
atingir uma concentracdo em torno de 10 g SST.L! antes de ser submetido ao
desaguamento. A eliminacdo desta etapa de adensamento possibilitaria reducéo de
area e custos de implantacéo e operacéo da Estacdo de Tratamento de Residuos da

ETA (ETR).

Desta forma, com base nos resultados obtidos nesta pesquisa, serao
identificados os beneficios do uso do geotecido na etapa de desaguamento,
fornecidas informacdes a respeito da influéncia da concentracao de sélidos suspensos
totais no lodo a ser desaguado em geotecido utilizando cinco tipos diferentes de
condicionantes quimicos em dois tipos diferentes de lodos gerados, com cada um dos
coagulantes estudados e avaliacdo da possibilidade de eliminacdo da etapa de

adensamento.
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2 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

Em funcéo da necessidade de dados sobre o funcionamento e desempenho de
geotecido na etapa de desaguamento de lodo de ETASs, o presente trabalho avaliou a
influéncia da concentracdo de sélidos suspensos totais (SST) no lodo gerado com o
uso de dois diferentes coagulantes no tratamento de agua e suas influéncias no

desaguamento do lodo gerado em geotecido.

Outros pontos avaliados pela pesquisa, foram a possibilidade de obtencao de
um lodo sem a presenca de aluminio, com a utilizacdo de um coagulante orgéanico a
base de tanino e a eliminacdo da etapa de adensamento do lodo antes de ocorrer o

desaguamento do mesmo.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estabelecer a metodologia empregada no preparo da 4gua de estudo
para evitar variagdes nos resultados;

e Selecionar as condicfes de coagulacdo com os coagulantes Tanfloc SG
e cloreto de polialuminio (PAC);

e Gerar e caracterizar o lodo em laboratério;

e Avaliar o efeito da dosagem e do tipo de condicionante quimico na
eficiéncia do desaguamento em geotecido do lodo gerado;

e Verificar a influéncia da concentracdo de solidos suspensos totais do

lodo a ser desaguado em geotecido.
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REVISAO DA LITERATURA

Neste topico sdo apresentados alguns dos conceitos basicos para o

entendimento das tecnologias de tratamento de agua, a origem dos residuos gerados

nas ETAs, bem como, o desaguamento de lodo em geotecido e legislacéo.

3.1 TECNOLOGIAS DE TRATAMENTO DE AGUA

Segundo Di Bernardo e Sabogal Paz (2008), independente da tecnologia de

tratamento empregada, a geracdo de residuos sempre ira existir, desta forma, na

etapa de projeto de Estacdes de tratamento de agua (ETA), diferentes fatores devem

ser levados em consideragéo na escolha da melhor tecnologia de tratamento, dentre

eles:

Caracteristicas da agua bruta;

Particularidades da localizacdo da area de estudo (acesso a ETA,
disponibilidade de area, de energia e de materiais de construcao);

Tipo de risco presente na agua (microbiolégico, fisico, quimico e
radiol6gico);

Ensaios de tratabilidade;

Produtos quimicos utilizados;

Destinacédo dos residuos gerados;

Tipo de comunidade atendida (recursos humanos para operacdo e
manutenc¢ao);

Conhecimento das técnicas no pais e capacidade de projeta-las.

De modo geral, as tecnologias de tratamento de dgua podem ser divididas em

dois grupos, com coagulacdo quimica e sem coagulacdo quimica. Na Figura 1 esta

apresentado um diagrama de blocos com as principais tecnologias de tratamento de

agua.
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Figura 1 — Principais tecnologias de tratamento de agua e seus respectivos processos
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Fonte: DI BERNARDO e DANTAS (2005)

3.1.1 Tratamento em ciclo completo

Também conhecido como tratamento convencional, no ciclo completo, a 4gua
bruta passa inicialmente por um processo de coagulacao quimica em uma unidade de
mistura rapida, normalmente utilizando um sal de aluminio ou de ferro. Em seguida, a
dgua coagulada segue para uma unidade de floculacdo, onde os coagulos
previamente formados se agrupam formando flocos com maior densidade.

Os flocos formados sdo removidos por acdo da gravidade em unidades
denominadas decantadores ou alternativamente por acdo de ar dissolvido em

unidades de flotacgéo.
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Apoés a remocao dos flocos, a agua decantada ou flotada, finalmente é filtrada
em unidades de filtracdo descendentes preenchidas com meios porosos com
granulometria apropriada, compostos normalmente por areia e/ou antracito. Esta
etapa garante que até mesmo as menores particulas sejam removidas, produzindo
assim uma agua tratada com baixa turbidez para posterior desinfeccédo, fluoracao,
ajuste de pH (se necessario) e finalmente ser enviada para a rede de distribuicdo (DI
BERNARDO e SABOGAL PAZ, 2008).

3.1.1.1 Coagulacéo

A coagulacdo é um processo que ocorre pela desestabilizacdo de particulas
por dois fenbmenos, um quimico e um fisico. No quimico, existem reacfes entre 0s
coagulantes e a éagua formando espécies hidrolisadas de carga positiva ou
precipitados metalicos, provenientes do coagulante aplicado, nhormalmente aluminio
ou ferro. No fisico, os precipitados metélicos e as espécies hidrolisada se agrupam
com impurezas formando aglomerados que serdo removidos nas etapas
subsequentes (DI BERNARDO e SABOGAL PAZ, 2008).

Tal processo ocorre sempre em unidades de mistura rapida, onde ha uma
intensa agitacdo para promover a colisdo entre as particulas formadas. Essas
unidades podem apresentar agitagcdo de forma hidraulica (vertedouros, injetores,
difusores, etc.) ou mecéanica como nos casos de unidades de mistura com agitacao

mecanizada, conforme a Figura 2.

Figura 2 — Esquema de unidade de agitacao hidraulica (direita) e de mistura com agitacao
mecanizada (esquerda)
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Fonte: DI BERNARDO e SABOGAL PAZ (2008)
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Dos quatro mecanismos de coagulacao ilustrados na Figura 3, dois sdo de vital
importancia no tratamento de agua, séo eles: coagulacao por varredura e coagulacao
por neutralizacdo de cargas. Na varredura, existe excesso de precipitados de aluminio
e ferro, desta forma, h4 um entrelacamento destes precipitados com as particulas de
impureza. No mecanismo de neutralizacédo de cargas, a carga elétrica das particulas
de impurezas que normalmente sdo negativas, sdo neutralizadas pelas cargas
positivas das espécies hidrolisadas e dos precipitados metalicos, formando assim um

agrupamento maior.

Figura 3 — Diagrama genérico de coagulacéo utilizando sulfato de aluminio.
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3.1.1.2 Floculagéo

Apoés a formacdo dos primeiros aglomerados de particulas na unidade de

coagulacdo faz-se necessario que os mesmos se agrupem formandos particulas

maiores e mais densas para facilitar sua remocao. Tal processo ocorre nas unidades

de floculagdo ou também chamadas de mistura lenta, onde € promovida uma agitacao

com médios ou baixos gradientes de velocidade, afim de promover o encontro entres

as particulas formando assim os flocos.

A floculacéo pode ocorrer em unidades com mistura hidraulica (chicanas, meio

granular, Alabama e helicoidal) ou com mistura mecanizada (camaras de mistura e
diversos tipos de agitadores) como mostra a Figura 4 (DI BERNARDO e SABOGAL

PAZ, 2008).

Figura 4 — Unidades de floculag&o hidraulicas (cima) e mecanizadas (baixo)
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Fonte: DI BERNARDO e SABOGAL PAZ (2008)



35

3.1.1.3 Decantacao

A “decantagao” como é conhecida nas areas de engenharia civil e tratamento
de 4gua e efluentes, na verdade, pela definicdo da engenharia quimica, € regida pela
operacdo unitaria de separacdo denominada sedimentacdo, que consiste na
separacao de sélidos suspensos em um meio liquido por acdo da gravidade. Ja a
operacdo unitaria de decantacdo consiste na separacao de dois liquidos imisciveis
por acdo da diferenca de densidade (PERRY, GREEN e ABBOTT, 2008).

As particulas que se agruparam na floculagdo e ganharam mais massa,
apresentam uma massa especifica maior do que a da 4gua, desta forma, as mesmas
sedimentam com a acao da gravidade e se depositam no fundo dos decantadores.

Os decantadores convencionais sdo tanques, normalmente de alvenaria, com
escoamento horizontal e ndo turbulento a fim de que as particulas apresentem uma
velocidade de sedimentacdo constante e ndo haja a ressuspensao das mesmas apos
serem depositadas no fundo, conforme a Figura 5 (DI BERNARDO e SABOGAL PAZ,
2008).

Figura 5 — Esquema de um decantador convencional
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Fonte: DI BERNARDO e SABOGAL PAZ (2008)
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Os decantadores convencionais de escoamento vertical ascendente, também
conhecidos como floco-decantadores, consistem em unidades normalmente
industrializadas de forma circular onde a floculagdo e a sedimentagdo ocorrem na

mesma unidade, como apresentado na Figura 6 (DI BERNARDO e SABOGAL PAZ,
2008).

Figura 6 — Esquema de um floco-decantador
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Fonte: DI BERNARDO e DANTAS (2005)

Os decantadores de alta taxa comecaram a ser utilizados com frequéncia a
partir da década de 1970, principalmente em reformas de decantadores
convencionais, onde eram adicionados modulos tubulares ou placas planas paralelas,
conforme a Figura 7, a fim de aumentar a capacidade dos mesmos, em alguns casos
chegando a duplicar a vazdo (DI BERNARDO e SABOGAL PAZ, 2008).
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Figura 7 — Decantador de alta taxa com placas planas paralelas
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Fonte: DI BERNARDO e DANTAS (2005)
3.1.1.4 Filtracdo rapida

A filtracéo consiste na remocéao de particulas por meio do escoamento da agua
através de uma barreira fisica, normalmente um meio poroso. Nesta etapa do
tratamento, todas as impurezas que néo foram previamente removidas, ficam retidas
no meio filtrante a fim de garantir a producdo de dgua com qualidade dentro dos
padrdes de potabilidade. O meio filtrante € composto hormalmente por areia, antracito
ou outro material granular (DI BERNARDO e SABOGAL PAZ, 2008).

Trés mecanismos sao responsaveis pela remocao de particulas na filtracao,
sao eles: transporte, aderéncia e desprendimento, conforme ilustrado na Figura 8.
Sendo que o mecanismo de transporte € responsavel por levar a particula até a
superficie onde ocorre a aderéncia da mesma na superficie do coletor (material
granular) por meio de forgas superficiais. Quando estas for¢gas s&o rompidas, causam

o arraste das particulas, ocorrendo o fenbmeno conhecido como transpasse, neste
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momento, indica-se a necessidade de lavagem do filtro, conforme a Figura 9 (DI

BERNARDO e SABOGAL PAZ, 2008).

Figura 8 — Mecanismos responsaveis pela remocao de particulas na filtracao
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Fonte: DI BERNARDO e SABOGAL PAZ (2008)

Figura 9 — Filtro durante o processo de lavagem

Fonte: DI BERNARDO, DANTAS e VOLTAN (2011)

3.1.2 Filtragdo direta descendente

A filtracdo direta descendente (FDD), normalmente € indicada para casos em

que a agua bruta apresenta valores baixos de cor e turbidez. Nestas condic¢es, a
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coagulacdo deve ser feita no mecanismo de adsor¢cdo e neutralizacdo de cargas,

normalmente utilizando sais de ferro e aluminio.

Este processo pode contar com as etapas de mistura rapida, onde ocorre a
coagulacéo, floculacdo e filtracdo, conforme ilustrado na Figura 10. A etapa de
floculagcéo, pode ou ndo ser empregada, dependendo da qualidade da 4gua bruta, das

caracteristicas da agua bruta e das taxas de filtracdo aplicadas.

Dependendo da qualidade de agua bruta, podem também serem utilizados

polimeros catibnicos, anidnicos e ndo ibnicos como auxiliares de coagulagédo e

floculacéo.
Figura 10 - Etapas da filtrag&o direta descendente
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Fonte: DI BERNARDO e SABOGAL PAZ (2008)
Normalmente o meio filtrante empregado na etapa de filtragdo é composto por

areia praticamente uniforme, de antracito e areia ou somente de antracito, de areia e

granada. A eficiéncia de filtracdo depende de diversos fatores, entre eles:

e Tipo de coagulante utilizado;
e EXxisténcia ou ndo da etapa de floculacao;
e Emprego de auxiliar de coagulacao e/ou floculagéo;
e Taxa de filtragao;
e Qualidade da agua bruta a ser tratada.
Como o préprio nome ja diz, a filtracdo ocorre de forma descendente, e para

tal, € necessaria a presenca de uma grande carga hidraulica para que as carreiras de
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filtracdo ndo apresentem uma duracdo relativamente baixa (DI BERNARDO e
SABOGAL PAZ, 2008).

3.1.3 Filtragdo direta ascendente

A filtracdo direta ascendente (FDA), consiste na passagem da agua bruta
previamente coagulada (e floculada se necessario) por um meio filtrante seguindo um
fluxo ascendente, confirme a Figura 11. Desta forma, os solidos ficam retidos no

interior dos poros e na superficie do meio.

Figura 11 — Esquema de uma unidade de filtracdo direta ascendente.
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Fonte: DI BERNARDO e SABOGAL PAZ (2008)

Como o escoamento € ascendente, 0 mesmo segue o sentido da diminuicédo
da granulometria do meio filtrante, minimizando assim o aumento da perda de carga,
0 que leva a carreiras de filtracdo relativamente maiores quando comparadas com a

tecnologia de FDD.

Semelhante a FDD, a agua bruta a ser tratada utilizando a tecnologia de FDA,
deve apresentar baixos valores de cor e turbidez (DI BERNARDO e SABOGAL PAZ,
2008).

3.1.4 Dupla filtragéo

O processo de Dupla Filtracao consiste na filtracao direta ascendente seguida

de filtracdo rapida descendente, conforme a Figura 12, onde o meio filtrante é
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composto por areia, sendo que no filtro ascendente a granulometria do meio € maior
guando comparada com a FDA (DI BERNARDO e DANTAS, 2005).

Figura 12 — Esquema de uma unidade de dupla filtragéo
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A dupla filtracdo apresenta resultados superiores quando comparados com a

FDA e FDD, podendo até ser comparados com a tecnologia de ciclo completo (DI
BERNARDO e SABOGAL PAZ, 2008), principalmente quando a agua bruta apresenta

as seguintes caracteristicas:

3.1.5 Floto-filtragéao

Densidade relativamente alta de algas;

Variacdes da qualidade da agua bruta;

Presenca de micro-organismos patogénicos resistentes a desinfecc¢ao;

Dosagens elevadas de coagulantes e corretores de pH.

Na floto-filtracdo, a flotagdo por ar dissolvido é realizada na mesma unidade

onde ocorre a filtragdo, desta forma, o material sélido flota enquanto que a agua
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clarificada escoa pelo meio filtrante posicionado no fundo da unidade, conforme a

Figura 13.

Figura 13 — Esquema de uma unidade de floto-filtracéo
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Fonte: DI BERNARDO e SABOGAL PAZ (2008)

Como parametro de operacédo, a taxa de filtracdo aplicada € sempre igual a
taxa de flotacdo. Esta tecnologia usualmente € indicada para casos onde a agua bruta
apresenta elevados valores de cor verdadeira ou a presenca de grande quantidade
de algas (DI BERNARDO e SABOGAL PAZ, 2008).

3.2 COAGULANTES E POLIMEROS NATURAIS UTILIZADOS NO TRATAMENTO
DE AGUA

3.2.1 Tanato

O tanato quaternario de aménio € um polimero orgéanico catiénico de origem
vegetal de baixa massa molecular que atua como coagulante, floculante ou auxiliar de

coagulacédo (TANAC, 2015). Sua formula estrutural esta apresentada na Figura 14.
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Figura 14 — Formula estrutural do Tanato
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Fonte: DI BERNARDO e SABOGAL PAZ (2008)

De acordo com o fabricante, o produto comercial conhecido como Tanfoc néo
altera o pH da agua pois ndo consome alcalinidade. O mesmo é comercializado na

forma liquida ou em p6 com umidade variando de 4,5 a 6,5% p/p (TANAC, 2015).

Dentre as vantagens do uso deste tipo de produto como coagulante, podemos
destacar que o0 mesmo ndo consome a alcalinidade da agua, mesmo para os valores
maiores de pH de coagulacao, as dosagens de alcalinizante necesséarias sdo menores
quando comparadas a outros coagulantes. Outra vantagem é a dosagem de aplicacéo
reduzida, quando comparada com outros coagulantes como sulfato de aluminio ou
PAC (BOMFIM, 2015).

Também segundo Bomfim (2015), as concentracfes de carbono orgéanico total
das amostras de aguas filtradas obtidas com o Tanfloc SL e Tanfloc SG foram maiores
gue as obtidas com o uso do Sulfato de Aluminio e do PAC. O consumo de cloro nas
amostras de agua filtrada produzidas nos ensaios com Tanfloc SL e SG foram
superiores aos observados com Sulfato de Aluminio e PAC.

Os coagulantes produzidos utilizando matérias primas de origens naturais
como os derivados de taninos séo indicados para atender as recomendacfes de
orgaos como a ONU e programas como o Gii no tratamento de aguas e esgotos. A
utilizacdo desses coagulantes em substituicdo a sais de aluminio atende também a
alguns dos principios da quimica verde (MANGRICH, DOUMER, et al., 2014).
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3.2.2 Cloreto de polialuminio

Conhecido pela sua abreviacdo em inglés PAC (poly aluminum chloride) é um
coagulante catibnico inorganico pré polimerizado a base a aluminio. O PAC é
comercializado na forma liquida ou sélida (p6 ou granulada). Sua férmula quimica €
do tipo Alx(H20O)6x-2y)(OH)yCl(ax-y) ou Aln(OH)mClsn-m (para 0<m<3n) (DI BERNARDO e
SABOGAL PAZ, 2008).

Nas Figuras 15 e 16, respectivamente, estdo apresentadas as formas de
aluminio presentes no cloreto de polialuminio em funcao da quantidade de aluminio e
relacdo [OH]/[Al], bem como os valores de pH em funcéo da relacdo (OH/Cl) em uma
solucdo 0,1 M de hidroxicloreto de aluminio.

Figura 15 — Formas de aluminio presentes no cloreto de polialuminio em funcao da
quantidade de aluminio e relacdo [OH]/[Al]
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Figura 16 — Valores de pH em funcao da relacédo (OH/CI) em uma solucédo 0,1 M de
hidroxicloreto de aluminio
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Fonte: DI BERNARDO, DANTAS e VOLTAN (2011)

3.3 RESIDUOS GERADOS EM ETAS

Em praticamente todo tipo de tecnologia de tratamento de agua existe a
geracao de residuos em fase liquida, solida, semissélida ou gasosa. Tais residuos sao
provenientes principalmente das fontes de turbidez da agua bruta, materiais solidos
organicos ou inorganicos, algas, bactérias, virus, particulas coloidais e precipitados
metalicos. Algumas das principais fontes destes residuos podem ser mostrados na
Tabela 1 (CRITTENDEN, et al., 2012).
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Tabela 1 — Principais fontes de residuos gerados em ETAS
Fonte do residuo Descricédo
O lodo resultante da precipitagdo quimica das aguas de superficie
Lodo dos gue pode contém argila, silt, material coloidal e micro-organismos
decantadores com coagulantes, produtos quimicos e polimeros.

Resultantes do processo de flotagcao. Lodo que é removido
eriodicamente em pequenas plantas e continuamente em grandes
Lodo Flotado P ~ Peq P 9
instalagdes.
Lodo resultante da pré sedimentacao que remove sedimentos
Pré sedimentacdo  grosseiros antes do tratamento convencional.

Agua de retro lavagem de filtros para remover os solidos residuais.
Apresenta alta turbidez e pode conter organismos patogénicos, tais
como Giardia e Cryptosoridium.

Adaptado de CRITTENDEN, et al. (2012)

Agua de lavagem
de filtros

A producédo de lodo em uma ETA esta diretamente ligada a concentracdo de
sélidos suspensos totais presentes na agua bruta, a dosagem e tipo de coagulante
utilizada e também a dosagem de outros produtos utilizados no tratamento, como
polimeros, alcalinizantes e carvao ativado pulverizado, conforme apresentado nas
Equacdes 1 e 2 (EDZWALD, 2010).

S=0Q.(0,44.Al + COD, + SST + A) Q)

Onde:

e S =Producédo de Lodo (kg/dia);

e Q =Vazao da ETA (m?¥dia);

e Al =Dosagem de aluminio, como 17,1% de Al2O3 (mg/L);

e CODr = Carbono Organico Dissolvido removido no tratamento (mg/L);
e SST = Sdlidos suspensos totais da agua bruta (mg/L);

e A =Dosagem de Produtos quimicos adicionais (mg/L).

A qualidade e a quantidade dos residuos gerados dependem de diversos
fatores, dentre eles: qualidade da agua bruta; tecnologia de tratamento; dosagem e
tipo de produtos quimicos (coagulante, alcalinizante, polimeros, etc.); uso de
oxidantes e adsorventes; meéetodo de limpeza dos decantadores (ou flotadores);
técnica de lavagem dos filtros; habilidade dos operadores; nivel de automacéao do
processo; e reuso de agua no processo (DI BERNARDO e SABOGAL PAZ, 2008).

Em uma ETA convencional, em média 3 a 5% da vazéo de entrada é convertida

em residuo. A 4gua de lavagem de filtros é responsavel pela maior parte deste volume,
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entretanto, apresenta um teor de sélidos relativamente baixo, devido ao fato de que
menos de 10% dos sélidos sdo removidos nos filtros. Por outro lado, as descargas
dos decantadores representa em torno de 0,1 a 0,3% da vaz&o da ETA, porém com
um teor de sélidos elevado (CRITTENDEN, et al., 2012).

O volume de residuo varia de acordo com a tecnologia empregada no

tratamento como indicado na Tabela 2.

Tabela 2 — Volume gerado de residuo para diferentes tecnhologias
Porcentagem da vazéo da ETA

Tipo de residuo

Variacdo Valor tipico
Descargas dos decantadores 0,08-0,3 0,1
Agua de retro lavagem na filtrac&o direta 4-8
Agua de lavagem de filtros 2-5
Lodo de Flotacao (superior) 0,01-0,1 0,06
Lodo de Flotacao (Inferior) 0,001-0,04
Agua de retro lavagem na microfiltragéo 2-8 6
Concentrado de osmose reversa 10-50 20-30

Adaptado de CRITTENDEN, et al. (2012)

3.4 USO DE GEOTECIDO NO DESAGUAMENTO DOS RESIDUOS GERADOS EM
ETAs

Dentre as tecnologias aplicadas para o desaguamento de lodo de ETAS,
podemos destacar: Centrifugacéo; Filtro prensa de esteira; Filtro prensa de placas;
Filtro a vacuo; Lagoas de lodo; Leitos de secagem e drenagem e Filtracdo em
geotecido (DI BERNARDO e DANTAS, 2005).

A filtracdo em geotecido consiste na remocao da agua presente no lodo por
meio do escoamento do liquido por um material poroso que retém a fracdo solida e
permite a passagem do liquido pelo tecido. Normalmente ocorre em sacos (bags) que

recebem o lodo até atingir sua capacidade maxima conforme as Figuras 17 e 18.

Durante a etapa de bombeamento para os bags de geotecido, o lodo recebe a
aplicacao de condicionante quimicos que auxiliam na floculagéo, possibilitando assim
uma maior eficiéncia na retencdo das particulas solidas no interior do bag. Apos a
saturacdo do interior do bag de filtracdo, o mesmo € mantido em repouso para
possibilitar a drenagem da umidade ainda presente e posterior secagem do lodo para
facilitar a destinacéo final do residuo (MACCAFERRI, 2015).



48

Figura 17 — Bag de Geotecido durante 0 bombeamento

Fonte: MACCAFERRI (2015)

Ensaios de bancada ou em escala piloto sdo de suma importancia para a etapa
de projeto de qualquer sistema de tratamento de agua e de residuos. Tais ensaios

podem fornecer parametros e informacdes pertinentes ao projeto.

Silveira et al. em 2011 estudaram o desaguamento de lodo de ETAs utilizando
ensaios em escala reduzida simulando leitos de drenagem com geotecido, conforme
ilustrado na Figura 19. Neste estudo, foram avaliados o tempo da fase de drenagem
e de secagem e a qualidade da agua drenada variando-se a taxa de aplicacdo de

sélidos (TAS) e o tipo de geotecido. Nesta pesquisa, os melhores resultados foram
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obtidos utilizando a manta de geotecido com gramatura de 600 g.m? e TAS de 5,0

kg.m2.

Figura 19 — Esquema do prot6tipo de unidade de desaguamento em escala reduzida.
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Fonte: SILVEIRA et al. (2011)

Os resultados obtidos em escala reduzida puderam ser reproduzidos nos

ensaios realizados na unidade em escala piloto, 0 que comprova que ensaios de

laborat6rio em escala de bancada podem fornecer subsidios e parametros de projeto

importantes para uso em projetos de maior escala (KURODA et al., 2014).

Barroso (2007), avaliou o desempenho do desaguamento e secagem de lodo

de ETAs em leitos de drenagem com geotecido utilizando lodos provenientes de

tratamento com sulfato de aluminio e cloreto de polialuminio. Nesta pesquisa, foi

concluido que pode haver uma reducgéo de 80 a 90% no volume, atingindo um teor de

sélidos de 30 a 90% sem consumo de energia ou adi¢do de produtos quimicos. Outra

conclusédo importante visando a obtencdo de parametros de projeto € que quanto

menor a TAS (kg.m2), maior foi a vazao de liquido drenado.
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O material filtrante, composto por manta de geotecido, apresentou eficiéncia na
remocao da agua livre no lodo pela combinacdo de dois mecanismos distintos de
filtracdo, a retencdo de particulas por barreira fisica e 0 mecanismo de colmatagéo. A
qualidade da 4gua drenada foi proporcional ao teor de solidos inicial do lodo. A fracdo
sélida do lodo foi analisada por microscopia eletrénica de varredura (MEV) e difracao
de raios X, indicando em sua composi¢cao a presenca de argilominerias, dentre eles,
caulinita, gipsita e quartzo (BARROSO, 2007).

Maurer et al. (2012) avaliaram a utilizacado de geotecido no desaguamento de
lodos provenientes do sistema de coleta de cinzas em usinas térmicas de producao
de energia nos Estados Unidos utilizando ensaios em escala de bancada, com
aplicacao de pressao na parte superior, conforme ilustrado na Figura 20. Este estudo
obteve uma remocéo de 99,9% da turbidez do permeado quando comparada com o
lodo bruto. A utilizacdo de polimeros aumentou significativamente a taxa de
desidratacéo do lodo, porém néo foi necessaria para atingir um resultado satisfatério

na retencédo de solidos.

Figura 20 — Esquema da unidade de bancada de filtragdo em geotecido com aplicagéo de
pressdo na parte superior.
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Moo-Young e Tucker (2002) estudaram o emprego Vvacuo no sistema de
filtracdo em geotecidos em bancada, ilustrado na Figura 21, no desaguamento de
diferentes lodos com alto teor de agua, dentre eles, lodo proveniente de estacdo de
tratamento de esgoto. Os testes de filtracdo sob vacuo apresentaram eficiéncias de
filtracao e de retengdo de particulas maiores do que 90%, em relacdo a amostra inicial.

Figura 21 - Esquema da unidade de bancada de filtracdo em geotecido com aplicacéo de
vacuo na parte inferior

reservatorio

tubo de aclilico
4-"

4} e parafusos

geotecido

jl VAacuo

Adaptado de: MOO-YOUNG e TUCKER (2002)

Satyamurthy e Bhatia (2009), utilizando uma metodologia combinando testes
de jarteste e de filtragdo de pressédo foram Uteis na previsdo condi¢des ideais para
desaguamento com geotecido, conforme a Figura 22. Os resultados dos testes
indicaram uma relacéo linear entre a dosagem de polimero e a altura e umidade da
torta do filtro, indicando os efeitos adversos da dosagem. A intensidade de mistura

também resultou em diferentes caracteristicas de desidratagéo.
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Figura 22 - Unidade de filtracdo em geotecido com aplicacdo de pressao na parte superior.

Fonte: SATYAMURTHY e BHATIA (2009)

De acordo com pesquisa realizada por Khachan, et al., (2014), os polimeros
naturais permitiram um aumento de 900% na taxa de desidratac&o dos lodos testados.
Por outro lado, os polimeros catibnicos permitiram aumento de aproximadamente
1500% na taxa de desidratacdo dos mesmos lodos. O polimero catibénico permitiu a
formacdo de flocos maiores, proporcionando maiores taxas de desidratacdo para
todos os lodos. Além disso, polimeros naturais permitiram tortas de filtro menores e
mais densas, que renderam cerca de 6% mais de teor de sélidos quando comparadas
com o polimero catibnico. Na Figura 23 esté ilustrada uma foto do aparato utilizado

NoS ensaios.
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Figura 23 — Aparato utilizado nos ensaios realizados por Khachan, et al., (2014)

Fonte: KHACHAN, et al. (2014)

Em estudo realizado por Berilgen e Bulut (2015), comparando o desaguamento
de lodo dragado do fundo do mar em Estambul na Turquia, os melhores resultados de
eficiéncia de filtracdo foram obtidos com a utilizagdo do polimero sintético Catiénico
(C1 e C2), em torno de 87% quando comparados com o polimero sintético Anidnico

(Al e A2), em torno de 85%, conforme a Figura 24.

Figura 24 - Aparato utilizado nos ensaios realizados por Berilgen e Bulut (2015)

R T ———

Fonte: BERILGEN e BULUT (2015)
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3.5 LEGISLACAO

A Portaria MS n° 2.914, de 12 de fevereiro de 2011, que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, estabelece valores maximo permitidos para

cada parametro analisado na agua (BRASIL, 2011).

Dentre os parametros analisados pela portaria n° 2914 podemos destacar a
concentracdo de aluminio presente na agua tratada para consumo humano. Os sais
a base de aluminio sédo largamente utilizados como coagulantes e, em certas
condi¢des, podem resultar em um pequeno residual deste metal na agua tratada.
Desta forma, a portaria propde um valor maximo de aluminio de 0,2 mg/L (BRASIL,
2011).

Por este motivo, os coagulantes organicos a base de tanino tém ganhado cada
vez mais destaque no tratamento de agua, por hdo proporcionar o risco da presenca

de residual de aluminio na 4gua tratada.

Segundo a NBR 10004 (ABNT, 2004), o lodo proveniente de ETAs é
classificado como residuo sélido, ndo podendo assim ser descartado in natura, tal ato
sendo considerado crime pela Lei de Crimes Ambientais (Lei N° 9.605). Dentre as
legislagbes ambientais existentes no Brasil, podemos destacar duas que estabelecem
os padrdes para lancamentos de efluentes em corpos hidricos, sendo elas:

e A LEIN°9.605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998, que dispde sobre as
sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias (BRASIL, 1998);

e Resolugcdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005, que dispde sobre
a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrbes de
lancamento de efluentes (BRASIL, 2005);

¢ Resolugdo CONAMA n° 430 de 13 de maio de 2011, que dispbe sobre
as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes e complementa e
altera a resolugéao n° 357 (BRASIL, 2011).

A Resolugdo CONAMA n° 430 de 2011 e CONAMA n° 357 de 2005 regularizam

o lancamento de efluentes em corpos hidricos e a NBR 10004 (2004) classifica os
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residuos solidos para posterior disposicdo em aterros sanitarios. Com base nessas
legislacdes, os Residuos Gerados nas ETAs (RETAs) sdo classificados como

residuos, necessitando assim de tratamento.
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4 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho seguiu a metodologia apresentada no diagrama de blocos

ilustrado na Figura 25.

Figura 25 — Diagrama de blocos da metodologia empregada no trabalho

eColeta de sedimento do Rio Pardo;
eSecagem e peneiramento do sedimento;
eEstudo das condig¢des de prepado da suspensao de
sedimento;
¢Defini¢do das condigdes de preparo da agua de estudo.

Defini¢do das condi¢Bes de *Realizagdo de ensaios em JarTeste com os coagulantes PAC
coagulacdo da agua de estudo e Tanfloc SG.

Geracdo dos Lodos utilizado na eSimulagdo das condi¢des de coagulagao;
pesquisa (PAC e Tanfloc) eAjuste da concentragdo de sélidos suspensos totais no lodo.

. *Ensaios com lodos de 5 g/L SST (PAC e Tanfloc SG) para os
Ensaios de bancada de 5 condicionantes quimicos;

deszlaguamento em geotecido com *Ensaios com lodos de 15 g/L SST (PAC e Tanfloc SG) para os
odos gerados com os dois 5 condicionantes quimicos;

o6l s eEnsaios com lodos de 30 g/L SST (PAC e Tanfloc SG) para os
5 condicionantes quimicos;

Analise e discucdo dos resultados

obtidos

4.1 EQUIPAMENTOS, PRODUTOS QUIMICOS E METODOS ANALITICOS

O aparato utilizado para a execucdo dos ensaios de desaguamento foi
elaborado de forma a permitir a execucao de ensaios com trés diferentes condi¢cbes
ao mesmo tempo, conforme o esquema ilustrado na Figura 26. Foram utilizados
apenas materiais de facil acesso e simples montagem para permitir o emprego da

metodologia em qualquer lugar, inclusive em campo, caso necessario.

O sistema consiste em trés luvas de unido em PVC de diametro de 75 mm
presas a um suporte de madeira, nas quais os discos de geotecido foram presos na
parte inferior das luvas com o auxilio de abracadeiras metalicas. O liquido permeado

foi coletado em beckers de vidro, para posterior analise, posicionados na parte inferior.

A utilizacdo das luvas de PVC de 75 mm de iguais dimensdes nas trés
unidades de filtracdo permitiu que, com areas idénticas de filtracdo e com os dados
de volume filtrado em funcdo do tempo de filtracdo, fossem calculadas as taxas

médias de filtracdo para cada ensaio realizado.
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Figura 26 — Sistema de bancada desenvolvido para desaguamento de lodo em geotecido

Luva de unido PVC 75 mm

Disco de geotecido

Abracadeira metalica

\ Beaker de vidro

Suporte~

Fonte: (Proprio Autor)

Os equipamentos utilizados nos ensaios estao indicados no Quadro 1, e os

parametros fisico-quimicos, unidades, métodos de medicdo e limites de deteccéo

utilizados na pesquisa estédo descritos no Quadro 2.

Quadro 1 - Equipamentos utilizados na pesquisa

Equipamentos

Funcéo

Jarteste, Nova Etica - modelo LDB 3

Ensaios de coagulacéo, floculacéo e
sedimentacéo

Filtros de Laboratério de areia, Nova Etica

Filtragcdo em areia

Analisador de Carbono Organico Total TOC-L
— marca SHIMADZU

Andlise de carbono organico total

Balanca eletronica BL 210 S — marca Sartorius

Pesagem de produtos quimicos

Cronémetro Mondaine Stop Watch

Medicéo do tempo

Espectrofotébmetro de leitura direta, modelos
DR/2000, DR/2500 - marca Hach

Leitura de cor aparente
Leitura de cor verdadeira

Espectrofotdbmetro de absorgéo atdmica,
modelo AA — Analyst 700 - marca Perkin Elmer

Andlises de metais

Espectrofotbmetro Cary 1E UV - marca Varian

Leitura de absorbancia a 254 nm

pHmetro (potencidmetro), modelo 230 - marca
Orion

Leitura de pH

Turbidimetro nefelométrico, modelo 2100P -
marca Hach

Leitura da turbidez
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Quadro 2 - Parametros fisico-quimicos, unidades, métodos de medicao e limites de

deteccdo
_ _ Limite de
Parametro Unidade Metodologia .
deteccao (LDM)
Absorbancia UV 254 nm Adimensional Espectrofotométrico-Uv 0,001
Alcalinidade Total mg/L CaCOs Titrimétrico 1
o Espectrofotométrico
Carbono Orgénico Total mg/L _ , 0,001
Infravermelho n&o Dispersivo
Cor Aparente uH Espectrofotométrico 1
Ferro mg/L Fe EAA-Chama 0,01
Aluminio mg/L Al Espectrofotométrico 0,01
pH Adimensional Potenciométrico 0-14
Turbidez uT Nefelométrico 0,1
Soélidos Suspensos Totais mg/L SST Gravimétrico 0,1

No Quadro 3 estdo apresentados os produtos quimicos utilizados como

coagulantes e condicionantes quimicos na pesquisa. As informacdes técnicas dos

produtos utilizados encontram-se apresentadas no Anexo A.

Quadro 3 - Produtos quimicos utilizados como coagulantes e condicionantes quimicos

Lo Nom Empr - ~
Produto quimico ° e. presa Aspecto Utilizacao
Comercial fornecedora
Polimero Sintético | Art Floc 3530 | (ARATROP Emulsao Condicionante
Catibnico INDUTRIAL) branco leitoso | quimico
Polimero Sintético | Art Floc 1530 | (ARATROP Emulsao Condicionante
Anibnico INDUTRIAL) branco leitoso | quimico
Polimero Sintético | Art Floc 2530 | (ARATROP Emulsao Condicionante
N&o lénico INDUTRIAL) branco leitoso | quimico
Polimero Orgénico | Tanfloc SL (TANAC) Liquido Condicionante
catiénico guimico
Polimero Organico | Tanfloc SG (TANAC) Liquido Coagulante e
cationico Condicionante
qguimico
Coagulante PAC — Cloreto | (BAUMINAS) | Liquido Coagulante e
Sintético de Condicionante
Polialuminio guimico
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No Quadro 4 estdo apresentados os trés geotecido utilizados para o

desaguamento do lodo durante a pesquisa.

Quadro 4 - Geotecidos utilizados para o desaguamento do lodo

Abertura
) Gramatura .
Geotecido Fornecedor Tipo de Trama aparente
(9/m?)
(mm)
Geotecido 1 Maccaferri 430 Monofilamentos 0,50

' . Monofilamentos e
Geotecido 2 Maccaferri 480 N 0,42
Multifilamentos

Geotecido 3 Maccaferri 518 Multiflamentos 0,11

4.2 PREPARACAO DA AGUA DE ESTUDO

A 4gua de estudo foi preparada a partir da mistura da dgua do poco artesiano
da UNAERP (desclorada com tiossulfato de sddio) e sedimento proveniente do Rio
Pardo localizado na regido de Ribeiréo Preto - SP para conferir turbidez em torno de
1000 uT. Nesta pesquisa, optou-se por utilizar uma agua com turbidez elevada para a

geracao de lodo, simulando uma agua superficial de periodo chuvoso.

A escolha de se trabalhar com uma agua preparada em laboratério se deu
devido ao fato de haver uma grande preocupacéo em eliminar fatores externos como:
variacdo sazonal da qualidade da agua; variacdo climatica; degradacdo natural das
caracteristicas da agua de estudo e controle das condi¢cdes de geracdo da agua de

estudo e do lodo.

4.2.1 Coleta do sedimento do Rio Pardo

A Figura 27 ilustra o ponto escolhido para a coleta do sedimento do Rio Pardo
em Ribeirdo Preto. Este ponto foi escolhido pelo facil acesso e devido ao fato de
apresentar uma regidao de varzea que no periodo de chuvas intensas se alaga,

acumulando uma grande quantidade de sedimentos nas margens do rio.
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Figura 27 — Mapa do ponto escolhido para a coleta do Sedimento do Rio Pardo em Ribeirédo
Preto

Legenda
» Ponto de Coleta de Sedimento
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O ponto de coleta apesenta as seguintes coordenadas geogréficas: Latitude:
21° 6'58.22"S e Longitude: 47°44'12.48"0. Na Figura 28 esta apresentada a foto do
ponto no momento em que foi realizada a coleta do sedimento. A coleta do sedimento
foi realizada no dia 10/08/15, no periodo de seca, para possibilitar o acesso direto ao

sedimento com umidade relativamente mais baixa.

As amostras de agua foram preparadas conforme a demanda e feita a
caracterizacgao fisico-quimica da agua final para cada amostra de 1500 L preparada.

Figura 28 — Imagem do ponto de coleta no momento em que foi realizada a coleta do
sedimento.

Fonte: (Proprio Autor)
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Foi coletado um montante de aproximadamente 300kg de sedimento para
garantir que o mesmo sedimento fosse utilizado durante toda a pesquisa, evitando

assim varia¢gfes provocadas por diferentes coletas em periodos diferentes do ano.

O sedimento foi transportado em bombonas de 50 L até o laboratério de
Recursos Hidricos da Universidade de Ribeirdo Preto — UNAERP, onde, apos
secagem, conforme a Figura 29, foi armazenado em um reservatério com tampa,
conforme apresentado na Figura 30, para ficar abrigado da chuva e manter a umidade
do sedimento baixa para evitar uma possivel degradacdo da matéria organica

presente no mesmo.

Figura 29 — Sedimento em processo de secagem

% ¢

Fonte: (Proprio Autor)
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Figura 30 — Sedimento seco armazenado em reservatério com tampa.
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Fonte: (Proprio Autor)

ApoOs o periodo se secagem, 0 sedimento passou por peneiramento em uma
peneira comum de construcdo civil com aro de madeira e tela de arame galvanizado
malha 8 (abertura 2,79mm) fio 28 BWG (0,36mm), conforme a Figura 31 para a
remocao de pedras e raizes e ainda garantir uma granulometria mais adequada para
a preparacao da suspensao se sedimento.

Posteriormente ao processo de peneiramento, o sedimento seco e peneirado
foi armazenado em baldes de 100 L com tampa para evitar a umidade e qualquer

outro tipo de contaminacao.

Figura 31 — Sedimento em processo de peneiramento.

i, R, ‘ I ; A —.1‘

Fonte: (Préprio Autor)
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4.2.2 Preparacdo da suspensao de sedimento

Para se padronizar a preparacdo da suspensdo de sedimentos, foram
realizados ensaios de bancada visando atingir a melhor concentracao de sedimento
na suspenséo e o melhor tempo de hidratagdo. Desta forma, foram avaliadas cinco
diferentes concentragdes (50, 100, 200, 300, 400 g/L) e quatro diferentes tempos de
hidratacéo (1, 24, 96, 120 h).

Outro ensaio foi realizado para se avaliar qual seria 0 menor tempo de
sedimentacao da suspenséo, sendo que foram avaliados os tempos de sedimentacéo
de 15, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 e 240 min. Este processo de sedimentagao
visava eliminar o material mais grosseiro da suspensao, mantendo apenas os solidos
suspensos menos densos que iriam conferir uma turbidez o mais proximo possivel de

uma agua bruta natural.

Os valores de concentracéo e tempo de hidratacao utilizados nos ensaios foram
selecionados de modo a poder varrer uma regido abrangente, possibilitando assim a
selecdo de um valor dentro das condi¢Bes viaveis de trabalho no laboratério. Ja os
valores de tempo de sedimentacdo foram testados até se atingir uma regido linear

onde a sedimentacao se estabilizasse.

Foi analisado também, em um ensaio posterior, 0 volume de suspensao
sedimentada que seria necessario para se preparar uma agua de estudo com turbidez
em torno de 1000 uT. Com estes ensaios foi possivel determinar a concentracédo de
suspensao que confira uma turbidez de 1000 uT na agua de estudo utilizando a menor

massa de sedimento.
4.3 ENSAIOS EM JARTESTE

Foram realizados ensaios de bancada com a agua de estudo, visando a
obtencéo da melhor condicdo de coagulacdo com diferentes produtos na coagulacdo
(Tanfloc e PAC).

Foram realizados ensaios de coagulacéo, floculacdo e sedimentacdo em
equipamento de jarteste, ilustrado na Figura 32, visando a construcao dos diagramas
de coagulacdo com os coagulantes Tanfloc e PAC. Para variacdo do pH de

coagulacao, foi usado hidroxido de sodio.
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As condi¢des dos ensaios foram:

e Mistura rapida: gradiente de velocidade médio de 1000 s? e tempo de

mistura de 10 s;

e Floculacéo: gradiente médio de velocidade de 25 s e tempo de floculagdo
de 20 min;

e Sedimentacéo: velocidades de sedimentacéo de Vsl = 3,0 cm/min e Vs2 =

1,5 cm/min;
Parametros monitorados:
e Agua coagulada: pH

e Agua decantada: turbidez e cor aparente.

Figura 32 — Foto do equipamento Jarteste utilizado nos ensaios

Fonte: (Préprio autor)
4.4 GERACAO DO LODO

Os ensaios em jarteste foram realizados apenas para a determinagdo da
melhor condi¢cdo de coagulacdo (concentracdo de coagulante X pH de coagulacéo).
Uma vez que a coagulacdo da agua de estudo foi realizada em reservatério de 1500
L, as condicdes de gradientes de velocidades fixadas nos ensaios ndo puderam ser

mantidas exatamente iguais, porém tomou-se o cuidado de serem semelhantes.
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Apos a preparacdo da agua de estudo e sua devida caracterizacdo, a geracao

do lodo utilizados nos ensaios seguiu as seguintes etapas de execucao:

Adicao do volume de solucdo de NaOH necessario para se atingir o pH
de coagulacao determinado nos ensaios de jarteste;

Agitacdo da agua de estudo com o auxilio de uma vassoura
(devidamente higienizada) para garantir a mistura;

Adicao do volume de solucdo do coagulante (PAC ou Tanfloc SG) para
se atingir a concentracao determinada nos ensaios de jarteste;
Agitacéo intensa da agua de estudo com o auxilio de uma vassoura
durante 10 segundos, simulando a coagulacao na mistura rapida;
Coleta de amostra para verificagdo do pH de coagulacao;

Agitacdo leve da agua de estudo coagulada com o auxilio de uma
vassoura durante 20 minutos, simulando a floculacdo na mistura lenta;
Repouso da agua floculada, por 24 horas, para garantir a sedimentagéo
do lodo;

Retirada da dgua decantada com o auxilio de uma mangueira,
Armazenamento de parte da agua decantada para possiveis correcdes
na concentracdo de solidos suspensos totais;

Retirada e armazenamento do lodo depositado no fundo do reservatério
para um balde de 100 L;

Analise da concentracéo de sélidos suspensos totais do lodo;

Ajuste, caso necesséario, da concentracdo desejada de sdlidos
suspensos totais do lodo utilizando a 4gua decantada para diminuir a
concentracdo ou deixando o lodo sedimentar mais tempo e retirando

parte da agua decantada.

4.5 ENSAIOS DE DESAGUAMENTO EM GEOTECIDO

Os ensaios de desaguamento de lodo em geotecido foram adaptados a partir
de trabalhos similares encontrados na literatura (MAURER, et al., 2012) (MOO-
YOUNG e TUCKER, 2002), (SILVEIRA, et al., 2011), (BERILGEN e BULUT, 2015),
(KHACHAN, et al., 2014), (SATYAMURTHY e BHATIA, 2009).
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Os passos de execucdo dos ensaios foram feitos de acordo com o seguinte

procedimento:

Promover agitagéo ao lodo bruto gerado, nas condi¢des do ensaio (tipo
de coagulante e concentracao de SST) para garantir a homogeneidade
do mesmo;

Coletar uma aliquota de 250 mL de lodo em uma proveta graduada,;
Aplicar, com o auxilio de uma pipeta graduada, a dosagem exata do
produto quimico condicionante estipulado para o ensaio;

Promover agitacdo com o auxilio de um bastdo de vidro durante 30
segundos;

Verter todo o volume de lodo de uma unica vez no reservatorio de
filtracdo em cima no Geotecido;

Anotar o volume de filtrado, que é recolhido em um béquer, em
intervalos de tempos pré-estipulados;

Apébs 60 segundos de ensaio, realizar analise de turbidez do volume
total filtrado até este momento;

Apos o fim da filtrag&o do volume de 250 mL realizar analise de turbidez
do filtrado ap6s os primeiros 60 segundos;

Compor uma amostra contendo volume de filtrado até 60 segundos de
filtracdo somado a amostra de volume filtrado ao final do ensaio;

Realizar a analise de turbidez da amostra composta anteriormente.

Nos ensaios para as trés concentracdes de lodos gerados (5, 15 e 30 g de

SST/L) com os coagulantes PAC e Tanfloc SG foram testadas trés diferentes

dosagens (0,5; 2,5 e 5,0 mg/g de SST) dos seguintes condicionantes quimicos:

Tanfloc SL; Tanfloc SG; Polimero Sintético Catidnico; Polimero Sintético N&o I6nico e

Polimero Sintético Anidnico para cada um dos trés geotecidos estudados.

Foram selecionados os melhores pontos, com base na turbidez do permeado

da filtracdo, para cada uma das concentragbes do lodo com o objetivo de serem

reproduzidas ao final dos ensaios, para a realizagdo de uma caracterizacao fisico

quimica.
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O mesmo procedimento foi realizado para o lodo gerado com os coagulantes
PAC e Tanfloc SG.
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5 RESULTADOS

Neste tOpico sdo apresentados os resultados obtidos no decorrer da pesquisa,
da preparacdo da agua de estudo, dos ensaios de tratabilidade com os coagulantes
PAC e Tanfloc SG, bem como, dos ensaios de desaguamento em geotecido dos lodos

gerados com os coagulantes PAC e Tanfloc SG.
5.1 PREPARAGAO DA AGUA DE ESTUDO

Antes de preparar a agua de estudo, foram necessérios alguns ensaios, que
serdo descritos no decorrer deste tépico, para determinar as melhores condi¢des a
fim de garantir uma agua de estudo que representasse 0 mais proximo possivel as

condi¢cBes de uma agua natural de rio com turbidez elevada.

A padronizacdo do preparo também foi de extrema importancia para
proporcionar uma reduzida variacdo nos parametros de controle nas diferentes

ocasides em gque a agua de estudo foi preparada.

5.1.1 Preparacao da suspensao de sedimento

Inicialmente, foram realizados ensaios para se determinar a melhor
concentracéo de sedimento para a preparacao da suspensao. Essa concentragéo foi
determinada visando reduzir e otimizar a quantidade de sedimento a ser coletado no
Rio Pardo, uma vez que o local de coleta era de dificil acesso e o transporte ficava

dificultado.

A Figura 33 ilustra os resultados obtidos no ensaio preliminar de preparo da
suspensao de sedimento, onde foram testadas as concentracdes de 50, 100, 200, 300
e 400 g/L de sedimento nos tempos de 1, 24, 96 e 120 h de hidratag&o.

Pode ser observado, tanto no grafico, quanto na Tabela 3, que a concentracao
de 200 g/L no tempo de hidratacéo de 96 h apresentou o maior resultado de turbidez,
porém a concentracdo de 100 g/L, com 96 h, também apresentou resultados
promissores de turbidez, mesmo com concentracédo de sedimento relativamente mais

baixa.
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Figura 33 — Resultados do ensaio preliminar para preparacdo da suspensdao, variando a
concentracdo de sedimento e o tempo de hidratacdo
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Tabela 3 — Resultados obtidos no ensaio preliminar para preparacao da suspensao,
variando a concentracdo de sedimento e o tempo de hidratacdo

Concentragao do Turbidez do sobrenadante (uT)

sedimento (g/L) 1h 24h 96h 120h
50 3020 4445 4770 3835
100 7500 12200 14650 12250
200 8600 14200 26050 14650
300 2810 6750 15450 6450
400 1150 3595 12150 11700

5.1.2 Preparacdo da agua de estudo

Apébs a escolha da concentracdo de sedimento na suspensao, foi necessario
avaliar o tempo de sedimentacdo da suspensdo para se obter apenas o material
menos denso, ou Seja, que permanece em SUSPeNnsao por mais tempo na agua,

eliminando assim, todo o material mais denso que sedimenta rapidamente.

Na Figura 34 esta apresentado o grafico com as curvas de sedimentagéo para
as concentragdes de 100 e 200 g/L de sedimento na suspensédo. Como pode ser

observado, a concentracdo de 100 g/L de sedimento resultou em uma turbidez de
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aproximadamente 5000 uT, que praticamente se estabilizou a partir dos 60 min. Ja
com a concentracao de 200 g/L, a turbidez se estabilizou apds 90 min em um valor de

aproximadamente 15000 uT.

Figura 34 — Curvas de sedimentagéo para as concentracdes de 100 e 200g/L.
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Para se escolher entre as duas concentracdes, foi realizado o ensaio de
bancada para estimar o volume de suspenséo (ja sedimentada) para preparar a 4gua
de estudo, apresentando turbidez por volta de 1000 uT. Conforme pode ser observado
na Tabela 4, a concentracao de 200 g/L de sedimento resultou em um valor de turbidez
préximo a de 100 g/L, mesmo utilizando o volume trés vezes menor de suspensao,

sendo assim a escolhida para o preparo das aguas de estudo.

Tabela 4 — Resultados do ensaio de bancada para estimar o volume de suspensao para
preparar a dgua de estudo.

Sedimento Volume de Volume de Turbidez
(g/L) agua (mL) suspensao (mL) (uT)
200 1000 100 986

100 1000 300 990
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Com base nestes resultados, p6de-se extrapolar os valores para a preparacao
do volume de 1500 L de agua de estudo. Para preparar este volume, foi preparada
previamente um volume de 150 L de suspensao utilizando 30 kg de sedimento seco e
peneirado, previamente hidratado por 96h e deixado em repouso para sedimentar por
90 minutos. Desta suspenséo, conforme ilustrado na Figura 35, eram utilizados 135 L

para o preparo de 1500 L de agua de estudo.

Figura 35 — Suspenséo de sedimento preparada
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Fonte: Préprio Autor

Na Tabela 5 estdo apresentados os resultados de caracterizagcdo das quatro
amostras de agua de estudo que foram preparadas para a realizacéo dos ensaios com
os coagulantes PAC e Tanfloc SG, bem como os valores de média e desvio padréo.
Mostrando que houve pouca variagdo entre os resultados de caracterizacdo entre
todas as 4guas de estudo preparadas durante o decorrer da pesquisa.



Tabela 5 — Resultados de caracterizacdo das aguas de estudo preparadas durante a
pesquisa, mostrando média e desvio padrao.

72

] Amostra Amostra Amostra  Amostra ) Desv.
Parametro Unidade Média
2 3 Padréao
pH - 6,80 6,75 6,71 6,74 6,75 0,04
Cor Verdadeira uH 85 82 74 68 80 7,72
Cor Aparente uH 3230 3460 3370 3353 3353 94,63
Turbidez uT 993,00 1000,00 1000,00 998,00 997,67 3,30
Alcalinidade mg CaCOs/L 10,20 10,70 10,50 10,50 10,47 0,21
Condutividade puS/cm 61,10 61,80 61,50 62,30 61,47 0,51
Ferro Total mg Fe/L 28,70 25,30 25,20 26,50 26,40 1,63
Ferro Dissolvido mg Fe/L 1,30 0,82 1,06 0,92 1,06 0,21
Manganés Dissolvido mg Mn/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aluminio Dissolvido mg Al/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Solidos Suspensos
_ mg/L 408 429 369 485 402 48
Totais
Soélidos Totais
_ _ mg/L 212 228 249 236 230 15
Dissolvidos
Solidos Totais mg/L 620 657 618 721 632 48
COoT mg C/L 15,80 14,72 15,00 15,36 15,17 0,47
COD mg C/L 14,42 13,37 13,58 12,98 13,79 0,61

Houve uma diferenca elevada entre os valores de ferro total e ferro dissolvido,

tal diferenca, se deve a presenca de grande quantidade de ferro presente no

sedimento utilizado no preparo da 4gua de estudo. Os resultados indicam que a maior

parte deste metal se encontra na forma insoltvel.

Os resultados de carbono organico total e dissolvido se apresentaram um

pouco superior quando comparados com os valores obtidos de uma amostra de agua

natural obtida do Rio Pardo. Pode ser observado também que a maior fragdo se

encontra na forma dissolvida.

Os valores de solidos suspensos totais, solidos totais dissolvidos e sélidos

totais apresentaram variacao superior quando comparados com 0s outros parametros.

Porém ficando dentro do erro experimental esperado para 0s ensaios.
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5.2 ENSAIOS DE TRATABILIDADE COM O COAGULANTE PAC

Nas Figura 36 e 37 estdo apresentados os resultados de turbidez e de cor
aparente obtidos nos ensaios de tratabilidade em jarteste para a velocidade de
sedimentacdo 1 (Vsl = 3,0 cm/min) para o coagulante PAC. Os resultados estéo

apresentados na integra no Apéndice A.

O melhor ponto, que se encontra destacado nas Figuras de 36 a 39, foi
selecionado com base na turbidez remanescente nas velocidades de sedimentacdo 1
e 2, de 3,0 e 1,5 cm/min respectivamente, com uma dosagem de coagulante

relativamente menor.
O parametro de turbidez foi utilizado como referéncia, visando a obtencao da
maior quantidade de lodo.

Figura 36 — Turbidez da dgua decantada em funcéo da dosagem do coagulante PAC e do
pH de coagulagéo para a velocidade de sedimentagdo 1 de 3,0 cm/min.
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Figura 37 — Cor aparente da agua decantada em funcao da dosagem do coagulante PAC e
do pH de coagulacédo para a velocidade de sedimentacdo 1 de 3,0 cm/min.
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Nas Figura 38 e 39 estéo apresentados os resultados de turbidez e cor aparente

obtidos nos ensaios de tratabilidade em Jarteste para a velocidade de sedimentacao

2 (Vs2 = 1,5 cm/min) para o coagulante PAC.

Figura 38 — Turbidez da dgua decantada em funcéo da dosagem do coagulante PAC e do
pH de coagulagéo para a velocidade de sedimentacdo 2 de 1,5 cm/min.
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Figura 39 — Cor aparente da agua decantada em funcao da dosagem do coagulante PAC e
do pH de coagulacéo para a velocidade de sedimentagéo 2 de 1,5 cm/min.
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5.3 ENSAIOS DE TRATABILIDADE COM O COAGULANTE TANFLOC SG

Nas Figura 40 e 41 estdo apresentados os resultados de turbidez e de cor
aparente obtidos nos ensaios de tratabilidade em Jarteste para a velocidade de
sedimentacdo 1 (Vsl = 3,0 cm/min) para o coagulante Tanfloc SG. Os resultados
estdo apresentados na integra no Apéndice A.

O melhor ponto, que se encontra destacado nas Figuras de 40 a 43, foi
selecionado com base na turbidez remanescente nas velocidades de sedimentagéo 1
e 2, de 3,0 e 1,5 cm/min respectivamente, com uma dosagem de coagulante
relativamente menor.

O parametro de turbidez foi utilizado como referéncia, visando a obtencdo da

maior quantidade de lodo.
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Figura 40 — Turbidez da agua decantada em funcdo da dosagem do coagulante Tanfloc SG
e do pH de coagulacéo para a velocidade de sedimentagéo 1 de 3,0 cm/min

100 525 239 5
80 463 212 7,94
644594 608325 502 123 853 133 12499
=
\;_5 60 675 612 573 518 469 377 121 29,6 9,86 4,65 857
T
o
£ 235 169 5,89 165,19 10,5 14 946 329
il
40 317 2388 436792 847 - 587 18,9 45135
559 296 54,2 807 6,88)8 SOfb, 7 16:
20 83,1585B245,125,7 292179,1 13 986 10,9 1126 42 64,9 355 | 276651
230 380 46138,6395 22,245 15)7 28)628)3 74,6 512 7AEED 473
0
5 55 6 6,5 7 75 8 8,5 9
Turbidez (Vs1) pH de coagulacdo

Figura 41 — Cor aparente da dgua decantada em funcéo da dosagem do coagulante Tanfloc
SG e do pH de coagulagéo para a velocidade de sedimentag&o 1 de 3,0 cm/min
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Nas Figura 42 e 43 estdo apresentados os resultados de turbidez e de cor
aparente obtidos nos ensaios de tratabilidade em Jarteste para a velocidade de
sedimentacao 2 (Vs2 = 1,5 cm/min) para o coagulante PAC.



77

Figura 42 — Turbidez da 4gua decantada em funcéo da dosagem do coagulante Tanfloc SG
e do pH de coagulacédo para a velocidade de sedimentacdo 2 de 1,5 cm/min
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Figura 43 — Cor aparente da dgua decantada em funcéo da dosagem do coagulante Tanfloc
SG e do pH de coagulacgéo para a velocidade de sedimentagéo 2 de 1,5 cm/min
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Com base nesses resultados, foi selecionada a condi¢do de 60mg/L de Tanfloc
SG com pH em torno de 7,6 para a geracdo do lodo utilizado nos ensaios de

desaguamento em geotecido.
5.4 RESULTADOS DA PREPARAQAO DOS LODOS DE ESTUDO

Neste topico sdo apresentados os resultados de caracterizacdo dos lodos
gerados com os coagulantes PAC e Tanfloc SG que foram utilizados nos ensaios de

desaguamento em geotecido durante todo o decorrer da pesquisa.

Os resultados mostram que parametros como pH, Alcalinidade, Cor verdadeira
e metais dissolvidos apresentaram pouca ou nenhuma variagdo com o aumento da
concentracdo de solidos suspensos totais, enquanto os demais parametros indicaram

uma possivel proporcionalidade com o teor de solidos suspensos totais.

O lodo gerado com o coagulante Tanfloc SG ndo apresentou valores
detectaveis de aluminio. Indicando assim, a auséncia deste metal contaminante no

lodo. O que pode representar uma grande vantagem na destinacéao final deste residuo.

Na Tabela 6estdo apresentados os resultados de caracterizacao dos lodos de

5, 15 e 30 g/L de SST gerados com o uso do coagulante PAC.

Tabela 6 - Resultados de caracterizacdo dos lodos de 5, 15 e 30 g/L de SST gerados com o
uso do coagulante PAC.

Parametro Unidade lodo 5 g/L lodo 15 g/L lodo 30

SST SST g/L SST
pH - 6,17 6,70 6,89
Cor Aparente uH 15050 24133 151000
Cor Verdadeira uH 3 5 11
Turbidez uT 9200 22900 46100
Condutividade ps/cm 154,0 157,4 161,7
Alcalinidade mg CaCOs/L 26,0 36,3 38,3
Carbono Organico mg C/L 104,3 4083 901,8
Ferro Total mg Fe/L 4,17 15,01 22,80
Ferro Dissolvido mg Fe/L <0,01 <0,01 <0,01
Manganés Total mg Mn/L 5,50 8,70 15,30
Manganés Dissolvido mg Mn/L <0,01 <0,01 <0,01
Aluminio Total mg Al/L 140 295 588
Solidos Suspensos g/L de SST 5,8 15,4 31,8

totais

Na Tabela 7estédo apresentados os resultados de caracterizagdo dos lodos de
5, 15 e 30 g/L de SST gerados com o uso do coagulante Tanfloc SG.



79

Tabela 7 - Resultados de caracterizacao dos lodos de 5, 15 e 30 g/L de SST gerados com o
uso do coagulante Tanfloc SG.

lodo 5 g/L lodo 15 g/L lodo 30 g/L

Parametro Unidade SST SST SST
pH - 5,90 5,70 5,49
Cor Aparente uH 18300 38800 57000
Cor Verdadeira uH 38 46 57
Turbidez uT 2960 6070 18750
Condutividade ps/cm 97,2 99,8 104,7
Alcalinidade mg CaCOs/L 5,21 13,24 23,15
8?@22?1?0% Total mg CIL 15,54 180,95 895,8
Ferro Total mg Fe/L 4,10 4,35 4,93
Ferro Dissolvido mg Fe/L <0,01 <0,01 <0,01
Manganés Total mg Mn/L 3,83 3,40 3,99
Manganes mg Mn/L <0,01 <0,01 <0,01
Dissolvido

Aluminio Total mg Al/L <0,01 <0,01 <0,01
Solidos g/L de SST 5,1 15,1 31,5

Suspensos totais

5.5 ENSAIOS DE DESAGUAMENTO EM GEOTECIDO

Na Figura 44 estd apresentado o lodo ap6s o condicionamento quimico com
polimero na proveta ates do inicio da filtracdo em geotecido. Na Figura 45 esta

ilustrado o lodo que ficou retido no geotecido apoés a filtracao.

Figura 44 — Lodo ap6s condicionamento quimico na proveta.
. .




80

Figura 45 — Lodo retido no geotecido apos a filtracao.

5

5.5.1 Ensaios De Desaguamento Em Geotecido Com Lodo Gerado A Partir Do
Coagulante PAC

Serdo apresentados a seguir 0s resultados obtidos nos ensaios de
desaguamento do lodo originado do tratamento utilizando o coagulante PAC com
concentracOes de 5, 15 e 30 g/L de SST. Com base nos experimentos realizados,
foram elaborados graficos para facilitar a interpretacdo dos resultados. Os dados de

origem dos gréaficos se encontram apresentados no Apéndice B.

Nas Figuras de 46 a 63 estdo apresentados os resultados de turbidez e taxa
média de filtracdo da dgua permeada do processo de desaguamento em geotecido,
representados pelas barras do gréfico, e os valores relativos aos brancos (Filtracao
sem adicado de nenhum condicionante quimico, representados pelas linhas, para os
geotecidos 1, 2 e 3 respectivamente para cada concentracdo de cada um dos
polimeros utilizados no condicionamento quimico do lodo. Os melhores pontos para

cada concentragdo de lodo foram destacados no grafico.
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Figura 46 — Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtrag&o para o
geotecido 1 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com PAC de concentragéo de 5g/L de SST.
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Figura 47 — Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 1 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com PAC de concentragéo de 5g/L de
SST.
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Figura 48 — Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtragéo para o
geotecido 2 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com PAC de concentragéo de 5g/L de SST.
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Figura 49 — Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 2 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com PAC de concentracédo de 5g/L de
SST.
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Figura 50 — Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtragédo para o
geotecido 3 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com PAC de concentragéo de 5g/L de SST.
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Figura 51 — Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 3 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com PAC de concentracéo de 5g/L de
SST.
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Figura 52 - Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 1 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com PAC de concentragdo de 15¢g/L de SST.
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Figura 53 — Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 1 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com PAC de concentracéo de 15g/L de

SST.
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Figura 54 - Resultados de turbidez da dgua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 2 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com PAC de concentragdo de 15¢g/L de SST.
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Figura 55 — Resultados de taxa média de filtrag&o para o geotecido 2 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com PAC de concentracéo de 15g/L de
SST.
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Figura 56 - Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 3 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com PAC de concentragdo de 15¢g/L de SST.
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Figura 57 - Resultados de taxa média de filtracdo para o geotecido 3 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com PAC de concentragdo de 15g/L de
SST.
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Figura 58 - Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 1 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com PAC de concentragéo de 30g/L de SST.
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Figura 59 - Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 1 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com PAC de concentragéo de 30g/L de
SST.
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Figura 60 - Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 2 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com PAC de concentragéo de 30g/L de SST.
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Figura 61 - Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 2 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com PAC de concentragéo de 30g/L de
SST
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Figura 62 - Resultados de turbidez da dgua permeada do processo de filtracao para o
geotecido 3 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com PAC de concentragdo de 30g/L de SST
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Figura 63 - Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 3 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com PAC de concentragéo de 30g/L de
SST
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Com base nos resultados obtidos nos ensaios de desaguamento em geotecido
para o lodo gerado com o coagulante PAC, foi selecionado o melhor ponto para cada
uma das concentracbes de SST no lodo com base nos resultados de turbidez do

permeado da filtracdo no bag de geotecido.

Para as trés concentracoes de SST no lodo, o Geotecido 3 foi 0 que apresentou
os melhores resultados de turbidez. O lodo de 5 g/L de SST teve melhor eficiéncia de
filtrac&o no geotecido 3 com uma dosagem de 5 mg/g de SST do polimero N&o I6nico,
ja o lodo de 15 g/L de SST também teve melhor eficiéncia de filtracdo no geotecido 3
com uma dosagem de 5 mg/g de SST do polimero N&o 16nico, enquanto que por sua
vez o lodo de 30 g/L de SST teve melhor eficiéncia de filtracdo no geotecido 3 com

uma dosagem de 2,5 mg/g de SST do polimero Catidnico.

Na maioria dos casos, 0s valores mais baixos de turbidez do filtrado
apresentaram, também, os menores valores de taxa média de filtracdo, sendo este
fato, justificado pela maior retencdo de sdlidos na trama do geotecido. Valores
relativamente elevados de taxa meédia de filtragdo foram observados principalmente
nos casos onde a filtracdo teve pouca ou nenhuma eficiéncia, por outro lado, foram
encontrados valores muito reduzidos de taxa de filtracdo nos casos onde houve o
entupimento do geotecido logo no inicio do ensaio, impedindo assim 0 escoamento

da fracéo liquida.

5.5.2 Ensaios De Desaguamento Em Geotecido Com Lodo Gerado A Partir Do
Coagulante Tanfloc SG

Serdo apresentados a seguir 0s resultados obtidos nos ensaios de
desaguamento do lodo proveniente do tratamento utilizando o coagulante Tanfloc SG
com concentracfes de 5, 15 e 30 g/L de SST. Com base nos experimentos realizados,

foram elaborados graficos para facilitar a interpretacdo dos dados.

Nas Figuras de 64 a 81 estédo apresentados os resultados de turbidez e taxa
meédia de filtracdo da agua permeada do processo de desaguamento em geotecido,
representados pelas barras do gréafico, e os valores relativos aos brancos (Filtracao
sem adicdo de nenhum condicionante quimico, representados pelas linhas, para os
geotecidos 1, 2 e 3 respectivamente para cada concentracdo de cada um dos

polimeros utilizados no condicionamento quimico do lodo.
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Figura 64 - Resultados de turbidez da dgua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 1 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com Tanfloc SG de concentragéo de 5g/L de SST
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Figura 65 - Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 1 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com Tanfloc SG de concentragéo de
5g/L de SST
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Figura 66 - Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 2 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com Tanfloc SG de concentragéo de 5g/L de SST
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Figura 67 - Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 2 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com Tanfloc SG de concentragéo de
5g/L de SST
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Figura 68 - Resultados de turbidez da dgua permeada do processo de filtracio para o
geotecido 3 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com Tanfloc SG de concentragéo de 5g/L de SST
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Figura 69 - Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 3 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com Tanfloc SG de concentragéo de
5g/L de SST
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Figura 70 - Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 1 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com Tanfloc SG de concentragdo de 15¢g/L de SST
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Figura 71 - Resultados de taxa média de filtracdo para o geotecido 1 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com Tanfloc SG de concentragéo de

15g/L de SST
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Figura 72 - Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 2 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com Tanfloc SG de concentragdo de 15¢g/L de SST
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Figura 73 - Resultados de taxa média de filtracdo para o geotecido 2 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com Tanfloc SG de concentragéo de
15g/L de SST
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Figura 74 - Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 3 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com Tanfloc SG de concentracdo de 15¢g/L de SST
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Figura 75 - Resultados de taxa média de filtracdo para o geotecido 3 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com Tanfloc SG de concentragéo de
15g/L de SST
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Figura 76 - Resultados de turbidez da dgua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 1 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com Tanfloc SG de concentracéo de 30 g/L de SST
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Figura 77 - Resultados de taxa média de filtragdo para o geotecido 1 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com Tanfloc SG de concentragéo de
30g/L de SST
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Figura 78 - Resultados de turbidez da agua permeada do processo de filtragdo para o
geotecido 2 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com Tanfloc SG de concentragéo de 30g/L de SST
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Figura 79 - Resultados de taxa média de filtracdo para o geotecido 2 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com Tanfloc SG de concentragcéo de
30g/L de SST
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Figura 80 - Resultados de turbidez da dgua permeada do processo de filtracdo para o
geotecido 3 para cada dosagem de cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado
com Tanfloc SG de concentragéo de 30g/L de SST
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Figura 81 - Resultados de taxa média de filtracdo para o geotecido 3 para cada dosagem de
cada um dos polimeros e do branco, no lodo gerado com Tanfloc SG de concentragéo de
30g/L de SST
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Com base nos resultados obtidos nos ensaios de desaguamento em geotecido
para o lodo gerado com o coagulante Tanfloc SG, foi selecionado o melhor ponto para
cada uma das concentracdes de SST no lodo com base nos resultados de turbidez do

permeado da filtracdo no bag de geotecido.

Para as trés concentracoes de SST no lodo, o Geotecido 3 foi 0 que apresentou
os melhores resultados de turbidez. O lodo de 5 g/L de SST teve melhor eficiéncia de
filtracdo no geotecido 3 com uma dosagem de 2,5 mg/g de SST do polimero N&o
I6nico, ja o lodo de 15 g/L de SST também teve melhor eficiéncia de filtragcdo no
geotecido 3 com uma dosagem de 0,5 mg/g de SST do polimero Nao I6nico, enquanto
que por sua vez o lodo de 30 g/L de SST teve melhor eficiéncia de filtracdo no

geotecido 3 com uma dosagem de 0,5 mg/g de SST do polimero N&o Iénico.

5.6 CARACTERIZACAO DOS MELHORES PONTOS DOS ENSAIOS DE
DESAGUAMENTO

A Tabela 10 apresenta os resultados da caracterizacdo da agua permeada dos
melhores pontos obtidos nos ensaios de desaguamento em geotecido com o lodo

gerado com o coagulante PAC

Tabela 8 — Resultados de caracterizacdo da agua permeada dos melhores pontos obtidos
nos ensaios com o lodo gerado com o coagulante PAC

Lodocom5 Lodocom Lodocom

Parametro Unidade g/L SST  15g/L SST 30g/L SST
Geotecido - 3 3 3
Condicionante quimico - N&o ibnico Na&o ibnico  Catibnico
Dosagem mg/g de SST 5,0 5,0 2,5
pH - 7,75 7,64 7,51
Cor Verdadeira uH 12 15 13
Cor Aparente uH 18 22 19
Turbidez uT 5,94 18,40 7,82
Alcalinidade mg CaCOs/L 35,70 31,00 33,00
Condutividade uS/cm 147,30 182,60 153,40
Ferro Total mg Fe/L 0,11 0,09 0,19
Manganés Total mg Mn/L 0,09 0,07 0,04
Aluminio Total mg Al/L 0,05 0,07 0,08
Sdlidos Totais mg/L 253 283 267
COoT mg C/L 15,30 18,20 17,90

COD mg C/L 13,51 16,74 15,46
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A Tabela 11 apresenta os resultados da caracteriza¢do da agua permeada dos
melhores pontos obtidos nos ensaios de desaguamento em geotecido com o lodo

gerado com o coagulante Tanfloc SG.

Tabela 9 — Resultados de caracteriza¢do da agua permeada dos melhores pontos obtidos
nos ensaios com o lodo gerado com o coagulante Tanfloc SG

Lodocom Lodocom Lodocom

Parametro Unidade 5/ SST 15g/L SST 30 g/L SST
Geotecido - 3 3 3
Condicionante quimico - N&o ibnico  Nao ionico  N&o ibnico
Dosagem mg/g de SST 2,5 0,5 0,5

pH - 6,89 6,68 6,65
Cor Verdadeira uH 11 27 50
Cor Aparente uH 20 32 55
Turbidez uT 12,60 18,40 9,18
Alcalinidade mg CaCOs/L 29,00 31,00 33,00
Condutividade nNS/cm 107,90 111,70 150,30
Ferro Total mg Fe/L 0,09 0,16 0,20
Manganés Total mg Mn/L 0,07 0,07 0,05
Aluminio Total mg Al/L <0,01 <0,01 <0,01
Solidos Totais mg/L 257 286 292
COT mg C/L 79,01 53,03 57,89
COD mg C/L 52,09 51,27 56,12

Vale ressaltar que na caracterizacdo das amostras de agua filtrada
provenientes dos ensaios com o lodo gerado com o coagulante PAC, os valores de
aluminio ficaram entre 0,05 e 0,08 mg/L, indicando que uma fragdo deste metal ainda
ficou presente nas amostras na forma solluvel. Porém, a maior porcao ficou retida no
lodo, indicando assim, a geracao de um lodo rico em tal metal, gerando problemas

ambientais na destinacéo deste residuo.

Por outro lado, o lodo gerado com o coagulante Tanfloc SG ndo apresentou
nenhum residual de aluminio, porém, a caracterizagdo das amostras de agua filtrada
dos melhores pontos obtidos dos ensaios com o coagulante indicou altos teores de
carbono organico total e dissolvido, provenientes principalmente do coagulante,
variando entre 51,27 e 79,01 mg/L.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, pode-se chegar as seguintes conclusfes a

respeito do assunto em questao:

A metodologia empregada na prepara¢ao da agua de estudo se mostrou
bastante viavel, permitindo o preparo, sem grandes variacdes, em
diferentes momentos e sem a influéncia de fatores externos, como o
periodo do ano e o clima, como aconteceria no caso de utilizacdo de
aguas de estudo naturais, coletadas diretamente no rio;

Os ensaios de desaguamento de lodo em geotecido para 0os coagulantes
PAC e Tanfloc SG mostraram que se pode obter agua permeada dos
bags com valores de turbidez relativamente baixos (entre 5 e 18 uT)
guando comparados a valores de turbidez de &guas brutas que
abastecem ETAs, podendo assim haver a recirculacao para o inicio da
ETA,

Os resultados indicaram que, em escala de bancada, independente da
concentragdo de sdlidos no lodo, pode-se obter valores baixos de
turbidez da agua filtrada no geotecido, desde que haja uma otimizacao
das condi¢cbes de filtracdo, estudando, principalmente, o melhor
condicionante quimico, bem como sua dosagem,;

Os resultados obtidos para o lodo de menor concentracédo de solidos (5
g/L de SST) indicam que a etapa de adensamento do lodo nas ETRs
pode ser reduzida, ou eliminada, dependendo da concentracéo do lodo
nos tanques de regularizacdo de vazao, uma vez que a recomendacgao
de fabricantes, o lodo deve atingir uma concentragdo minima de 10 mg/L
de SST antes de seguir para o desaguamento em geotecido;

O polimero Nao I6nico apresentou os melhores resultados de turbidez
da agua filtrada no geotecido para a maioria dos casos;

Na maioria dos ensaios foi observado que os valores mais baixos de
turbidez, normalmente estdo associados as taxas de filtragdo mais

lentas, com excecao de alguns casos onde houve a colmatagcéo do
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geotecido fazendo com que as taxas ficassem muito altas pela
interrupcéo do ensaio nos primeiros segundos ou muito baixas pela lenta
filtracdo ao longo do tempo;

Nas concentracdes testadas, os condicionantes quimicos (Catidnico,
Anidnico e Nao 16nico) apresentaram resultados superiores quando
comparados com os Naturais (Tanfloc SL e Tanfloc SG) que
praticamente n&o presentaram efeito algum quando utilizados como
condicionante para o desaguamento em geotecido;

A 4gua permeada dos geotecidos provenientes dos lodos gerados com
o coagulante PAC apresentaram resultados inferiores de Carbono
Organico Total (entre 15 e 18 mg C/L), quando comparadas com as do
lodo gerado com o coagulante Tanfloc SG (entre 53 e 79 mg CI/L),
indicando um elevado teor de carbono residual proveniente do
coagulante, o que pode gerar diversos problemas na operacdo da ETA,
conforme mencionado por Bomfim (2015);

Por outro lado, o lodo gerado com o coagulante Tanfloc SG
apresentaram resultados inferiores de aluminio (ndo podendo ser
detectados), quando comparados com os gerados com PAC (entre 140
e 588 mg AlL), gerando um residuo com menores problemas

ambientais.

6.2 RECOMENDACOES

Com base nos resultados obtidos no decorrer da pesquisa, podemos deixar as

seguintes recomendacdes para trabalhos futuros:

Recomenda-se a validacdo da metodologia de preparo da agua de
estudo, comparando a mesma com uma agua coletada no Rio Pardo no
periodo de chuvas;

Para poder afirmar com mais certeza o fato de que ndo houve grande
influéncia da concentracdo de solidos no lodo, se faz necessario o
estudo desta situacdo em uma escala piloto para eliminagcdo de

possiveis interferentes da escala de bancada;
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¢ A metodologia empregada nos ensaios de desaguamento de lodo em
geotecido poderd ser aplicada também na otimizagcdo das
concentragbes e tipos de condicionantes quimicos utilizados em

sistemas de desaguamento ja existentes ou em fase de projeto.
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APENDICE A

Tabela 10 — Resultados dos ensaios em jarteste com o coagulante PAC
pH coagulacdo Vs1 3,0cm/min

Dosagens (mg/L)
PAC Vol
mL mg/L mL

NaOH
mg/L
0

O O o oo

2,5

7,5
10
12,5
15

10
15
20
25
30
2,5

7,5
10
12,5
15

10
15
20
25
30
18
21
24
17,5
21,5
23

Vol

O OO o oo

0,5

=
NU'IH

2

(DU'I-bOOI\)HOO*U_I

= o
I\’(J'I|AU'I

2

[

a b~ wNPEFE W

3,6
4,2
4,8
3,5
4,3
4,6

10
20
40
60
80
100
40
40
40
40
40
40
60
60
60
60
60
60
20
20
20
20
20
20
80
80
80
80
80
80
40
40
40
60
60
60

0o~ DNE

10

0O OO0 A~ DD O0OKWOKLWOBMOBOOMMNDNDNNDNDNOOOOGOOO MDA ISALDS

5,66
5,47
5,02
4,72
4,60
4,55
5,60
5,74
5,98
6,17
6,37
7,06
5,40
5,85
6,33
7,07
8,30
9,39
5,67
6,66
6,95
7,58
8,43
9,10
4,80
514
5,50
5,87
6,80
7,90
7,79
8,29
8,87
6,85
7,38
7,86

Cor

550
550
550
550
550
550
550
550
550
550
419
267
550
550
154
102
115
217
550
550
550
464
482
550
550
550
550
63
40
71
178
183
246
193
49
65

Turbidez
492
436
325
444
622
771
298
301
236
154
93,1
60,8
436
481
24,8
14,4
17,4
35,7
489
465
223
122
119
166
775
878
795
18,6
12,8
20,3
53,5
49,4
71,5

59
35,5
34,3

vs2 1,5 cm/min

Cor

550
463
173
550
550
550
421
297
227
56
59
36
550
550
47
45
63
77
293
239
180
161
226
263
550
550
550
56
27
58
49
76
65
46
40
58

Turbidez
136,00
105
64,3
166
269
399
89,8
60,1
54
24,6
17,9
14,8
295,00
340
8,14
7,18
9,76
10
74,1
59,8
48
34,3
47,5
50,3
512
872
487
11,9
7,18
19
17,1
23,2
20
26,5
16
14
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Tabela 11 — Resultados dos ensaios em jarteste com o coagulante PAC (continuacao)
Dosagens (mg/L)

Jarro

OO, WNEFEF O OOOPWNPEPOOOGMMWDNEOOOOOMAWDNLPR

NaOH @ Vol
mg/L  mL
6 1,2
12 24
18 3,6
24 48
30 6
36 7,2
15 3
20 4
25 5
30 6
35 7
40 8
23 45
28 55
26 5,2
33 6,5
28 55
33 6,5
375 7,5
42,5 8,5
47,5 9,5
375 7,5
42,5 8,5
475 9,5

PAC Vol
mg/L  mL
100 10
100 10
100 10
100 10
100 10
100 10
120 12
120 12
120 12
120 12
120 12
120 12
80 8
80 8
100 10
120 12
140 14
140 14
140 14
140 14
140 14
160 16
160 16
160 16

pH coagulacdo Vs1 3,0cm/min

5,00
5,35
5,84
6,32
7,37
8,55
5,44
5,84
6,20
6,65
7,48
8,51
6,25
7,37
6,66
6,96
5,79
6,10
6,72
7,48
8,13
7,10
7,30
7,91

Cor

550
550
550
147
127
123
550
550
550
69
100
95
142
143
152
124
550
89
78
78
132
100
79
66

Turbidez
902
957
891
54,2
42,6
39,9
924
901
276
28,3
19,8

15
39,9
28,6
27,3
20,1
673
12,6
22,7
22,8
30,6

23
18,2
15,3

vs2 1,5cm/min

Cor
550
550
550
25
42
37
550
550
550

=

50
46
40
45
550
18

24
11
33

Turbidez
764
949
646
8,72

14
14,2
948
766
195
5,09
8,18
7,3

11
9,83
8,2
6,49
441
3,93
5,76
7,28
7,38
9,4
4,75
4,02

111



Tabela 12 — Resultados dos ensaios em jarteste com o coagulante Tanfloc SG
Vsl =3cm/min

Jarro
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Alcalinizante
NaOH (2 g/L)
V(ml) C (mg/L) V(ml)

0

© 0N O O O O O

B R R R R R R R R R R R
U » WU NMNWNRONIRO

© 00N O O O O o o

B R R R R R R R R R R R
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Coagulante
Tanfloc SG (20g/L )

8
10
12
14
16
18

8
10
12
14
16
18

8
10
12
14
16
18

8
10
12

N NN DNDNDNOOGO OO O O O

C (mgl/L)
80
100
120
140
160
180
80
100
120
140
160
180
80
100
120
140
160
180
80
100
120
140
160
180
60
60
60
60
60
60
20
20
20
20
20
20

pH Coag
4,95
4,87
4,63
4,44
4,43
4,23
6,21
6,02
6,12
6,11
6,19
6,14
6,5
6,51
6,49
6,55
6,45
6,55
8
7,85
7,88
7,76
7,78
7,71
5,22
5,6
5,89
6,03
6,22
6,45
5,79
5,91
5,98
6,02
6,1
6,23

cor
2750
2992
3189
3193
3217
3261
1959
2248
2343
2503
2580
2609
1456
1591
1715
1707
2039
2027
20
9

16
2779
2580
2383
1563
2133
1900
469
307
328
207
221
135

turbidez
600
776
820
828
834
850
463
525
585
535
639
641
272
239
303
332
380
335
7,94
5
3,56
3,12
2,42
3,4
675
612
573
518
469
377
83,1
58,1
58,2
37,9
45,1
25,7

Vs2 =1,5cm/min

cor
2435
2746
3086
3152
3130
3390
1410
1910
1780
2130
2525
1720
1359
1474
1727
1795
1992
1985

N P P P O ©

2285
2069
1886
1767
1663
1656
424
263
302
155
183
123

turbidez
544
648
745
789
775
769
356
438
458
517
497
530
217
220
261
275
301
330
4,59
3,38
3,18
2,73
2,34
2,9
440
365
344
322
276
278
73,4
56,2
54,2
32,1
36,2
24,9
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Tabela 13 — Resultados dos ensaios em jarteste com o coagulante Tanfloc SG (continuacao)
Vsl =3cm/min

Jarro
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Alcalinizante
NaOH (2 g/L)

6
8
10
12
14
16
11
12
13
14
15
16
5
6,5
8
9,5
11
12,5
0

o o ~ADN

10
12
14
9
10,5
11
115
10,5
115

6
8
10
12
14
16
11
12
13
14
15
16
5
6,5
8
9,5
11
12,5
0

o o h~ADN

10
12
14
9
10,5
11
115
10,5
115

Coagulante
Tanfloc SG (20g/L )
V(ml) C(mg/L) V(ml) C (mg/L)

2

NN R R R R OO0 R RPRRPRRRRAEMNEDMDBDMDMNDNODOOOOOOOOOONRNRINININN

20
20
20
20
20
20
60
60
60
60
60
60
40
40
40
40
40
40
10
10
10
10
10
10
50
50
50
50
50
50
10
10
10
10
20
20

pH Coag
6,59
6,8
6,97
7,6
8,14
8,48
6,81
7
7,26
7,42
7,61
7,94
6,8
7.4
7,98
8,35
8,58
8,69
55
6,07
6,2
6,43
6,72
7,21
6,59
7,35
8,1
8,39
8,7
8,87
8,58
8,8
8,83
8,85
8,7
8,81

cor
97
52
51
47
407
1912
675
157
56
38
45
101
980
36
27
57
292
970
1040
880
960
640
460
117
320

28
600
980
1940
1940
3180
2510
1610
1730

turbidez
21,7
13
12,6
11,2
64,9
355
121
29,6
9,36
4,65
3,89
8,57
118
6,92
5,37
10,9
45
135
230
380
461
395
245
23,6
169
5,89
5,19
10,5
94,6
329
512
773
799
789
276
651

Vs2 =1,5cm/min

cor
78
49
31
40
368
1777
630
133
51
24
33
64
560
27
22
50
288
860
640
340
908
560
380
113
80

25
593
300
1448
1490
2750
2180
1000
1342

turbidez
16,5
10,8
7,88
8,34
63,8
300
103
23,5
8,56
4,33
3,75
3,85
110
5,82
4,6
9,69
42
128
223
275
346
313
226
21,4
163
4,82
3,93
9,7
93,8
304
356
643
558
667
222
476
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Tabela 14 — Resultados dos ensaios em jarteste com o coagulante Tanfloc SG (continuacao)
Vsl =3cm/min

Jarro

OOk WNEFEP O O WONPEFP O OO P WNPEPO O WOWDNEPOO O WDNEOOGRMWNDN P

Alcalinizante
NaOH (2 g/L)

10
12
14
16
18
9
115
13
14,5
16
17,5
7
9
15
2,5

o Ok~ W DN P ©

10
12
14
16
18
9
115
13
14,5
16
17,5
7
9
15
2,5

o o0k~ W N P ©

Coagulante
Tanfloc SG (20g/L )
V(ml) C(mg/L) V(ml) C (mg/L)

7

PR R R R R OOOREDWW-NNN~N~N~NWWWWWWWWWERE PP NN NN N

70
70
70
70
70
70
10
10
10
30
30
30
30
30
30
30
30
30
70
70
70
70
70
70
30
30
40
40
50
50
10
10
10
10
10
10

pH Coag
5,36
5,46
6,42
6,37
6,3
6,67
8,77
8,98
9,15
5,68
6,46
6,89
7,79
8,5
9
9,1
9,21
9,41
7,94
8,25
8,54
8,81
8,89
9,04
8,52
8,6
6,34
6,75
7,98
8,54
6,31
6,41
6,63
7,05
7,34
7,7

cor
2740
1550
2210
1690
1550
1180
1360
1320
2080
920
500
154
83
384
1300
1540
1740
2980
23
38
76
875
1075
1400
309
421
995
1364
27
66
138
111
50
46
64
363

turbidez
644
594
525
580
608
502
747
473
756
559
296
54,2
19,8
59
163
474
536
656
12,3
8,53
11,3
124
199
388
50,6
65,7
317
238
11,6
14
38,6
33,7
22,4
15,7
23,3
74,6

Vs2 =1,5cm/min

cor
2365
1225
2205
1490
1420
1015
880
1060
1240
600
320
40
39
371
1160
1540
1580
2480
22
36
70
886
1060
1300
294
416
598
1186
15
59
91
73
47
45
58
343

turbidez
311
440
342
286
287
253
459
700
735
259
126
8,76
7,71
53,9
158
384
509
621
6,19
8,29
85
105
186
296
47,2
63,3
264
207
3,94
11,8
19,7
16,1
11,9
10,4
14,3
59,1
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Tabela 15 — Resultados dos ensaios em jarteste com o coagulante Tanfloc SG (continuacao)
Vsl =3cm/min

Jarro

O O WONPEFE O OB~ WDN P

Alcalinizante
NaOH (2 g/L)

2

g N o ok~ W

»

7,5

g N o o b~ WN

()}

7,5

Coagulante
Tanfloc SG (20g/L )
V(ml) C(mg/L) V(ml) C (mg/L)

2

a N N N NN

W w s~ b

20
20
20
20
20
20
50

40
40
30
30

pH Coag
6,5
6,66
6,96
7,39
7,66
8,02
6,36

7,33
7,76
7,74
7,56

cor
169
154
41
28
35
229
1430

214
32
30
38

turbidez
29,7
29,1
9,34
10,9
7,6
42
235

43,7
8,17
6,86
8,07

Vs2 =1,5cm/min

cor
122
117
26
16
22
215
1325

213
29
29
35

turbidez
22
25,8
8,65
6,82
6,83
41,7
195

35
5,75
541
6,55
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9 APENDICE B
Tabela 16 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Polimero Catidnico na dosagem de 0,5 mg/g de SST
GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
tempo | Volume Taxade | tempo | Volume Taxade |tempo | Volume Taxa de
(s) (mL) Filtragdo (s) (mL) Filtragéo (s) (mL) Filtragéo
(L/m2.min) (L/m2.min) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 210 570,41 5 187 507,03 5 53 144,87
10 231 57,95 10 238 139,43 10 73 54,32
15 242 28,97 15 244 15,39 15 100 72,43
20 245 7,24 20 247 8,15 20 110 27,16
30 245 0,91 30 248 1,81 30 120 13,58
40 246 1,36 40 249 1,81 40 130 13,58
50 247 1,36 50 250 0,91 50 134 5,89
60 249 1,81 60 60 137 3,62
120 120 120 163 5,89
180 180 180 187 5,43
240 240 240 202 3,43
300 300 300 216 3,09
600 600 600 234 0,83
900 900 900
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 83,75 Taxa média 96,36 Taxa média 27,24
Tabela 17 — Resultados de taxa de filtragdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Polimero Catidnico ha dosagem de 2,5 mg/g de SST
GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
tempo | Volume Taxa de tempo | Volume Taxa de tempo | Volume Taxa de
(s) (mL) Filtragéo (s) (mL) Filtragcéo (s) (mL) Filtragéo
(L/m2.min) (L/m2.min) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 130 353,11 5 70 190,14 5 17 45,27
10 150 54,32 10 87 45,27 10 33 45,27
15 160 27,16 15 96 25,35 15 57 63,38
20 162 5,43 20 99 9,05 20 67 27,16
30 165 3,62 30 110 14,49 30 73 8,15
40 174 12,68 40 118 10,86 40 86 18,11
50 183 12,68 50 127 11,77 50 97 14,49
60 191 9,96 60 135 11,77 60 109 16,30
120 210 4,30 120 168 7,47 120 154 10,34
180 221 2,64 180 193 5,58 180 188 7,62
240 228 1,43 240 206 3,02 240 209 4,83
300 232 1,06 | 300 218 2,57 | 300 220 2,41
600 240 0,33 | 600 232 0,66 | 600 228 0,36
900 900 900
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 37,59 Taxa média 26,00 Taxa média 20,28
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Tabela 18 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Polimero Catiénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
tempo | Volume Taxade | tempo | Volume Taxade |tempo | Volume Taxa de
(s) (mL) Filtracao (s) (mL) Filtracao (s) (mL) Filtracao
(L/m2.min) (L/m2.min) (L/m2.min)

0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 63 172,03 5 27 72,43 5 20 54,32
10 83 54,32 10 39 34,41 10 33 36,22
15 102 50,70 15 50 28,97 15 56 61,57
20 121 50,70 20 65 39,84 20 60 10,86
30 134 18,11 30 72 9,96 30 77 22,64
40 150 21,73 40 79 9,05 40 97 27,16
50 161 15,39 50 87 10,86 50 113 21,73
60 182 27,62 60 102 21,28 60 123 14,49
120 208 596 | 120 137 7,85 | 120 174 11,47
180 223 3,40 | 180 161 543 | 180 205 6,94

240 229 1,28 | 240 179 4,15 | 240 222 4,00

300 233 0,98 | 300 189 2,26 | 300 234 2,57
600 235 0,11 | 600 231 1,87 | 600 239 0,23
900 900 900

1200 1200 1200

1800 1800 1800
Taxa média 32,49 Taxa média 19,11 Taxa média 21,09

Tabela 19— Resultados de taxa de filtragdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Polimero Catiénico ha dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 110 298,79 5 170 461,76 5 60 162,97
10 150 108,65| 10 180 27,16 10 90 81,49
15 150 0,00| 15 180 0,00| 15 100 27,16
20 160 27,16| 20 200 54,32 20 110 27,16
30 160 0,00 30 205 6,79| 30 120 13,58
40 165 6,79| 40 210 6,79| 40 130 13,58
50 170 6,79| 50 230 27,16 | 50 130 0,00
60 170 0,00 60 240 13,58| 60 130 0,00
120 185 3,40 | 120 120 155 5,66
180 190 1,13 | 180 180 180 5,66
240 195 1,13 | 240 240 190 2,26
300 200 1,13| 300 300 210 4,53
600 210 0,45| 600 600 230 0,91
900 210 0,00 900 900 240 0,45
1200 220 0,45| 1200 1200
1800 220 0,00 | 1800 1800
Taxa média 28,49 Taxa média 74,70 Taxa média 24,67
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Tabela 20— Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Polimero Catiénico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 50 135,81 5 70 190,14 5 30 81,49
10 70 54,32 10 90 54,32| 10 40 27,16
15 70 0,00| 15 100 27,16 | 15 50 27,16
20 80 27,16| 20 110 27,16 20 70 54,32
30 90 13,58 | 30 130 27,16| 30 80 13,58
40 100 13,58 | 40 150 27,16 | 40 100 27,16
50 100 0,00 50 160 13,58| 50 110 13,58
60 110 13,58 | 60 170 13,58 | 60 115 6,79
120 135 566| 120 210 9,05| 120 145 6,79
180 155 4,53 | 180 230 4,53 | 180 165 4,53
240 160 1,13 | 240 240 2,26 | 240 175 2,26
300 170 2,26 | 300 300 185 2,26
600 195 1,13| 600 600 205 0,91
900 210 0,68 | 900 900 215 0,45
1200 210 0,00| 1200 1200 220 0,23
1800 220 0,23| 1800 1800 220 0,00
Taxa média 17,10 Taxa média 36,01 Taxa média 16,79

Tabela 21— Resultados de taxa de filtragdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o

coagulante PAC com o Polimero Catidnico ha dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 30 81,49 5 40 108,65 5 20 54,32
10 40 27,16 | 10 65 67,91 10 30 27,16
15 40 0,00| 15 80 40,74| 15 30 0,00
20 50 27,16| 20 95 40,74| 20 35 13,58
30 60 13,58 | 30 110 20,37| 30 40 6,79
40 60 0,00| 40 130 27,16 | 40 50 13,58
50 70 13,58 | 50 150 27,16 | 50 60 13,58
60 80 13,58 | 60 160 13,58| 60 60 0,00
120 120 9,05| 120 200 9,05| 120 80 4,53
180 140 4,53| 180 220 4,53| 180 100 4,53
240 150 2,26 | 240 225 1,13 | 240 110 2,26
300 150 0,00 300 230 1,13| 300 120 2,26
600 190 1,81| 600 230 0,00| 600 140 0,91
900 200 0,45| 900 240 0,45| 900 160 0,91
1200 210 0,45| 1200 240 0,00| 1200 170 0,45
1800 210 0,00 | 1800 240 0,00 | 1800 170 0,00
Taxa média 12,19 Taxa média 22,66 Taxa média 9,05
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Tabela 22— Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Polimero Catiénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 70 190,14 5 40 108,65 5 18 49,80
10 83 36,22| 10 46 15,39| 10 28 27,16
15 93 27,16 | 15 53 20,82 15 37 22,64
20 99 16,30 20 59 15,39| 20 45 22,64
30 107 9,96| 30 65 7,70 30 56 15,39
40 116 12,68| 40 73 10,86| 40 65 11,77
50 134 24,45| 50 78 7,70| 50 72 9,96
60 137 3,62 60 83 6,79| 60 78 8,15
120 150 3,02| 120 109 589 | 120 107 6,41
180 177 6,04 | 180 123 3,17 | 180 128 4,90
240 187 2,26 | 240 136 2,87 | 240 146 4,00
300 194 1,66 300 148 2,79| 300 167 4,83
600 228 1,55| 600 181 1,46| 600 218 2,31
900 237 0,38 | 900 212 1,40| 900 237 0,83
1200 1200 222 0,45| 1200 242 0,23
1800 1800 237 0,34 | 1800
Taxa média 23,96 Taxa média 13,23 Taxa média 12,73

Tabela 23— Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Polimero Catiénico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 33 90,54 5 22 58,85 5 10 27,16
10 45 31,69| 10 37 40,74| 10 21 30,78
15 57 31,69| 15 43 18,11| 15 33 32,59
20 65 22,64 20 50 18,11| 20 42 22,64
30 75 13,13| 30 58 11,32 30 53 15,84
40 87 16,30 | 40 65 9,05| 40 65 16,30
50 95 11,32| 50 73 11,32 50 75 12,68
60 103 11,32 60 83 12,68| 60 82 9,51
120 138 7,92 120 119 8,30| 120 117 8,00
180 167 6,41 | 180 141 4,90| 180 155 8,60
240 188 4,90| 240 166 5,66 | 240 182 6,19
300 205 3,77 | 300 185 4,30 300 202 4,38
600 227 1,01| 600 216 1,40 600 233 1,43
900 232 0,20| 900 226 0,45| 900 238 0,23
1200 233 0,08 | 1200 233 0,33 | 1200
1800 1800 1800
Taxa média 16,86 Taxa média 13,70 Taxa média 14,02
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Tabela 24— Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Polimero Catiénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 23 63,38 5 13 36,22 5 10 27,16
10 39 41,65| 10 18 12,68| 10 21 28,97
15 50 30,78 | 15 21 8,15| 15 31 28,97
20 62 31,69 20 24 8,15| 20 40 23,54
30 75 18,56| 30 28 589 | 30 50 13,58
40 87 15,39| 40 31 4,07| 40 61 15,39
50 100 18,11| 50 36 6,34| 50 71 12,68
60 110 13,58 | 60 41 6,34| 60 85 19,01
120 151 9,36| 120 67 589 | 120 131 10,56
180 182 6,87 | 180 81 3,32| 180 168 8,30
240 203 4,90| 240 92 2,41 | 240 191 5,21
300 217 3,02| 300 104 2,72| 300 218 6,11
600 237 0,91| 600 124 0,91| 600 247 1,30
900 240 0,15| 900 141 0,75| 900 250 0,15
1200 1200 161 0,91| 1200
1800 1800 168 0,17 | 1800
Taxa média 18,45 Taxa média 6,56 Taxa média 14,35

Tabela 25 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo

(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 197 534,19 5 203 552,30 5 100 271,62
10 220 63,38| 10 250 126,76 | 10 137 99,60
15 227 18,11 | 15 15 163 72,43
20 228 453 20 20 170 18,11
30 233 6,79| 30 30 180 13,58
40 40 40 193 18,11
50 50 50 210 22,64
60 60 60 223 18,11
120 120 120 250 6,04
180 180 180

240 240 240

300 300 300

600 600 600

900 900 900

1200 1200 1200

1800 1800 1800
Taxa média 125,40 Taxa média 339,53 Taxa média 60,03
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Tabela 26 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo

(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 108 294,26 5 160 434,60 5 100 271,62
10 150 113,18 | 10 237 208,25| 10 133 90,54
15 158 22,64 | 15 250 36,22 | 15 150 45,27
20 168 27,16| 20 20 157 18,11
30 30 30 177 27,16
40 40 40 185 11,32
50 50 50 205 27,16
60 60 60 213 11,32
120 120 120 240 6,04
180 180 180

240 240 240

300 300 300

600 600 600

900 900 900

1200 1200 1200

1800 1800 1800
Taxa média 114,31 Taxa média 226,35 Taxa média 56,50

Tabela 27 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo

(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 217 588,52 5 200 543,25 5 80 217,30
10 228 31,69| 10 250 135,81 10 133 144,87
15 232 9,05| 15 15 147 36,22
20 237 13,58 | 20 20 167 54,32
30 245 11,77 30 30 190 31,69
40 40 40 203 18,11
50 50 50 223 27,16
60 60 60 240 22,64
120 120 120

180 180 180

240 240 240

300 300 300

600 600 600

900 900 900

1200 1200 1200

1800 1800 1800
Taxa média 130,92 Taxa média 339,53 Taxa média 69,04
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Tabela 28 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 150 407,44 5 180 488,92 5 60 162,97
10 170 54,32 10 210 81,49| 10 70 27,16
15 180 27,16 | 15 230 54,32 | 15 70 0,00
20 190 27,16| 20 240 27,16 20 80 27,16
30 190 0,00 30 240 0,00 30 80 0,00
40 190 0,00 40 240 0,00 40 80 0,00
50 200 13,58 | 50 240 0,00 50 90 13,58
60 200 0,00 60 240 0,00 60 90 0,00
120 210 2,26 | 120 240 0,00 120 110 4,53
180 220 2,26| 180 240 0,00| 180 120 2,26
240 220 0,00| 240 240 0,00| 240 130 2,26
300 220 0,00 300 240 0,00| 300 140 2,26
600 230 0,45| 600 240 0,00| 600 180 1,81
900 230 0,00 900 240 0,00| 900 210 1,36
1200 230 0,00| 1200 240 0,00| 1200 230 0,91
1800 230 0,00 | 1800 240 0,00 | 1800 230 0,00
Taxa média 33,42 Taxa média 40,74 Taxa média 15,39

Tabela 29 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 170 461,76 5 180 488,92 5 30 81,49
10 210 108,65| 10 210 81,49 10 40 27,16
15 220 27,16 | 15 230 54,32 | 15 40 0,00
20 220 0,00 20 230 0,00 20 40 0,00
30 220 0,00 30 230 0,00 30 50 13,58
40 230 13,58 | 40 230 0,00 40 50 0,00
50 230 0,00 50 240 13,58| 50 50 0,00
60 230 0,00 60 240 0,00 60 50 0,00
120 240 2,26 | 120 240 0,00| 120 60 2,26
180 240 0,00| 180 240 0,00| 180 70 2,26
240 240 0,00| 240 240 0,00| 240 80 2,26
300 240 0,00 300 240 0,00| 300 90 2,26
600 240 0,00 600 240 0,00| 600 110 0,91
900 240 0,00 900 240 0,00| 900 120 0,45
1200 240 0,00| 1200 240 0,00| 1200 140 0,91
1800 240 0,00 | 1800 240 0,00 | 1800 150 0,23
Taxa média 38,34 Taxa média 39,89 Taxa média 8,36
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Tabela 30 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 100 271,62 5 100 271,62 5 40 108,65
10 210 298,79| 10 200 271,62 10 50 27,16
15 240 81,49| 15 230 81,49 15 50 0,00
20 240 20 240 27,16 20 50 0,00
30 240 30 240 30 60 13,58
40 240 40 240 40 60 0,00
50 240 50 240 50 60 0,00
60 240 60 240 60 70 13,58
120 240 120 240 120 90 4,53
180 240 180 240 180 100 2,26
240 240 240 240 240 105 1,13
300 240 300 240 300 110 1,13
600 240 600 240 600 180 3,17
900 240 900 240 900 240 2,72
1200 240 1200 240 1200 240 0,00
1800 240 1800 240 1800 240 0,00
Taxa média 217,30 Taxa média 162,97 Taxa média 11,12

Tabela 31 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 93 253,52 5 97 262,57 5 20 54,32
10 113 54,32 | 10 103 18,11| 10 22 4,53
15 117 9,05| 15 107 9,05| 15 25 9,05
20 117 0,00 20 110 9,05| 20 27 4,53
30 117 0,00 30 115 6,79| 30 28 2,26
40 117 0,00| 40 117 2,26| 40 30 2,26
50 117 0,00| 50 117 0,00 50 35 6,79
60 118 2,26 | 60 117 0,00 60 37 2,26
120 128 2,26 | 120 127 2,26| 120 47 2,26
180 135 151| 180 132 1,13 | 180 57 2,26
240 135 0,00| 240 137 1,13 | 240 57 0,00
300 143 1,89| 300 137 0,00| 300 58 0,38
600 152 0,38 | 600 147 0,45| 600 75 0,75
900 167 0,68 | 900 158 0,53| 900 83 0,38
1200 178 0,53| 1200 170 0,53 | 1200 90 0,30
1800 192 0,30 | 1800 173 0,08 | 1800 100 0,23
Taxa média 20,42 Taxa média 19,62 Taxa média 5,79




124

Tabela 32 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 113 307,84 5 60 162,97 5 12 31,69
10 123 27,16| 10 63 9,05| 10 17 13,58
15 125 453| 15 63 0,00| 15 18 4,53
20 125 0,00| 20 67 10,86| 20 18 0,00
30 126 181 30 70 3,62| 30 22 4,53
40 127 0,91 40 72 2,26| 40 25 4,53
50 128 0,91| 50 75 4,53| 50 25 0,00
60 128 0,91| 60 75 0,00 60 28 4,53
120 138 2,26 | 120 83 1,89| 120 40 2,64
180 142 0,83 | 180 92 1,89| 180 45 1,13
240 145 0,68| 240 93 0,38| 240 48 0,75
300 150 1,13| 300 95 0,38 | 300 52 0,75
600 162 0,53 | 600 137 1,89| 600 65 0,60
900 175 0,60 | 900 147 0,45| 900 75 0,45
1200 183 0,38| 1200 153 0,30 | 1200 90 0,68
1800 195 0,26 | 1800 158 0,11 | 1800 108 0,41
Taxa média 21,92 Taxa média 12,54 Taxa média 4,43

Tabela 33 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 163 443,65 5 53 144,87 5 15 40,74
10 177 36,22 | 10 53 0,00| 10 18 9,05
15 185 22,64| 15 53 0,00| 15 22 9,05
20 188 9,05| 20 55 453 20 25 9,05
30 190 2,26| 30 58 4,53 30 27 2,26
40 192 2,26| 40 60 2,26| 40 33 9,05
50 195 4,53| 50 62 2,26| 50 33 0,00
60 195 0,00 60 63 2,26| 60 37 4,53
120 207 2,64| 120 73 2,26| 120 48 2,64
180 213 151| 180 78 1,13 | 180 53 1,13
240 217 0,75| 240 83 1,13 | 240 60 1,51
300 222 1,13| 300 85 0,38 | 300 63 0,75
600 233 0,53 | 600 98 0,60| 600 85 0,98
900 235 0,08 | 900 108 0,45| 900 100 0,68
1200 238 0,15| 1200 113 0,23 | 1200 113 0,60
1800 243 0,11 | 1800 135 0,49 | 1800 138 0,57
Taxa média 32,97 Taxa média 10,46 Taxa média 5,79




125

Tabela 34 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero aniénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 187 507,03 5 127 344,06 5 50 135,81
10 203 45,27 10 147 54,32| 10 71 57,95
15 213 2535| 15 155 21,73| 15 83 32,59
20 220 19,92 20 159 12,68| 20 89 16,30
30 226 8,15 30 169 12,68| 30 100 14,49
40 232 8,15| 40 177 11,77 40 110 13,58
50 235 4,53| 50 187 12,68 | 50 119 11,77
60 237 2,72 60 193 8,15 60 127 11,77
120 241 0,75| 120 216 528 | 120 165 8,60
180 180 227 2,41| 180 193 6,26
240 240 232 1,28 | 240 208 3,47
300 300 236 0,75| 300 222 3,17
600 600 600 238 0,72
900 900 900
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 69,10 Taxa média 40,65 Taxa média 24,35

Tabela 35 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero anidnico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 60 162,97 5 14 38,03 5 13 36,22
10 77 4527 10 26 32,59| 10 22 22,64
15 90 36,22| 15 31 12,68 | 15 43 58,85
20 97 18,11| 20 36 14,49 20 57 36,22
30 105 11,77 30 46 13,13| 30 67 13,58
40 118 16,75| 40 53 9,96| 40 80 18,11
50 129 15,39| 50 61 10,86| 50 93 18,11
60 139 13,13| 60 70 12,22 60 107 18,56
120 171 7,32| 120 101 7,02| 120 155 10,86
180 191 4,60| 180 126 5 73| 180 186 7,09
240 205 3,09| 240 146 4,45| 240 203 3,85
300 212 1,58| 300 161 3,47 | 300 216 2,87
600 226 0,62 | 600 207 2,08 | 600 230 0,65
900 900 230 1,01 | 900
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 25,91 Taxa média 11,98 Taxa média 19,05
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Tabela 36 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero aniénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo | tempo | Volume | Filtragdo | tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) | (L/m2.min) (s) (mL) | (L/m2.min) (s) (mL) | (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 50 135,81 5 13 36,22 5 17 45,27
10 66 43,46 10 23 27,16 10 29 32,59
15 73 19,92 15 32 23,54 15 43 38,03
20 84 28,97 20 38 16,30 20 53 28,97
30 94 13,58 30 45 9,05 30 63 13,58
40 107 17,20 40 49 6,34 40 82 25,35
50 118 15,84 50 57 9,96 50 99 22,64
60 127 12,22 60 65 10,86 60 108 12,68
120 166 8,75 120 98 7,47 120 153 10,19
180 189 5,21 180 121 5,28 180 184 7,09
240 203 3,24 240 142 4,68 240 206 4,83
300 212 1,96 300 159 3,85 300 221 3,55
600 227 0,68 600 205 2,08 600 237 0,69
900 231 0,20 900 223 0,81 900
1200 1200 232 0,41| 1200
1800 1800 1800
Taxa média 21,93 Taxa média 10,93 Taxa média 18,88

Tabela 37 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero anidnico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume Filtrac&o tempo | Volume | Filtragcéo tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 130 353,11 5 130 353,11 5 50 135,81
10 150 54,32 10 150 54,32 10 70 54,32
15 150 0,00 15 155 13,58 15 70 0,00
20 150 0,00 20 160 13,58 20 80 27,16
30 160 13,58 30 170 13,58 30 90 13,58
40 160 0,00 40 175 6,79 40 90 0,00
50 170 13,58 50 180 6,79 50 100 13,58
60 170 0,00 60 190 13,58 60 100 0,00
120 190 4,53 120 215 5,66 120 130 6,79
180 190 0,00 180 230 3,40 180 150 4,53
240 200 2,26 240 240 2,26 240 170 4,53
300 200 0,00 300 240 0,00 300 190 4,53
600 210 0,45 600 240 0,00 600 230 1,81
900 220 0,45 900 240 0,00 900 240 0,45
1200 220 0,00 1200 240 0,00 1200 240 0,00
1800 220 0,00| 1800 240 0,00 1800 240 0,00
Taxa média 27,64 Taxa média 30,42 Taxa média 16,69
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Tabela 38 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o

coagulante PAC com o polimero aniénico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo | tempo | Volume | Filtragdo tempo | Volume | Filtragdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 70 190,14 5 40 108,65 5 20 54,32
10 85 40,74 10 50 27,16 10 30 27,16
15 95 27,16 15 60 27,16 15 35 13,58
20 100 13,58 20 70 27,16 20 40 13,58
30 100 0,00 30 90 27,16 30 50 13,58
40 105 6,79 40 100 13,58 40 60 13,58
50 120 20,37 50 110 13,58 50 65 6,79
60 130 13,58 60 120 13,58 60 70 6,79
120 140 2,26 120 160 9,05 120 100 6,79
180 165 5,66 180 185 5,66 180 110 2,26
240 185 4,53 240 200 3,40 240 125 3,40
300 200 3,40 300 210 2,26 300 135 2,26
600 215 0,68 600 220 0,45 600 170 1,58
900 220 0,23 900 225 0,23 900 185 0,68
1200 220 0,00 1200 225 0,00 1200 200 0,68
1800 220 0,00 1800 230 0,11| 1800 215 0,34
Taxa média 20,57 Taxa média 17,45 Taxa média 10,46

Tabela 39 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero aniénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragcdo | tempo | Volume | Filtragcdo | tempo | Volume | Filtragcéo
(s) (mL) | (L/m2min) (s) (mL) | (L/m2.min) (s) (mL) | (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 40 108,65 5 50 135,81 5 15 40,74
10 50 27,16 10 50 0,00 10 20 13,58
15 55 13,58 15 55 13,58 15 20 0,00
20 60 13,58 20 60 13,58 20 20 0,00
30 70 13,58 30 60 0,00 30 20 0,00
40 75 6,79 40 60 0,00 40 25 6,79
50 80 6,79 50 65 6,79 50 25 0,00
60 85 6,79 60 70 6,79 60 30 6,79
120 115 6,79 120 85 3,40 120 40 2,26
180 130 3,40 180 90 1,13 180 50 2,26
240 145 3,40 240 100 2,26 240 50 0,00
300 150 1,13 300 105 1,13 300 55 1,13
600 185 1,58 600 125 0,91 600 70 0,68
900 205 0,91 900 135 0,45 900 80 0,45
1200 215 0,45| 1200 145 0,45| 1200 80 0,00
1800 225 0,23| 1800 160 0,34 | 1800 90 0,23
Taxa média 13,43 Taxa média 11,66 Taxa média 4,68
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Tabela 40 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero aniénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume Filtragcéo tempo | Volume | Filtragdo tempo | Volume | Filtragéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 117 316,90 5 80 217,30 5 30 81,49
10 127 27,16 10 100 54,32 10 40 27,16
15 136 26,26 15 110 27,16 15 50 27,16
20 140 9,96 20 119 23,54 20 60 27,16
30 150 13,58 30 126 9,96 30 70 13,58
40 157 9,05 40 133 9,96 40 79 11,77
50 163 8,15 50 143 13,58 50 85 9,05
60 167 5,43 60 151 10,86 60 92 9,05
120 187 4,53 120 170 4,23 120 155 14,34
180 197 2,26 180 195 5,58 180 173 4,07
240 205 1,96 240 211 3,77 240 187 3,02
300 212 1,51 300 220 1,96 300 202 3,47
600 221 0,39 600 227 0,30 600 230 1,27
900 223 0,12 900 230 0,15 900 237 0,30
1200 224 0,03| 1200 1200
1800 230 0,14| 1800 1800
Taxa média 26,71 Taxa média 27,33 Taxa média 16,64
Tabela 41 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero aniénico na dosagem de 2,5 mg/g de SST
GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo | tempo | Volume | Filtragdo tempo | Volume | Filtragéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 63 172,03 5 27 72,43 5 20 54,32
10 80 45,27 10 40 36,22 10 33 36,22
15 89 23,54 15 50 27,16 15 42 23,54
20 95 18,11 20 60 27,16 20 47 12,68
30 103 10,86 30 69 11,77 30 57 13,58
40 111 9,96 40 80 15,39 40 65 10,86
50 117 8,15 50 88 11,32 50 73 11,77
60 127 13,58 60 95 9,51 60 82 11,32
120 167 9,05 120 132 8,30 120 118 8,30
180 183 3,77 180 162 6,79 180 140 4,90
240 197 3,02 240 184 4,98 240 162 4,90
300 210 3,02 300 195 2,57 300 175 3,02
600 223 0,60 600 222 1,21 600 218 1,96
900 227 0,15 900 227 0,21 900 223 0,23
1200 1200 1200 230 0,30
1800 1800 1800
Taxa média 22,94 Taxa média 16,79 Taxa média 13,19
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Tabela 42 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero aniénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 60 162,97 5 27 72,43 5 8 22,64
10 70 27,16| 10 40 36,22 10 13 13,58
15 77 18,11 | 15 47 18,11 | 15 18 11,77
20 81 11,77 20 53 18,11 20 22 10,86
30 88 9,96| 30 63 13,58| 30 30 11,32
40 95 9,51| 40 70 8,60| 40 37 9,05
50 101 7,70 50 77 9,51| 50 40 4,53
60 107 7,70 60 81 6,34| 60 47 9,05
120 143 8,30 | 120 106 5,66| 120 70 5,28
180 163 4,53 | 180 127 4,60| 180 87 3,77
240 173 2,26 | 240 145 4,07| 240 100 3,02
300 187 3,02| 300 155 2,26 | 300 113 3,02
600 215 1,28| 600 185 1,36| 600 150 1,66
900 228 0,60 | 900 201 0,75| 900 170 0,91
1200 233 0,23| 1200 210 0,39 | 1200 183 0,60
1800 1800 215 0,11 | 1800 207 0,53
Taxa média 18,34 Taxa média 12,63 Taxa média 6,97

Tabela 43 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo

(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 163 443,65 5 180 488,92 5 70 190,14
10 220 153,92| 10 250 190,14| 10 113 117,70
15 230 27,16 15 15 130 45,27
20 233 9,05| 20 20 140 27,16
30 237 4,53| 30 30 160 27,16
40 40 40 167 9,05
50 50 50 180 18,11
60 60 60 210 40,74
120 120 120 237 6,04
180 180 180 250 3,02
240 240 240

300 300 300

600 600 600

900 900 900

1200 1200 1200

1800 1800 1800
Taxa média 127,66 Taxa média 339,53 Taxa média 48,44
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Tabela 44 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo

(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 180 488,92 5 200 543,25 5 60 162,97
10 217 99,60| 10 237 99,60 | 10 77 45,27
15 223 18,11 | 15 247 27,16 | 15 123 126,76
20 230 18,11 | 20 250 9,05| 20 142 49,80
30 237 9,05| 30 30 152 13,58
40 243 9,05| 40 40 183 43,01
50 50 50 215 43,01
60 60 60 227 15,84
120 120 120 242 3,40
180 180 180

240 240 240

300 300 300

600 600 600

900 900 900

1200 1200 1200

1800 1800 1800
Taxa média 107,14 Taxa média 169,77 Taxa média 55,96

Tabela 45 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo

(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 163 443,65 5 187 507,03 5 87 235,41
10 223 162,97 | 10 237 135,81 10 110 63,38
15 237 36,22| 15 250 36,22| 15 133 63,38
20 247 27,16| 20 20 147 36,22
30 30 30 155 11,32
40 40 40 183 38,48
50 50 50 200 22,64
60 60 60 223 31,69
120 120 120 247 5,28
180 180 180

240 240 240

300 300 300

600 600 600

900 900 900

1200 1200 1200

1800 1800 1800
Taxa média 167,50 Taxa média 226,35 Taxa média 56,42
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Tabela 46 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 200 543,25 5 210 570,41 5 50 135,81
10 220 54,32 10 230 54,32| 10 50 0,00
15 230 27,16 | 15 240 27,16 | 15 50 0,00
20 230 0,00| 20 240 0,00 20 50 0,00
30 230 0,00 30 250 13,58| 30 60 13,58
40 230 0,00 40 250 0,00 40 60 0,00
50 230 0,00 50 250 0,00 50 60 0,00
60 235 6,79| 60 250 0,00 60 60 0,00
120 240 1,13| 120 250 0,00 120 70 2,26
180 245 1,13| 180 250 0,00| 180 70 0,00
240 245 0,00| 240 250 0,00| 240 80 2,26
300 245 0,00 300 250 0,00| 300 90 2,26
600 245 0,00 600 250 0,00| 600 100 0,45
900 245 0,00 900 250 0,00| 900 120 0,91
1200 245 0,00| 1200 250 0,00| 1200 125 0,23
1800 245 0,00| 1800 250 0,00 | 1800 140 0,34
Taxa média 39,61 Taxa média 41,59 Taxa média 9,88

Tabela 47 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 200 543,25 5 230 624,74 5 30 81,49
10 210 27,16 | 10 250 54,32 10 40 27,16
15 220 27,16 | 15 250 0,00| 15 40 0,00
20 220 0,00 20 250 0,00 20 40 0,00
30 220 0,00 30 250 0,00 30 50 13,58
40 220 0,00| 40 250 0,00 40 50 0,00
50 220 0,00 50 250 0,00 50 50 0,00
60 220 0,00 60 250 0,00 60 50 0,00
120 230 2,26 | 120 250 0,00| 120 60 2,26
180 230 0,00| 180 250 0,00| 180 70 2,26
240 230 0,00| 240 250 0,00| 240 75 1,13
300 240 2,26 | 300 250 0,00| 300 80 1,13
600 240 0,00 600 250 0,00| 600 100 0,91
900 240 0,00 900 250 0,00 900 120 0,91
1200 240 0,00| 1200 250 0,00| 1200 210 4,07
1800 240 0,00 | 1800 250 0,00 | 1800 210 0,00
Taxa média 37,63 Taxa média 42,44 Taxa média 8,43
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Tabela 48 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 200 543,25 5 170 461,76 5 30 81,49
10 210 27,16| 10 200 81,49| 10 40 27,16
15 210 0,00| 15 200 0,00 15 40 0,00
20 220 27,16| 20 210 27,16 20 40 0,00
30 220 0,00 30 210 0,00 30 40 0,00
40 220 0,00 40 210 0,00 40 40 0,00
50 220 0,00 50 220 13,58| 50 50 13,58
60 230 13,58 | 60 220 0,00 60 50 0,00
120 240 2,26 | 120 230 2,26| 120 60 2,26
180 240 0,00| 180 230 0,00| 180 70 2,26
240 240 0,00| 240 240 2,26 | 240 70 0,00
300 240 0,00 300 250 2,26 | 300 80 2,26
600 240 0,00 600 250 0,00| 600 90 0,45
900 240 0,00 900 250 0,00| 900 90 0,00
1200 240 0,00| 1200 250 0,00 | 1200 90 0,00
1800 240 0,00 | 1800 250 0,00 | 1800 90 0,00
Taxa média 38,34 Taxa média 36,92 Taxa média 8,09

Tabela 49 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 143 389,33 5 90 244,46 5 25 67,91
10 170 72,43 | 10 95 13,58 | 10 27 4,53
15 173 9,05| 15 103 22,64 15 27 0,00
20 177 9,05| 20 106 7,24| 20 27 0,00
30 178 2,26| 30 107 1,36| 30 30 4,53
40 182 453| 40 108 1,81 40 37 9,05
50 183 2,26| 50 109 091| 50 38 1,81
60 185 2,26 | 60 110 1,36| 60 40 2,72
120 195 2,26 | 120 118 1,89| 120 47 1,51
180 196 0,23| 180 122 0,75| 180 57 2,26
240 197 0,23| 240 127 1,13 | 240 57 0,00
300 198 0,30 | 300 130 0,75| 300 57 0,00
600 208 0,45| 600 140 0,45| 600 67 0,45
900 217 0,38| 900 150 0,45| 900 77 0,45
1200 223 0,30| 1200 158 0,38 | 1200 90 0,60
1800 230 0,15| 1800 167 0,19 | 1800 98 0,19
Taxa média 30,97 Taxa média 18,71 Taxa média 6,00
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Tabela 50 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 93 253,52 5 84 228,16 5 20 54,32
10 102 22,64| 10 86 543| 10 25 13,58
15 103 453| 15 87 1,81 15 31 15,39
20 103 0,00| 20 88 453 20 35 11,77
30 103 0,00 30 92 4,53 30 37 2,26
40 107 453| 40 95 4,53| 40 40 4,53
50 109 3,17| 50 97 2,26| 50 42 3,17
60 112 3,62| 60 97 0,00| 60 45 3,62
120 122 2,26 | 120 107 2,26| 120 62 3,77
180 127 1,13| 180 113 151| 180 65 0,75
240 132 1,13 | 240 117 0,75| 240 67 0,45
300 135 0,75| 300 120 0,75| 300 70 0,68
600 152 0,75| 600 130 0,45| 600 85 0,68
900 163 0,53 | 900 140 0,45| 900 103 0,83
1200 177 0,60| 1200 153 0,60 | 1200 115 0,53
1800 185 0,19| 1800 165 0,26 | 1800 118 0,08
Taxa média 18,71 Taxa média 16,14 Taxa média 7,28

Tabela 51 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 127 344,06 5 75 203,72 5 17 45,27
10 132 14,49 | 10 76 2,72 10 20 9,05
15 133 2,72 15 77 1,81 15 25 13,58
20 135 543| 20 78 453 20 28 9,05
30 137 2,72 30 79 091| 30 30 2,26
40 138 1,81| 40 83 589| 40 32 2,26
50 139 0,91 50 84 091| 50 37 6,79
60 140 1,36| 60 86 2,72| 60 38 2,26
120 150 2,26 | 120 93 1,66| 120 48 2,26
180 155 1,13 | 180 100 151| 180 55 1,51
240 160 1,13 | 240 103 0,75| 240 57 0,38
300 165 1,13| 300 105 0,38 | 300 63 1,51
600 182 0,75| 600 122 0,75| 600 78 0,68
900 195 0,60 | 900 130 0,38| 900 88 0,45
1200 203 0,38| 1200 140 0,45| 1200 98 0,45
1800 218 0,34 | 1800 155 0,34 | 1800 117 0,41
Taxa média 23,83 Taxa média 14,34 Taxa média 6,14
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Tabela 52 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero Nao Iénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 173 470,82 5 130 353,11 5 47 126,76
10 210 99,60| 10 160 81,49| 10 63 45,27
15 222 32,59| 15 176 43,46 | 15 73 27,16
20 230 21,73 20 187 30,78| 20 83 27,16
30 239 11,77 30 200 17,20 30 90 9,05
40 241 2,72 40 210 13,58| 40 99 12,68
50 241 0,91| 50 218 10,86| 50 107 10,86
60 243 1,81| 60 227 12,68 | 60 115 10,86
120 247 0,91 120 241 3,02| 120 152 8,30
180 180 246 1,13| 180 178 5,96
240 240 240 199 4,60
300 300 300 214 3,55
600 600 600 239 1,12
900 900 900
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 71,43 Taxa média 56,73 Taxa média 22,56

Tabela 53 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero N&o 16nico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 110 298,79 5 30 81,49 5 18 49,80
10 126 4255| 10 34 10,86| 10 32 36,22
15 135 2535| 15 37 7,24| 15 42 27,16
20 142 18,11| 20 39 7,24| 20 50 22,64
30 150 11,32 30 43 543| 30 62 15,84
40 156 8,15| 40 47 453 40 72 13,58
50 161 6,34| 50 51 6,34| 50 82 13,58
60 171 13,58 | 60 57 7,24| 60 89 10,41
120 199 6,49 | 120 78 4,75| 120 132 9,58
180 215 3,55| 180 98 4,53| 180 164 7,24
240 222 151| 240 114 3,77| 240 189 5,66
300 229 1,58| 300 126 2,64 | 300 207 4,23
600 236 0,32| 600 176 2,26 | 600 237 1,36
900 900 207 1,39 900
1200 1200 224 0,80| 1200
1800 1800 230 0,13 | 1800
Taxa média 33,66 Taxa média 9,42 Taxa média 16,72
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Tabela 54 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero Néo Iénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 77 208,25 5 12 33,50 5 10 27,16
10 88 31,69| 10 18 16,30 10 20 27,16
15 97 22,64 | 15 23 12,68 | 15 30 27,16
20 108 31,69 20 26 9,05| 20 41 28,97
30 115 9,05| 30 29 4,07| 30 52 14,94
40 123 11,32 40 32 3,62| 40 63 15,84
50 133 13,58 | 50 38 8,15| 50 73 13,58
60 141 10,86 | 60 41 3,62| 60 83 13,58
120 175 7,62| 120 63 4,98 | 120 126 9,58
180 198 5,13| 180 79 3,62| 180 158 7,24
240 214 3,70| 240 94 3,55| 240 183 5,81
300 220 1,28 | 300 108 3,09| 300 204 4,60
600 232 0,57 | 600 155 2,14 | 600 239 1,58
900 900 191 1,61| 900
1200 1200 212 0,95| 1200
1800 1800 232 0,46 | 1800
Taxa média 27,49 Taxa média 6,96 Taxa média 15,17

Tabela 55 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero N&o 16nico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 110 298,79 5 190 516,09 5 40 108,65
10 160 135,81| 10 200 27,16 10 45 13,58
15 180 54,32 | 15 210 27,16 | 15 50 13,58
20 190 27,16| 20 220 27,16 | 20 55 13,58
30 195 6,79| 30 230 13,58| 30 60 6,79
40 200 6,79| 40 230 40 65 6,79
50 200 0,00 50 245 20,37 50 70 6,79
60 205 6,79| 60 60 70 0,00
120 220 3,40 | 120 120 85 3,40
180 225 1,13 | 180 180 95 2,26
240 230 1,13 | 240 240 105 2,26
300 235 1,13| 300 300 110 1,13
600 235 0,00 600 600 145 1,58
900 235 0,00 900 900 170 1,13
1200 235 0,00| 1200 1200 190 0,91
1800 235 0,00 | 1800 1800 215 0,57
Taxa média 33,95 Taxa média 105,25 Taxa média 11,44




136

Tabela 56 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero Nao Iénico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 140 380,27 5 90 244,46 5 25 67,91
10 150 27,16| 10 100 27,16| 10 35 27,16
15 150 0,00| 15 110 27,16 | 15 45 27,16
20 160 27,16| 20 115 13,58 | 20 50 13,58
30 165 6,79| 30 120 6,79| 30 60 13,58
40 170 6,79| 40 125 6,79| 40 65 6,79
50 175 6,79| 50 130 6,79| 50 75 13,58
60 180 6,79| 60 135 6,79| 60 80 6,79
120 200 453 | 120 160 5,66| 120 115 7,92
180 200 0,00| 180 175 3,40 | 180 140 5,66
240 205 1,13 | 240 195 4,53| 240 165 5,66
300 210 1,13 | 300 210 3,40| 300 185 4,53
600 215 0,23 | 600 245 1,58| 600 235 2,26
900 220 0,23 | 900 245 0,00| 900 240 0,23
1200 220 0,00| 1200 245 0,00| 1200 240 0,00
1800 230 0,23| 1800 245 0,00 | 1800 240 0,00
Taxa média 29,33 Taxa média 22,38 Taxa média 12,68

Tabela 57 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero N&o 16nico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 50 135,81 5 50 135,81 5 20 54,32
10 60 27,16 | 10 60 27,16 10 30 27,16
15 70 27,16 | 15 70 27,16 | 15 30 0,00
20 80 27,16| 20 80 27,16 | 20 40 27,16
30 90 13,58 | 30 80 0,00 30 50 13,58
40 100 13,58 | 40 90 13,58| 40 60 13,58
50 100 0,00 50 100 13,58| 50 70 13,58
60 110 13,58 | 60 100 0,00 60 70 0,00
120 140 6,79| 120 120 4,53 | 120 100 6,79
180 160 4,53| 180 140 4,53| 180 120 4,53
240 170 2,26 | 240 160 4,53| 240 130 2,26
300 190 4,53 | 300 180 4,53 | 300 150 4,53
600 220 1,36| 600 220 1,81| 600 190 1,81
900 230 0,45| 900 240 0,91| 900 220 1,36
1200 230 0,00| 1200 240 0,00| 1200 230 0,45
1800 230 0,00 | 1800 240 0,00 | 1800 240 0,23
Taxa média 17,37 Taxa média 16,58 Taxa média 10,71




137

Tabela 58 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero Nao Iénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 97 262,57 5 67 181,08 5 33 90,54
10 107 27,16| 10 87 54,32| 10 43 27,16
15 112 13,58 | 15 92 13,58 | 15 52 22,64
20 113 3,62| 20 98 16,30 20 60 22,64
30 119 8,60 30 103 7,70 30 70 13,58
40 121 1,81| 40 107 543| 40 74 5,43
50 125 589| 50 110 4,07| 50 79 7,24
60 130 6,79| 60 115 6,34| 60 83 5,43
120 148 4,15| 120 135 4,53 | 120 108 5,66
180 160 2,64| 180 147 2,64| 180 130 4,90
240 170 2,26 | 240 162 3,40| 240 147 3,77
300 182 2,64 | 300 178 3,77| 300 163 3,77
600 208 1,21| 600 205 1,21| 600 210 2,11
900 225 0,75| 900 223 0,83 | 900 230 0,91
1200 232 0,30| 1200 230 0,30 | 1200
1800 238 0,15| 1800 237 0,15| 1800
Taxa média 21,51 Taxa média 19,10 Taxa média 15,41

Tabela 59 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero N&o 16nico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 57 153,92 5 43 117,70 5 20 54,32
10 73 4527 10 53 27,16 10 37 45,27
15 83 27,16 | 15 60 18,11| 15 50 36,22
20 90 18,11| 20 64 10,86| 20 55 13,58
30 97 9,05| 30 72 10,41| 30 62 9,05
40 105 11,32 40 78 9,05| 40 70 11,32
50 108 4,53 | 50 83 6,79| 50 77 9,05
60 117 11,32 60 92 11,32 60 82 6,79
120 143 6,04| 120 120 6,41| 120 112 6,79
180 163 4,53| 180 143 5,28 | 180 132 4,53
240 183 4,53 | 240 157 3,02| 240 155 5,28
300 202 4,15| 300 177 4,53 | 300 170 3,40
600 233 1,43| 600 228 2,34 | 600 233 2,87
900 237 0,15| 900 233 0,23| 900 240 0,30
1200 240 0,15| 1200 240 0,30| 1200
1800 1800 1800
Taxa média 20,11 Taxa média 15,57 Taxa média 14,91
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Tabela 60 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC com o polimero Nao Iénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 60 162,97 5 20 54,32 5 20 54,32
10 70 27,16| 10 28 22,64 10 33 36,22
15 78 22,64 | 15 33 13,58 | 15 43 27,16
20 80 453| 20 37 9,05| 20 53 27,16
30 85 6,79| 30 43 9,05| 30 58 6,79
40 92 9,05| 40 48 6,79| 40 70 15,84
50 95 453| 50 55 9,05| 50 77 9,05
60 102 9,05| 60 58 4,53| 60 90 18,11
120 128 6,04| 120 88 6,79 | 120 133 9,81
180 148 4,53 | 180 112 5,28 | 180 160 6,04
240 165 3,77| 240 145 7,55| 240 180 4,53
300 182 3,77| 300 182 8,30 | 300 190 2,26
600 218 1,66| 600 212 1,36| 600 233 1,96
900 235 0,75| 900 225 0,60| 900 233 0,00
1200 240 0,23| 1200 233 0,38 | 1200 237 0,15
1800 1800 237 0,08 | 1800 240 0,08
Taxa média 17,83 Taxa média 9,96 Taxa média 13,72

Tabela 61 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC sem adicdo de condicionante guimico (Branco)

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 200 543,25 5 180 488,92 5 80 217,30
10 210 27,16 | 10 195 40,74| 10 90 27,16
15 240 81,49| 15 200 13,58 | 15 95 13,58
20 245 13,58 | 20 205 13,58| 20 100 13,58
30 30 210 6,79| 30 105 6,79
40 40 220 13,58 | 40 115 13,58
50 50 240 27,16 | 50 120 6,79
60 60 245 6,79| 60 125 6,79
120 120 120 180 12,45
180 180 180 200 4,53
240 240 240 225 5,66
300 300 300 240 3,40
600 600 600 245 0,23
900 900 900
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 166,37 Taxa média 76,39 Taxa média 25,53
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Tabela 62 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC sem adi¢cdo de condicionante quimico (Branco)

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 200 543,25 5 180 488,92 5 55 149,39
10 240 108,65| 10 200 54,32| 10 85 81,49
15 245 13,58 | 15 230 81,49 15 113 74,70
20 20 240 27,16 20 120 20,37
30 30 250 13,58| 30 123 4,53
40 40 40 136 17,20
50 50 50 145 12,22
60 60 60 150 6,79
120 120 120 170 4,53
180 180 180 190 4,53
240 240 240 200 2,34
300 300 300 210 2,07
600 600 600 215 0,24
900 900 900 220 0,21
1200 1200 1200 230 0,48
1800 1800 1800 245 0,34
Taxa média 221,83 Taxa média 133,10 Taxa média 23,84

Tabela 63 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante PAC sem adicdo de condicionante guimico (Branco)

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 50 0,00
5 150 407,44 5 100 271,62 5 60 27,16
10 160 27,16 | 10 120 54,32 10 70 27,16
15 175 40,74| 15 140 54,32 | 15 85 40,74
20 180 13,58 | 20 160 54,32 20 90 13,58
30 190 13,58 | 30 170 13,58| 30 100 13,58
40 200 13,58 | 40 180 13,58 | 40 105 6,79
50 205 6,79| 50 185 6,79| 50 105 0,00
60 210 6,79| 60 210 33,95| 60 110 6,79
120 225 3,40 120 230 4,53 | 120 130 4,53
180 230 1,13 | 180 235 1,13 | 180 140 2,26
240 240 2,26 | 240 240 1,13 | 240 160 4,53
300 250 2,26 | 300 245 1,13| 300 175 3,40
600 600 250 0,23| 600 200 1,13
900 900 900 225 1,13
1200 1200 1200 240 0,68
1800 1800 1800 245 0,11
Taxa média 44,89 Taxa média 39,28 Taxa média 9,60
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Tabela 64 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Polimero Catiénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 210 570,41 5 200 543,25 5 40 108,65
10 250 108,65| 10 230 81,49| 10 60 54,32
15 15 235 13,58 | 15 65 13,58
20 20 240 13,58 | 20 70 13,58
30 30 240 0,00 30 75 6,79
40 40 40 80 6,79
50 50 50 85 6,79
60 60 60 90 6,79
120 120 120 120 6,79
180 180 180 135 3,40
240 240 240 150 3,40
300 300 300 160 2,26
600 600 600 200 1,81
900 900 900 230 1,36
1200 1200 1200 240 0,45
1800 1800 1800
Taxa média 339,53 Taxa média 130,38 Taxa média 15,78

Tabela 65 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Polimero Catibnico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 210 570,41 5 200 543,25 5 40 108,65
10 250 108,65| 10 205 13,58 | 10 50 27,16
15 15 210 13,58 | 15 60 27,16
20 20 215 13,58| 20 65 13,58
30 30 225 13,58| 30 70 6,79
40 40 225 0,00 40 80 13,58
50 50 230 6,79| 50 90 13,58
60 60 240 13,58| 60 100 13,58
120 120 120 145 10,19
180 180 180 160 3,40
240 240 240 180 4,53
300 300 300 190 2,26
600 600 600 220 1,36
900 900 900 230 0,45
1200 1200 1200 235 0,23
1800 1800 1800
Taxa média 339,53 Taxa média 77,24 Taxa média 16,43
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Tabela 66 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Polimero Catiénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 190 516,09 5 150 407,44 5 60 162,97
10 210 54,32 10 165 40,74| 10 70 27,16
15 230 54,32 | 15 170 13,58 | 15 85 40,74
20 240 27,16| 20 180 27,16 20 95 27,16
30 245 6,79| 30 190 13,58| 30 110 20,37
40 250 6,79| 40 200 13,58| 40 125 20,37
50 50 205 6,79| 50 140 20,37
60 60 210 6,79| 60 150 13,58
120 120 230 4,53 | 120 200 11,32
180 180 240 2,26| 180 225 5,66
240 240 240 240 3,40
300 300 300
600 600 600
900 900 900
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 110,91 Taxa média 53,65 Taxa média 32,10

Tabela 67— Resultados de taxa de filtragdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Polimero Catibnico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 90 244,46 5 210 570,41 5 45 122,23
10 110 54,32 | 10 220 27,16 10 55 27,16
15 115 13,58 | 15 230 27,16 | 15 60 13,58
20 120 13,58 | 20 230 0,00 20 70 27,16
30 120 0,00 30 235 6,79| 30 80 13,58
40 125 6,79| 40 240 6,79| 40 85 6,79
50 125 0,00 50 50 90 6,79
60 130 6,79| 60 60 90 0,00
120 140 2,26 | 120 120 110 4,53
180 150 2,26 | 180 180 130 4,53
240 160 2,26 | 240 240 140 2,26
300 170 2,26 | 300 300 155 3,40
600 190 0,91| 600 600 190 1,58
900 210 0,91| 900 900 215 1,13
1200 220 0,45| 1200 1200 230 0,68
1800 230 0,23 | 1800 1800
Taxa média 21,94 Taxa média 106,39 Taxa média 15,69
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Tabela 68— Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Polimero Catiénico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 110 298,79 5 200 543,25 5 30 81,49
10 130 54,32 10 230 81,49| 10 50 54,32
15 135 13,58 | 15 240 27,16 | 15 60 27,16
20 140 13,58 | 20 240 0,00| 20 65 13,58
30 145 6,79| 30 250 13,58| 30 70 6,79
40 150 6,79| 40 40 80 13,58
50 150 0,00 50 50 85 6,79
60 155 6,79| 60 60 90 6,79
120 175 453 | 120 120 115 5,66
180 190 3,40 | 180 180 135 4,53
240 195 1,13 | 240 240 150 3,40
300 205 2,26 | 300 300 160 2,26
600 235 1,36| 600 600 210 2,26
900 245 0,45| 900 900 240 1,36
1200 250 0,23| 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 27,60 Taxa média 133,10 Taxa média 16,43

Tabela 69— Resultados de taxa de filtragdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Polimero Catibnico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 50 135,81 5 150 407,44 5 40 108,65
10 70 54,32 | 10 160 27,16 10 50 27,16
15 80 27,16 | 15 170 27,16 | 15 65 40,74
20 85 13,58 | 20 175 13,58| 20 70 13,58
30 95 13,58 | 30 180 6,79| 30 80 13,58
40 100 6,79| 40 190 13,58 | 40 90 13,58
50 110 13,58 | 50 195 6,79| 50 100 13,58
60 120 13,58 | 60 200 6,79| 60 110 13,58
120 150 6,79| 120 225 5,66| 120 155 10,19
180 180 6,79 | 180 235 2,26| 180 175 4,53
240 200 4,53 | 240 245 2,26 | 240 205 6,79
300 215 3,40 | 300 300 220 3,40
600 250 1,58| 600 600 250 1,36
900 900 900
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 23,19 Taxa média 47,23 Taxa média 20,82
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Tabela 70— Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Polimero Catiénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 70 190,14 5 170 461,76 5 25 67,91
10 75 13,58 | 10 180 27,16| 10 35 27,16
15 80 13,58 | 15 200 54,32 | 15 40 13,58
20 80 0,00 20 200 0,00 20 45 13,58
30 80 0,00 30 200 0,00 30 50 6,79
40 80 0,00 40 200 0,00 40 55 6,79
50 85 6,79| 50 205 6,79| 50 60 6,79
60 85 0,00 60 215 13,58| 60 60 0,00
120 95 2,26 | 120 220 1,13| 120 75 3,40
180 100 1,13| 180 225 1,13| 180 85 2,26
240 105 1,13 | 240 225 0,00| 240 95 2,26
300 110 1,13 | 300 235 2,26 | 300 100 1,13
600 130 0,91| 600 600 135 1,58
900 150 0,91| 900 900 150 0,68
1200 165 0,68 | 1200 1200 170 0,91
1800 195 0,68 | 1800 1800 190 0,45
Taxa média 14,56 Taxa média 47,35 Taxa média 9,70

Tabela 71— Resultados de taxa de filtragdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Polimero Catibnico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 50 135,81 5 80 217,30 5 25 67,91
10 55 13,58 | 10 90 27,16 10 50 67,91
15 60 13,58 | 15 95 13,58 | 15 60 27,16
20 65 13,58 | 20 100 13,58| 20 70 27,16
30 75 13,58 | 30 110 13,58| 30 80 13,58
40 80 6,79| 40 120 13,58 | 40 85 6,79
50 90 13,58 | 50 125 6,79| 50 95 13,58
60 95 6,79| 60 130 6,79| 60 100 6,79
120 120 566| 120 155 5,66| 120 130 6,79
180 140 4,53| 180 170 3,40| 180 160 6,79
240 155 3,40| 240 190 4,53| 240 185 5,66
300 175 4,53 | 300 200 2,26 | 300 200 3,40
600 215 1,81| 600 225 1,13| 600 220 0,91
900 230 0,68 | 900 230 0,23| 900 235 0,68
1200 240 0,45| 1200 230 0,00| 1200
1800 1800 1800
Taxa média 15,89 Taxa média 21,97 Taxa média 18,22
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Tabela 72— Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Polimero Catiénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 30 81,49 5 50 135,81 5 35 95,07
10 55 67,91| 10 70 54,32| 10 60 67,91
15 65 27,16 | 15 85 40,74| 15 75 40,74
20 80 40,74| 20 100 40,74| 20 85 27,16
30 95 20,37| 30 115 20,37| 30 110 33,95
40 110 20,37| 40 130 20,37| 40 120 13,58
50 130 27,16 | 50 145 20,37 50 140 27,16
60 140 13,58 | 60 155 13,58| 60 150 13,58
120 185 10,19| 120 190 7,92| 120 195 10,19
180 210 5,66| 180 205 3,40 | 180 220 5,66
240 215 1,13 | 240 205 0,00| 240 225 1,13
300 220 1,13 | 300 205 0,00| 300 230 1,13
600 220 0,00 600 215 0,45| 600 240 0,45
900 230 0,45| 900 220 0,23| 900
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 22,67 Taxa média 25,59 Taxa média 25,98

Tabela 73 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 80 217,30 5 200 543,25 5 5 13,58
10 120 108,65| 10 230 81,49 10 5 0,00
15 130 27,16 | 15 240 27,16 | 15 5 0,00
20 140 27,16| 20 245 13,58| 20 5 0,00
30 145 6,79| 30 30 10 6,79
40 150 6,79| 40 40 10 0,00
50 155 6,79| 50 50 10 0,00
60 160 6,79| 60 60 10 0,00
120 180 453 | 120 120 20 2,26
180 195 3,40| 180 180 20 0,00
240 210 3,40| 240 240 20 0,00
300 220 2,26 | 300 300 25 1,13
600 240 0,91| 600 600 35 0,45
900 900 900 40 0,23
1200 1200 1200 50 0,45
1800 1800 1800 60 0,23
Taxa média 32,46 Taxa média 166,37 Taxa média 1,57
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Tabela 74 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 140 380,27 5 230 624,74 5 0 0,00
10 175 95,07| 10 250 54,32| 10 0 0,00
15 185 27,16 | 15 15 0 0,00
20 190 13,58 | 20 20 5 13,58
30 200 13,58 | 30 30 5 0,00
40 205 6,79| 40 40 5 0,00
50 210 6,79| 50 50 10 6,79
60 220 13,58 | 60 60 10 0,00
120 250 6,79| 120 120 15 1,13
180 180 180 20 1,13
240 240 240 25 1,13
300 300 300 30 1,13
600 600 600 50 0,91
900 900 900 65 0,68
1200 1200 1200 80 0,68
1800 1800 1800 115 0,79
Taxa média 62,62 Taxa média 339,53 Taxa média 1,75

Tabela 75 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 140 380,27 5 200 543,25 5 10 27,16
10 190 135,81| 10 250 135,81 10 10 0,00
15 205 40,74| 15 15 10 0,00
20 215 27,16| 20 20 10 0,00
30 225 13,58 | 30 30 10 0,00
40 240 20,37 | 40 40 15 6,79
50 250 13,58 | 50 50 15 0,00
60 60 60 15 0,00
120 120 120 25 2,26
180 180 180 30 1,13
240 240 240 35 1,13
300 300 300 45 2,26
600 600 600 65 0,91
900 900 900 85 0,91
1200 1200 1200 105 0,91
1800 1800 1800 135 0,68
Taxa média 90,22 Taxa média 339,53 Taxa média 2,76
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Tabela 76 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 150 407,44 5 220 597,57 5 50 135,81
10 170 54,32 10 240 54,32| 10 50 0,00
15 180 27,16 | 15 245 13,58 | 15 50 0,00
20 180 0,00| 20 20 50 0,00
30 180 0,00 30 30 50 0,00
40 180 0,00 40 40 50 0,00
50 185 6,79| 50 50 55 6,79
60 190 6,79| 60 60 55 0,00
120 200 2,26 | 120 120 65 2,26
180 210 2,26| 180 180 70 1,13
240 215 1,13 | 240 240 75 1,13
300 220 1,13 | 300 300 80 1,13
600 240 0,91| 600 600 95 0,68
900 900 900 110 0,68
1200 1200 1200 120 0,45
1800 1800 1800 135 0,34
Taxa média 39,25 Taxa média 221,83 Taxa média 9,40

Tabela 77 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 150 407,44 5 220 597,57 5 40 108,65
10 160 27,16 | 10 240 54,32 10 40 0,00
15 170 27,16 | 15 245 13,58 | 15 45 13,58
20 180 27,16| 20 20 50 13,58
30 180 0,00 30 30 50 0,00
40 180 0,00| 40 40 50 0,00
50 180 0,00 50 50 55 6,79
60 180 0,00 60 60 55 0,00
120 190 2,26 | 120 120 65 2,26
180 200 2,26 | 180 180 75 2,26
240 210 2,26 | 240 240 75 0,00
300 210 0,00 300 300 80 1,13
600 230 0,91| 600 600 95 0,68
900 240 0,45| 900 900 110 0,68
1200 250 0,45| 1200 1200 125 0,68
1800 1800 1800 150 0,57
Taxa média 33,17 Taxa média 221,83 Taxa média 9,43
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Tabela 78 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 200 543,25 5 230 624,74 5 50 135,81
10 240 108,65| 10 240 27,16| 10 70 54,32
15 240 0,00| 15 240 0,00| 15 80 27,16
20 20 20 80 0,00
30 30 30 90 13,58
40 40 40 90 0,00
50 50 50 90 0,00
60 60 60 100 13,58
120 120 120 110 2,26
180 180 180 120 2,26
240 240 240 125 1,13
300 300 300 130 1,13
600 600 600 160 1,36
900 900 900 170 0,45
1200 1200 1200 190 0,91
1800 1800 1800 200 0,23
Taxa média 217,30 Taxa média 217,30 Taxa média 15,89

Tabela 79 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo

(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 100 271,62 5 20 54,32 5 190 516,09
10 110 27,16 | 10 30 27,16 10 195 13,58
15 110 0,00| 15 35 13,58 | 15 200 13,58
20 110 0,00 20 40 13,58| 20 205 13,58
30 115 6,79| 30 45 6,79| 30 205 0,00
40 120 6,79| 40 50 6,79| 40 210 6,79
50 120 0,00 50 50 0,00 50 220 13,58
60 120 0,00 60 55 6,79| 60 230 13,58
120 130 2,26 | 120 70 3,40| 120

180 140 2,26 | 180 75 1,13 | 180

240 145 1,13 | 240 85 2,26 | 240

300 145 0,00 300 95 2,26 | 300

600 160 0,68 | 600 105 0,45| 600

900 180 0,91| 900 115 0,45| 900

1200 190 0,45| 1200 125 0,45| 1200

1800 210 0,45 | 1800 155 0,68 | 1800
Taxa média 20,03 Taxa média 8,76 Taxa média 73,85
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Tabela 80 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 110 298,79 5 160 434,60 5 30 81,49
10 110 0,00 10 195 95,07| 10 35 13,58
15 115 13,58 | 15 200 13,58 | 15 40 13,58
20 115 0,00| 20 200 0,00 20 40 0,00
30 120 6,79| 30 205 6,79| 30 50 13,58
40 125 6,79| 40 205 0,00 40 55 6,79
50 130 6,79| 50 205 0,00 50 60 6,79
60 130 0,00 60 210 6,79| 60 60 0,00
120 140 2,26 | 120 220 2,26| 120 75 3,40
180 150 2,26| 180 220 0,00| 180 80 1,13
240 155 1,13 | 240 225 1,13 | 240 90 2,26
300 160 1,13 | 300 235 2,26 | 300 95 1,13
600 190 1,36| 600 600 110 0,68
900 220 1,36| 900 900 130 0,91
1200 230 0,45| 1200 1200 140 0,45
1800 1800 1800 160 0,45
Taxa média 22,85 Taxa média 46,87 Taxa média 9,14

Tabela 81 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o Condicionante Tanfloc SL na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 110 298,79 5 180 488,92 5 20 54,32
10 120 27,16 | 10 200 54,32 10 30 27,16
15 125 13,58 | 15 205 13,58 | 15 40 27,16
20 130 13,58 | 20 210 13,58| 20 40 0,00
30 135 6,79| 30 210 0,00 30 50 13,58
40 135 0,00| 40 215 6,79| 40 50 0,00
50 140 6,79| 50 215 0,00 50 55 6,79
60 140 0,00 60 215 0,00 60 60 6,79
120 150 2,26 | 120 225 2,26| 120 75 3,40
180 160 2,26 | 180 235 2,26| 180 85 2,26
240 165 1,13 | 240 240 90 1,13
300 170 1,13| 300 300 95 1,13
600 190 0,91| 600 600 115 0,91
900 210 0,91| 900 900 120 0,23
1200 225 0,68 | 1200 1200 150 1,36
1800 230 0,11 | 1800 1800 180 0,68
Taxalmédia 23,51 Taxal média 58,17 Taxalmédia 9,18
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Tabela 82 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero aniénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 100 271,62 5 140 380,27 5 35 95,07
10 130 81,49| 10 150 27,16| 10 40 13,58
15 140 27,16 | 15 160 27,16 | 15 45 13,58
20 145 13,58 | 20 165 13,58 | 20 50 13,58
30 150 6,79| 30 170 6,79| 30 50 0,00
40 160 13,58 | 40 175 6,79| 40 55 6,79
50 165 6,79| 50 180 6,79| 50 60 6,79
60 170 6,79| 60 190 13,58| 60 60 0,00
120 200 6,79| 120 215 5,66| 120 70 2,26
180 210 2,26| 180 230 3,40 | 180 80 2,26
240 220 2,26 | 240 230 0,00| 240 90 2,26
300 220 0,00 300 235 1,13 | 300 95 1,13
600 235 0,68 | 600 245 0,45| 600 115 0,91
900 240 0,23 | 900 900 130 0,68
1200 1200 1200 140 0,45
1800 1800 1800 160 0,45
Taxa média 31,43 Taxa média 37,91 Taxa média 9,99

Tabela 83 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero anibnico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 90 244,46 5 130 353,11 5 10 27,16
10 105 40,74| 10 180 135,81 10 15 13,58
15 110 13,58 | 15 240 162,97| 15 20 13,58
20 110 0,00 20 20 20 0,00
30 115 6,79| 30 30 20 0,00
40 120 6,79| 40 40 20 0,00
50 125 6,79| 50 50 25 6,79
60 130 6,79| 60 60 25 0,00
120 160 6,79| 120 120 35 2,26
180 170 2,26 | 180 180 45 2,26
240 180 2,26 | 240 240 45 0,00
300 190 2,26 | 300 300 50 1,13
600 210 0,91| 600 600 65 0,68
900 220 0,45| 900 900 75 0,45
1200 230 0,45| 1200 1200 80 0,23
1800 240 0,23 | 1800 1800 85 0,11
Taxa média 21,35 Taxa média 217,30 Taxa média 4,27
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Tabela 84 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero aniénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 110 298,79 5 130 353,11 5 10 27,16
10 130 54,32 10 200 190,14 | 10 15 13,58
15 140 27,16 | 15 240 108,65| 15 15 0,00
20 145 13,58 | 20 250 27,16 20 15 0,00
30 150 6,79| 30 30 15 0,00
40 155 6,79| 40 40 15 0,00
50 160 6,79| 50 50 20 6,79
60 165 6,79| 60 60 20 0,00
120 185 453 | 120 120 25 1,13
180 195 2,26| 180 180 30 1,13
240 205 2,26 | 240 240 30 0,00
300 215 2,26 | 300 300 30 0,00
600 225 0,45| 600 600 35 0,23
900 235 0,45| 900 900 40 0,23
1200 235 0,00| 1200 1200 40 0,00
1800 245 0,23| 1800 1800 50 0,23
Taxa média 27,09 Taxa média 169,77 Taxa média 3,15

Tabela 85 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero aniénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 30 81,49 5 110 298,79 5 15 40,74
10 40 27,16 | 10 110 0,00| 10 20 13,58
15 45 13,58 | 15 115 13,58 | 15 20 0,00
20 45 0,00 20 120 13,58| 20 25 13,58
30 45 0,00 30 120 0,00 30 30 6,79
40 50 6,79| 40 125 6,79| 40 30 0,00
50 50 0,00 50 130 6,79| 50 35 6,79
60 50 0,00 60 130 0,00 60 35 0,00
120 65 3,40 | 120 150 4,53 | 120 45 2,26
180 70 1,13 | 180 155 1,13 | 180 55 2,26
240 70 0,00| 240 160 1,13 | 240 60 1,13
300 80 2,26 | 300 170 2,26 | 300 65 1,13
600 90 0,45| 600 190 0,91| 600 85 0,91
900 105 0,68 | 900 200 0,45| 900 100 0,68
1200 115 0,45| 1200 210 0,45| 1200 115 0,68
1800 130 0,34 | 1800 215 0,11 | 1800 140 0,57
Taxa média 8,61 Taxa média 21,91 Taxa média 5,69
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Tabela 86 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero aniénico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 10 27,16 5 90 244,46 5 10 27,16
10 15 13,58 | 10 120 81,49| 10 15 13,58
15 15 0,00| 15 125 13,58 | 15 15 0,00
20 20 13,58 | 20 130 13,58 | 20 15 0,00
30 20 0,00 30 130 0,00 30 20 6,79
40 20 0,00 40 130 0,00 40 20 0,00
50 20 0,00 50 130 0,00 50 20 0,00
60 20 0,00 60 135 6,79| 60 25 6,79
120 25 1,13| 120 140 1,13| 120 35 2,26
180 30 1,13| 180 145 1,13| 180 40 1,13
240 30 0,00| 240 145 0,00| 240 45 1,13
300 30 0,00 300 150 1,13| 300 45 0,00
600 40 0,45| 600 155 0,23| 600 55 0,45
900 40 0,00 900 160 0,23| 900 65 0,45
1200 40 0,00| 1200 165 0,23 | 1200 65 0,00
1800 45 0,11| 1800 175 0,23 | 1800 75 0,23
Taxa média 3,57 Taxa média 22,76 Taxa média 3,75

Tabela 87 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero anibnico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 10 27,16 5 50 135,81 5 5 13,58
10 20 27,16 | 10 90 108,65| 10 5 0,00
15 25 13,58 | 15 95 13,58| 15 5 0,00
20 25 0,00 20 100 13,58| 20 10 13,58
30 30 6,79| 30 100 0,00 30 10 0,00
40 30 0,00| 40 105 6,79| 40 10 0,00
50 30 0,00 50 105 0,00 50 15 6,79
60 30 0,00 60 110 6,79| 60 20 6,79
120 40 2,26 | 120 120 2,26| 120 20 0,00
180 40 0,00| 180 130 2,26| 180 25 1,13
240 40 0,00| 240 135 1,13 | 240 30 1,13
300 40 0,00 300 140 1,13| 300 35 1,13
600 50 0,45| 600 150 0,45| 600 40 0,23
900 60 0,45| 900 160 0,45| 900 50 0,45
1200 60 0,00| 1200 170 0,45| 1200 50 0,00
1800 1800 175 0,11 | 1800
Taxa média 5,19 Taxa média 18,34 Taxa média 2,99
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Tabela 88 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero aniénico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 10 27,16 5 40 108,65 5 20 54,32
10 10 0,00 10 40 0,00 10 20 0,00
15 10 0,00| 15 40 0,00 15 20 0,00
20 10 0,00| 20 40 0,00 20 20 0,00
30 10 0,00 30 50 13,58| 30 30 13,58
40 20 13,58 | 40 50 0,00 40 30 0,00
50 20 0,00 50 50 0,00 50 30 0,00
60 20 0,00 60 50 0,00 60 40 13,58
120 20 0,00 120 60 2,26| 120 50 2,26
180 30 2,26| 180 60 0,00| 180 60 2,26
240 30 0,00| 240 70 2,26 | 240 60 0,00
300 40 2,26 | 300 70 0,00| 300 70 2,26
600 40 0,00 600 70 0,00| 600 80 0,45
900 50 0,45| 900 90 0,91| 900 100 0,91
1200 50 0,00| 1200 100 0,45| 1200 120 0,91
1800 60 0,23 | 1800 100 0,00 | 1800 150 0,68
Taxa média 2,87 Taxa média 8,01 Taxa média 5,70

Tabela 89 — Resultados de taxa de filtragcéo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero anibnico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 0 0,00 5 10 27,16 5 0 0,00
10 5 13,58 | 10 10 0,00, 10 0 0,00
15 5 0,00| 15 20 27,16 | 15 0 0,00
20 5 0,00 20 20 0,00 20 5 13,58
30 5 0,00 30 20 0,00 30 5 0,00
40 10 6,79| 40 20 0,00 40 10 6,79
50 10 0,00 50 20 0,00 50 10 0,00
60 15 6,79| 60 20 0,00 60 10 0,00
120 15 0,00 120 25 1,13| 120 15 1,13
180 15 0,00| 180 30 1,13 | 180 20 1,13
240 20 1,13 | 240 30 0,00| 240 20 0,00
300 300 30 0,00| 300 20 0,00
600 600 40 0,45| 600 30 0,45
900 900 40 0,00 900 35 0,23
1200 1200 45 0,23 | 1200 40 0,23
1800 1800 45 0,00 | 1800 45
Taxa média 2,57 Taxa média 3,58 Taxa média 1,57
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Tabela 90 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero aniénico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 0 0,00 5 10 27,16 5 0 0,00
10 0 0,00 10 10 0,00 10 0 0,00
15 0 0,00 15 10 0,00 15 0 0,00
20 5 13,58 | 20 10 0,00 20 5 13,58
30 5 0,00 30 10 0,00 30 5 0,00
40 5 0,00 40 15 6,79| 40 10 6,79
50 10 6,79| 50 15 0,00 50 10 0,00
60 10 0,00 60 15 0,00 60 10 0,00
120 10 0,00 120 25 2,26| 120 15 1,13
180 10 0,00| 180 25 0,00| 180 15 0,00
240 240 25 0,00| 240 20 1,13
300 300 25 0,00| 300 20 0,00
600 600 35 0,45| 600 25 0,23
900 900 35 0,00| 900
1200 1200 40 0,23 | 1200
1800 1800 45 0,11 | 1800
Taxa média 2,04 Taxa média 2,31 Taxa média 1,76

Tabela 91 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 150 407,44 5 220 597,57 5 10 27,16
10 180 81,49| 10 240 54,32 10 10 0,00
15 195 40,74| 15 245 13,58 | 15 15 13,58
20 205 27,16| 20 20 15 0,00
30 215 13,58 | 30 30 20 6,79
40 230 20,37 | 40 40 20 0,00
50 235 6,79| 50 50 20 0,00
60 240 6,79| 60 60 20 0,00
120 120 120 30 2,26
180 180 180 40 2,26
240 240 240 45 1,13
300 300 300 50 1,13
600 600 600 75 1,13
900 900 900 95 0,91
1200 1200 1200 110 0,68
1800 1800 1800 150 0,91
Taxa média 75,55 Taxa média 221,83 Taxa média 3,62
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Tabela 92 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 130 353,11 5 230 624,74 5 20 54,32
10 180 135,81 10 250 54,32| 10 20 0,00
15 195 40,74| 15 15 25 13,58
20 200 13,58 | 20 20 25 0,00
30 215 20,37| 30 30 30 6,79
40 220 6,79| 40 40 30 0,00
50 230 13,58 | 50 50 40 13,58
60 240 13,58 | 60 60 40 0,00
120 120 120 60 4,53
180 180 180 80 4,53
240 240 240 90 2,26
300 300 300 100 2,26
600 600 600 160 2,72
900 900 900 190 1,36
1200 1200 1200 210 0,91
1800 1800 1800 230 0,45
Taxa média 74,70 Taxa média 339,53 Taxa média 6,71

Tabela 93 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 140 380,27 5 230 624,74 5 20 54,32
10 190 135,81| 10 250 54,32 10 30 27,16
15 210 54,32 | 15 15 30 0,00
20 220 27,16| 20 20 30 0,00
30 235 20,37| 30 30 40 13,58
40 245 13,58 | 40 40 40 0,00
50 250 6,79| 50 50 50 13,58
60 60 60 60 13,58
120 120 120 70 2,26
180 180 180 80 2,26
240 240 240 90 2,26
300 300 300 105 3,40
600 600 600 170 2,94
900 900 900 200 1,36
1200 1200 1200 220 0,91
1800 1800 1800 230 0,23
Taxa média 91,19 Taxa média 339,53 Taxa média 8,62
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Tabela 94 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 170 461,76 5 230 624,74 5 40 108,65
10 190 54,32 10 240 27,16| 10 50 27,16
15 200 27,16 | 15 240 0,00 15 50 0,00
20 210 27,16| 20 20 55 13,58
30 210 0,00 30 30 60 6,79
40 220 13,58 | 40 40 60 0,00
50 220 0,00 50 50 65 6,79
60 220 0,00 60 60 70 6,79
120 240 453 | 120 120 80 2,26
180 180 180 95 3,40
240 240 240 100 1,13
300 300 300 110 2,26
600 600 600 150 1,81
900 900 900 165 0,68
1200 1200 1200 190 1,13
1800 1800 1800 210 0,45
Taxa média 65,39 Taxa média 217,30 Taxa média 11,43

Tabela 95 — Resultados de taxa de filtragéo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 140 380,27 5 230 624,74 5 30 81,49
10 160 54,32 | 10 240 27,16 10 40 27,16
15 160 0,00| 15 240 0,00| 15 45 13,58
20 160 0,00 20 20 45 0,00
30 170 13,58 | 30 30 50 6,79
40 170 0,00| 40 40 55 6,79
50 170 0,00 50 50 60 6,79
60 170 0,00 60 60 60 0,00
120 190 453 | 120 120 70 2,26
180 200 2,26 | 180 180 80 2,26
240 210 2,26 | 240 240 80 0,00
300 220 2,26 | 300 300 85 1,13
600 240 0,91| 600 600 105 0,91
900 900 900 125 0,91
1200 1200 1200 140 0,68
1800 1800 1800 160 0,45
Taxa média 35,42 Taxa média 217,30 Taxa média 9,45
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Tabela 96 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 180 488,92 5 230 624,74 5 40 108,65
10 200 54,32 10 240 27,16| 10 50 27,16
15 210 27,16 | 15 240 0,00| 15 55 13,58
20 220 27,16| 20 20 60 13,58
30 220 0,00 30 30 65 6,79
40 230 13,58 | 40 40 70 6,79
50 230 0,00 50 50 75 6,79
60 240 13,58 | 60 60 80 6,79
120 120 120 95 3,40
180 180 180 100 1,13
240 240 240 105 1,13
300 300 300 110 1,13
600 600 600 135 1,13
900 900 900 150 0,68
1200 1200 1200 170 0,91
1800 1800 1800 190 0,45
Taxa média 78,09 Taxa média 217,30 Taxa média 12,51

Tabela 97 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 100 271,62 5 160 434,60 5 20 54,32
10 110 27,16 | 10 185 67,91 10 30 27,16
15 110 0,00| 15 190 13,58| 15 30 0,00
20 110 0,00 20 195 13,58| 20 35 13,58
30 115 6,79| 30 195 0,00 30 40 6,79
40 120 6,79| 40 200 6,79| 40 45 6,79
50 120 0,00 50 200 0,00 50 45 0,00
60 120 0,00 60 200 0,00 60 50 6,79
120 130 2,26 | 120 220 4,53 | 120 70 4,53
180 140 2,26 | 180 230 2,26| 180 70 0,00
240 140 0,00| 240 235 1,13 | 240 75 1,13
300 145 1,13| 300 240 1,13| 300 80 1,13
600 165 0,91| 600 245 0,23| 600 100 0,91
900 175 0,45| 900 900 110 0,45
1200 190 0,68 | 1200 1200 120 0,45
1800 205 0,34 | 1800 1800 150 0,68
Taxa média 20,03 Taxa média 41,98 Taxa média 7,80
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Tabela 98 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 120 325,95 5 205 556,83 5 30 81,49
10 130 27,16| 10 210 13,58| 10 30 0,00
15 130 0,00| 15 215 13,58 | 15 40 27,16
20 130 0,00| 20 215 0,00 20 40 0,00
30 140 13,58 | 30 220 6,79| 30 50 13,58
40 140 0,00 40 225 6,79| 40 50 0,00
50 140 0,00 50 225 0,00 50 60 13,58
60 140 0,00 60 230 6,79| 60 60 0,00
120 150 2,26 | 120 120 70 2,26
180 160 2,26| 180 180 80 2,26
240 160 0,00| 240 240 80 0,00
300 170 2,26 | 300 300 90 2,26
600 190 0,91| 600 600 100 0,45
900 200 0,45| 900 900 120 0,91
1200 210 0,45| 1200 1200 140 0,91
1800 230 0,45| 1800 1800 160 0,45
Taxa média 23,48 Taxa média 75,55 Taxa média 9,08

Tabela 99 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o condicionante Tanfloc SG na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 110 298,79 5 150 407,44 5 30 81,49
10 120 27,16 | 10 210 162,97| 10 40 27,16
15 120 0,00| 15 220 27,16 | 15 50 27,16
20 120 0,00 20 230 27,16 | 20 50 0,00
30 130 13,58 | 30 240 13,58| 30 60 13,58
40 130 0,00| 40 40 60 0,00
50 130 0,00 50 50 60 0,00
60 130 0,00 60 60 70 13,58
120 150 453 | 120 120 80 2,26
180 160 2,26 | 180 180 90 2,26
240 170 2,26 | 240 240 90 0,00
300 170 0,00 300 300 100 2,26
600 200 1,36| 600 600 120 0,91
900 220 0,91| 900 900 130 0,45
1200 230 0,45| 1200 1200 150 0,91
1800 235 0,11 | 1800 1800 180 0,68
Taxa média 21,96 Taxa média 127,66 Taxa média 10,79
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Tabela 100 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero Nao I6nico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0,00
5 150 407,44 5 210 570,41 5 10 27,16
10 180 81,49| 10 230 54,32| 10 10 0,00
15 190 27,16 | 15 240 27,16 | 15 10 0,00
20 210 54,32 | 20 240 0,00| 20 10 0,00
30 220 13,58 | 30 30 10 0,00
40 230 13,58 | 40 40 10 0,00
50 240 13,58 | 50 50 10 0,00
60 60 60 10 0,00
120 120 120 15 1,13
180 180 180 20 1,13
240 240 240 20 0,00
300 300 300 30 2,26
600 600 600 40 0,45
900 900 900 45 0,23
1200 1200 1200 60 0,68
1800 1800 1800 80 0,45
Taxa média 87,31 Taxa média 162,97 Taxa média 2,09

Tabela 101 — Resultados de taxa de filtragdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero Nao 16nico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0,00 0 0,00 0 0 0,00
5 90 244,46 5 100 271,62 5 0 0,00
10 110 54,32 | 10 110 27,16 10 5 13,58
15 110 0,00| 15 185 203,72 | 15 5 0,00
20 110 0,00 20 190 13,58| 20 5 0,00
30 120 13,58 | 30 190 0,00 30 5 0,00
40 130 13,58 | 40 200 13,58| 40 5 0,00
50 130 0,00 50 200 0,00 50 5 0,00
60 140 13,58 | 60 200 0,00 60 5 0,00
120 160 453 | 120 210 2,26| 120 10 1,13
180 180 4,53| 180 220 2,26| 180 10 0,00
240 180 0,00| 240 220 0,00| 240 10 0,00
300 190 2,26 | 300 225 1,13| 300 10 0,00
600 210 0,91| 600 240 0,68| 600 10 0,00
900 230 0,91| 900 900 20 0,45
1200 240 0,45| 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 23,54 Taxa média 41,23 Taxa média 1,08
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Tabela 102 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero Nao I6nico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 80 217,30 5 150 407,44 5 0 0,00
10 90 27,16| 10 160 27,16| 10 10 27,16
15 90 0,00 15 160 0,00 15 10 0,00
20 90 0,00 20 160 0,00 20 10 0,00
30 100 13,58 | 30 170 13,58| 30 10 0,00
40 100 0,00 40 170 0,00 40 15 6,79
50 100 0,00 50 170 0,00 50 20 6,79
60 110 13,58 | 60 180 13,58| 60 20 0,00
120 130 453 | 120 200 4,53 | 120 30 2,26
180 140 2,26| 180 200 0,00| 180 30 0,00
240 150 2,26 | 240 210 2,26 | 240 30 0,00
300 150 0,00 300 210 0,00| 300 40 2,26
600 170 0,91| 600 220 0,45| 600 50 0,45
900 190 0,91| 900 230 0,45| 900 50 0,00
1200 195 0,23| 1200 240 0,45| 1200 60 0,45
1800 210 0,34 | 1800 1800 70 0,23
Taxa média 17,69 Taxa média 31,33 Taxa média 2,90

Tabela 103 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero Nao 16nico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 20 54,32 5 160 434,60 5 10 27,16
10 25 13,58 | 10 190 81,49 10 20 27,16
15 25 0,00| 15 200 27,16 | 15 25 13,58
20 30 13,58 | 20 205 13,58| 20 25 0,00
30 30 0,00 30 210 6,79| 30 30 6,79
40 30 0,00| 40 220 13,58 | 40 40 13,58
50 30 0,00 50 225 6,79| 50 40 0,00
60 35 6,79| 60 230 6,79| 60 45 6,79
120 50 3,40 | 120 240 2,26| 120 65 4,53
180 55 1,13 | 180 245 1,13 | 180 80 3,40
240 65 2,26 | 240 245 0,00| 240 85 1,13
300 70 1,13| 300 250 1,13| 300 95 2,26
600 100 1,36| 600 600 160 2,94
900 125 1,13 | 900 900 175 0,68
1200 155 1,36 1200 1200 195 0,91
1800 175 0,45 | 1800 1800 215 0,45
Taxa média 6,28 Taxa média 49,61 Taxa média 6,96
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Tabela 104 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero Nao Iénico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 10 27,16 5 90 244,46 5 20 54,32
10 15 13,58 | 10 100 27,16| 10 25 13,58
15 25 27,16 | 15 110 27,16 | 15 30 13,58
20 30 13,58 | 20 110 0,00 20 30 0,00
30 35 6,79| 30 120 13,58| 30 40 13,58
40 40 6,79| 40 125 6,79| 40 45 6,79
50 45 6,79| 50 130 6,79| 50 50 6,79
60 45 0,00 60 135 6,79| 60 50 0,00
120 75 6,79| 120 155 4,53 | 120 75 5,66
180 85 2,26| 180 170 3,40 | 180 95 4,53
240 95 2,26 | 240 190 4,53| 240 105 2,26
300 105 2,26 | 300 195 1,13 | 300 110 1,13
600 145 1,81| 600 215 0,91| 600 160 2,26
900 160 0,68 | 900 220 0,23| 900 180 0,91
1200 185 1,13 | 1200 235 0,68 | 1200 200 0,91
1800 205 0,45| 1800 245 0,23 | 1800 210 0,23
Taxa média 7,47 Taxa média 21,77 Taxa média 7,91

Tabela 105 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero Nao 16nico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 5 13,58 5 55 149,39 5 5 13,58
10 5 0,00| 10 60 13,58 | 10 10 13,58
15 10 13,58 | 15 70 27,16 | 15 10 0,00
20 10 0,00 20 75 13,58| 20 10 0,00
30 10 0,00 30 80 6,79| 30 15 6,79
40 15 6,79| 40 85 6,79| 40 20 6,79
50 15 0,00 50 90 6,79| 50 20 0,00
60 20 6,79| 60 90 0,00 60 25 6,79
120 30 2,26 | 120 110 4,53 | 120 35 2,26
180 40 2,26 | 180 120 2,26| 180 50 3,40
240 40 0,00| 240 135 3,40| 240 55 1,13
300 50 2,26 | 300 145 2,26 | 300 65 2,26
600 60 0,45| 600 175 1,36| 600 75 0,45
900 70 0,45| 900 195 0,91| 900 95 0,91
1200 70 0,00| 1200 210 0,68 | 1200 110 0,68
1800 90 0,45 | 1800 230 0,45| 1800 125 0,34
Taxa média 3,06 Taxa média 15,00 Taxa média 3,69
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Tabela 106 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero Nao I6nico na dosagem de 0,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 90 244,46 5 130 353,11 5 40 108,65
10 100 27,16| 10 165 95,07| 10 50 27,16
15 110 27,16 | 15 170 13,58 | 15 60 27,16
20 110 0,00| 20 170 0,00 20 65 13,58
30 120 13,58 | 30 175 6,79| 30 75 13,58
40 125 6,79| 40 180 6,79| 40 80 6,79
50 130 6,79| 50 180 0,00 50 85 6,79
60 140 13,58 | 60 185 6,79| 60 90 6,79
120 165 566| 120 200 3,40| 120 110 4,53
180 180 3,40 | 180 205 1,13| 180 130 4,53
240 200 4,53 | 240 210 1,13 | 240 145 3,40
300 210 2,26 | 300 215 1,13 | 300 160 3,40
600 240 1,36| 600 225 0,45| 600 205 2,04
900 900 230 0,23| 900 230 1,13
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 27,44 Taxa média 34,97 Taxa média 16,39

Tabela 107 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero Nao 16nico na dosagem de 2,5 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 30 81,49 5 40 108,65 5 20 54,32
10 45 40,74| 10 60 54,32 10 40 54,32
15 60 40,74| 15 65 13,58 | 15 50 27,16
20 70 27,16| 20 75 27,16 | 20 60 27,16
30 75 6,79| 30 85 13,58| 30 70 13,58
40 90 20,37 | 40 90 6,79| 40 75 6,79
50 100 13,58 | 50 95 6,79| 50 80 6,79
60 105 6,79| 60 100 6,79| 60 95 20,37
120 125 453 | 120 130 6,79 | 120 115 4,53
180 155 6,79 | 180 150 4,53| 180 145 6,79
240 180 5,66 | 240 170 4,53| 240 165 4,53
300 195 3,40 | 300 190 4,53 | 300 175 2,26
600 220 1,13| 600 210 0,91| 600 205 1,36
900 225 0,23| 900 240 1,36 900 210 0,23
1200 240 0,68 | 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 17,34 Taxa média 18,59 Taxa média 16,44
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Tabela 108 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG com o polimero Nao I6nico na dosagem de 5,0 mg/g de SST

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 30 81,49 5 40 108,65 5 30 81,49
10 40 27,16| 10 60 54,32| 10 60 81,49
15 45 13,58 | 15 70 27,16 | 15 70 27,16
20 50 13,58 | 20 75 13,58 | 20 70 0,00
30 60 13,58 | 30 85 13,58| 30 80 13,58
40 70 13,58 | 40 90 6,79| 40 90 13,58
50 75 6,79| 50 100 13,58| 50 95 6,79
60 80 6,79| 60 105 6,79| 60 100 6,79
120 105 566| 120 125 4,53 | 120 130 6,79
180 125 4,53 | 180 145 4,53 | 180 150 4,53
240 150 5,66 | 240 160 3,40| 240 165 3,40
300 170 4,53| 300 175 3,40| 300 180 3,40
600 210 1,81| 600 215 1,81| 600 230 2,26
900 240 1,36| 900 225 0,45| 900 240 0,45
1200 1200 1200
1800 1800 1800
Taxa média 14,29 Taxa média 18,76 Taxa média 17,98

Tabela 109 — Resultados de taxa de filtragdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG sem adicdo de condicionante quimico (Branco)

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 210 570,41 5 200 543,25 5 60 162,97
10 250 108,65| 10 220 54,32 10 80 54,32
15 15 230 27,16 | 15 90 27,16
20 20 230 0,00 20 100 27,16
30 30 230 0,00 30 105 6,79
40 40 235 6,79| 40 110 6,79
50 50 235 0,00 50 120 13,58
60 60 240 6,79| 60 120 0,00
120 120 120 140 4,53
180 180 180 160 4,53
240 240 240 170 2,26
300 300 300 180 2,26
600 600 600 210 1,36
900 900 900 230 0,91
1200 1200 1200 240 0,45
1800 1800 1800
Taxa média 339,53 Taxa média 79,79 Taxa média 21,01
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Tabela 110 — Resultados de taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG sem adicao de condicionante quimico (Branco)

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtragcdo |tempo | Volume | Filtracdo

(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 20 54,32 5 70 190,14 5 100 271,62
10 40 54,32 10 90 54,32| 10 220 325,95
15 60 54,32 | 15 100 27,16 | 15 240 54,32
20 80 54,32 | 20 110 27,16 20
30 110 40,74| 30 120 13,58| 30

40 115 6,79| 40 135 20,37| 40
50 120 6,79| 50 140 6,79| 50
60 120 0,00 60 150 13,58| 60

120 135 3,40 120 170 4,53 | 120

180 145 2,26| 180 190 4,53 | 180

240 160 3,40| 240 205 3,40| 240

300 170 2,26 | 300 215 2,26 | 300

600 170 0,00 600 230 0,68| 600

900 200 1,36| 900 240 0,45| 900

1200 210 0,45| 1200 1200

1800 220 0,23| 1800 1800
Taxa média 17,81 Taxa média 26,35 Taxa média 217,30

Tabela 111 — Resultados de taxa de filtrag&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o
coagulante Tanfloc SG sem adicdo de condicionante quimico (Branco)

GEOTECIDO 1 GEOTECIDO 2 GEOTECIDO 3
Taxa de Taxa de Taxa de
tempo | Volume | Filtragdo |tempo | Volume | Filtracdo |tempo | Volume | Filtracéo
(s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min) (s) (mL) (L/m2.min)
0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00
5 120 325,95 5 140 380,27 5 30 81,49
10 135 40,74| 10 175 95,07 10 40 27,16
15 140 13,58 | 15 180 13,58 | 15 45 13,58
20 140 0,00 20 180 0,00 20 45 0,00
30 145 6,79| 30 180 0,00 30 50 6,79
40 145 0,00| 40 185 6,79| 40 55 6,79
50 150 6,79| 50 185 0,00 50 60 6,79
60 150 0,00 60 185 0,00 60 60 0,00
120 160 2,26 | 120 195 2,26| 120 70 2,26
180 170 2,26 | 180 195 0,00| 180 80 2,26
240 170 0,00| 240 195 0,00| 240 85 1,13
300 180 2,26 | 300 195 0,00| 300 90 1,13
600 190 0,45| 600 205 0,45| 600 110 0,91
900 210 0,91| 900 210 0,23| 900 120 0,45
1200 215 0,23| 1200 215 0,23 | 1200 135 0,68
1800 230 0,34 | 1800 215 0,00 | 1800 150 0,34
Taxa média 25,16 Taxa média 31,18 Taxa média 9,49
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Tabela 112 - Resultados de Turbidez média e taxa de filtracdo para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o coagulante PAC para cada um dos
geotecido e nas trés dosagens de cada um dos cinco condicionantes quimico, mais o branco

5g/L SST
Geotecido 1 Geotecido 2 Geotecido 3

Polimero Turbidez Turpi(_jez Turl,)i(_jez jra_xa Turbidez Turpidez Turl?i(_jez Ta_xa Turbidez Turpidez Turl?i(_jez Ta_xa
(malg Polimero média mfed_la m_edla m_edla ge média _mgd_la m_edla m_edla ge média _mgd_la m_edla m_edla ge
ssT) (NTU) inicial final F|Itraga_10 (NTU) inicial final F|Itrac;a_10 (NTU) inicial final F|Itra<;a_10
(NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min)

0,5 Catidnico | 2876,67 | 2876,67 | 2876,67 83,75 2152,30 | 1123,33 2,22 96,36 1101,01 170,33 3,83 27,24

2,5 Catidnico 893,35 1123,33 2,22 37,59 93,44 163,33 4,46 26,00 15,41 68,57 4,54 20,28

5 Catidnico 130,99 170,33 3,83 32,49 27,32 33,33 0,99 19,11 42,21 84,07 3,31 21,09

0,5 Anidnico 3356,41 | 3403,33 15,77 69,10 2918,15 | 3570,00 5,07 40,65 1299,24 | 2433,33 2,64 24,35

2,5 Anibdnico 695,95 1136,33 9,47 25,91 43,31 156,00 7,56 11,98 18,70 44,77 6,42 19,05

5 Anibdnico 106,58 202,00 17,35 21,93 29,69 75,87 14,72 10,93 26,18 66,33 11,58 18,88

0,5 N&o l6nico | 2777,66 | 2823,33 6,52 71,43 3889,05 | 4203,33 29,07 56,73 1219,12 | 2530,00 4,86 22,56

2,5 N&o 16nico | 1841,11 | 2543,33 4,81 33,66 507,31 2075,00 5,93 9,42 35,86 96,57 1,09 16,72

5 N&o l6nico | 1318,76 | 2170,00 5,25 27,49 263,79 1533,33 6,30 6,96

0,5 Tanfloc SG | 7790,00 | 7790,00 | 7790,00 127,66 11196,67 | 11196,67 | 11196,67 339,53 8394,70 | 8550,00 | 6366,67 48,44

2,5 Tanfloc SG | 5490,00 | 5490,00 | 5490,00 107,14 10066,67 | 10066,67 | 10066,67 169,77 8106,67 | 8106,67 | 8106,67 55,96

5 Tanfloc SG | 7126,67 | 7126,67 | 7126,67 167,50 8573,33 | 8573,33 | 8573,33 226,35 8526,67 | 8526,67 | 8526,67 56,42

0,5 Tanfloc SL | 3140,00 | 3140,00 | 3140,00 125,40 8960,00 | 8960,00 | 8960,00 339,53 6733,34 | 6813,33 | 5416,67 60,03

2,5 Tanfloc SL | 11766,67 | 11766,67 | 11766,67 114,31 9993,33 | 9993,33 | 9993,33 226,35 5999,58 | 6150,00 | 4263,33 56,50

5 Tanfloc SL | 9516,67 | 9516,67 | 9516,67 130,92 9770,00 | 9770,00 | 9770,00 339,53 8593,33 | 8593,33 | 8593,33 69,04

0 Branco 7542,00 | 7542,00 | 7542,00 166,37 6845,00 | 6845,00 | 6845,00 76,39 5510,00 | 2532,00 | 7469,00 25,53
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Tabela 113 - Resultados de Turbidez média e taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o coagulante PAC para cada um dos
geotecido e nas trés dosagens de cada um dos cinco condicionantes quimico, mais o branco

15 g/L SST
Geotecido 1 Geotecido 2 Geotecido 3

poimero | | ruroiges | Trpiter [ Torier || Towa | bices | Tooiter [ Tooiter [ Towe | runices | Thoiter [ ThoRer || Tne
(mglg Polimero média L : . ~ média L : ) ~ média L : - ~

ssT) (NTU) inicial final F|Itraga_10 (NTU) inicial final F|Itrac;a_10 (NTU) inicial final F|Itra<;a_10

(NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min)
0,5 Catidnico | 6340,00 | 15600,00 | 215,00 28,49 10100,00 | 12600,00 | 8700,00 74,70 3225,00 | 6250,00 17,60 24,67
2,5 Catibnico 79,40 98,80 36,10 17,10 63,40 70,80 55,60 36,01 55,60 75,10 30,50 16,79
5 Catidnico 97,80 117,00 85,80 12,19 112,00 120,00 91,60 22,66 87,50 99,40 85,30 9,05
0,5 Anibnico | 8230,00 | 9620,00 140,00 27,64 9420,00 | 12000,00 | 339,00 30,42 2330,00 | 5120,00 14,00 16,69
2,5 Anidnico 115,00 132,00 35,80 20,57 92,10 120,00 56,70 17,45 36,60 54,60 18,10 10,46
5 Anibnico 83,40 267,00 50,20 13,43 115,00 365,00 29,60 11,66 51,10 182,00 26,50 4,68
0,5 Na&o I6nico | 13000,00 | 15500,00 | 1540,00 33,95 13900,00 | 13900,00 | 13900,00 105,25 3170,00 | 6330,00 64,00 11,44
2,5 N&o I6nico | 10700,00 | 13300,00 | 765,00 29,33 6090,00 | 11300,00 43,60 22,38 238,00 442,00 6,71 12,68

5 N&o I6nico | 262,00 270,00 157,00 17,37 388,00 441,00 141,00 16,58

0,5 Tanfloc SG | 15900,00 | 16100,00 | 8370,00 39,61 16800,00 | 16800,00 | 16800,00 41,59 4460,00 | 9870,00 263,00 9,88
2,5 Tanfloc SG | 13000,00 | 14700,00 | 8860,00 37,63 13200,00 | 13200,00 | 13200,00 42,44 5230,00 | 9860,00 | 3360,00 8,43
5 Tanfloc SG | 10100,00 | 12700,00 | 6570,00 38,34 12900,00 | 15600,00 | 3340,00 36,92 5760,00 | 8400,00 133,00 8,09
0,5 Tanfloc SL | 15600,00 | 18000,00 | 7030,00 33,42 18700,00 | 18900,00 | 18000,00 40,74 7280,00 | 18500,00 | 2940,00 15,39
2,5 Tanfloc SL | 14300,00 | 15000,00 | 8150,00 38,34 10400,00 | 14300,00 | 7940,00 39,89 4660,00 | 10100,00 | 139,00 8,36
5 Tanfloc SL | 16800,00 | 16800,00 | 16800,00 217,30 11500,00 | 11500,00 | 11500,00 162,97 6860,00 | 7700,00 | 4810,00 11,12
0 Branco | 13260,00 | 13260,00 | 13260,00 221,83 11358,00 | 11358,00 | 11358,00 133,10 6580,00 | 8950,00 | 1583,00 23,84
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Tabela 114 - Resultados de Turbidez média e taxa de filtracdo para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o coagulante PAC para cada um dos
geotecido e nas trés dosagens de cada um dos cinco condicionantes quimico, mais o branco

30 g/L SST
Geotecido 1 Geotecido 2 Geotecido 3

Polimero || Turbidez | TR | TUER | age | Turbidez | T | Mnedia | meaiade | TUrbidez | T | T i | media de
(mglg Polimero média oo ) . ~ média L ) ) ~ média L : - ~

ssT) (NTU) inicial final F|Itraga_10 (NTU) inicial final F|Itrac;a_10 (NTU) inicial final F|Itra<;a_10

(NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min)
0,5 Catidnico | 10733,33 | 19128,33 7,67 23,96 3080,00 | 8350,00 6,13 13,23 1099,17 | 3263,33 5,26 12,73

25 | cationico | 96,43 | 153,67 7,54 16,86 103,87 | 12850 7,28 1370 | 782 | 1530 | 480 | 1402 |

5 Catidnico 57,87 74,17 34,97 18,45 25,77 31,67 24,10 6,56 21,00 24,77 18,67 14,35
0,5 Anibnico | 14958,33 | 19316,67 19,67 26,71 74,17 4783,33 8,44 27,33 203,67 343,00 4,86 16,64
2,5 Anidnico | 4383,33 | 6166,67 30,43 22,94 721,67 2185,00 46,63 16,79 42,90 71,23 19,57 13,19
5 Anibnico | 3391,67 | 19600,00 65,63 18,34 317,33 940,83 40,87 12,63 317,40 385,33 213,30 6,97
0,5 Na&o I6nico | 10251,67 | 14963,33 24,70 21,51 5915,00 | 13533,33 26,50 19,10 594,33 4508,33 7,32 15,41
2,5 N&o I6nico | 6513,33 | 9240,00 7,30 20,11 39,27 32,00 5,27 15,57 122,40 249,67 4,93 14,91
5 N&o I6nico | 5456,67 | 8746,67 9,36 17,83 131,33 298,00 25,60 9,96 38,73 76,00 10,92 13,72
0,5 Tanfloc SG | 21766,67 | 28033,33 | 2723,33 30,97 14500,00 | 25833,33 | 454,33 18,71 6640,00 | 15963,33 | 148,33 6,00
2,5 Tanfloc SG | 15833,33 | 26466,67 | 451,00 18,71 12333,33 | 22166,67 | 336,00 16,14 4523,33 | 9870,00 215,00 7,28
5 Tanfloc SG | 15933,33 | 22733,33 | 789,33 23,83 13100,00 | 19966,67 | 363,33 14,34 2903,33 | 8646,67 369,13 6,14
0,5 Tanfloc SL | 16533,33 | 26633,33 | 3825,00 20,42 12833,33 | 23033,33 | 1320,00 19,62 3916,67 | 9820,00 94,53 5,79
2,5 Tanfloc SL | 17166,67 | 24000,00 | 1758,67 21,92 11790,00 | 22733,33 | 270,33 12,54 2768,67 | 10616,67 83,07 4,43
5 Tanfloc SL | 14400,00 | 19066,67 | 836,67 32,97 10576,67 | 19600,00 | 510,33 10,46 1621,33 | 7173,33 40,87 5,79
0 Branco 10240 22350 1050 44,89 10500 18000 1020 39,28 2560 980 256 9,60
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Tabela 115 - Resultados de Turbidez média e taxa de filtrag@o para o lodo de 5 g/L de SST gerado com o coagulante Tanfloc SG para cada um
dos geotecido e nas trés dosagens de cada um dos cinco condicionantes quimico, mais o branco

5g/L SST
Geotecido 1 Geotecido 2 Geotecido 3
polimero | | Turbidez | TR | TIJEE | e | Turbidez | TCR | Tnedia | méaiade | TUrbidez | TEh | T edia | média e
(ma/g Polimero média o . . = meédia o - 3 = média L - ) =
SsT) (NTU) inicial final F|Itra(;a}o (NTU) inicial final F|Itragqo (NTU) inicial final F|Itra<;a}o
(NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min)
0,5 Catibnico | 2450,00 | 2450,00 2450,00 339,53 4685,00 | 4685,00 4685,00 130,38 763,00 2380,00 44,20 15,78
2,5 Catidnico | 3520,00 | 3520,00 | 3520,00 339,53 1720,00 | 1720,00 | 1720,00 77,24 970,00 2445,00 17,80 16,43
5 Catibnico | 2820,00 | 2820,00 | 2820,00 110,91 670,00 1955,00 37,60 53,65 273,00 422,00 10,70 32,10
0,5 Anibnico | 3705,00 | 4590,00 204,00 31,43 2845,00 | 4805,00 330,00 37,91 910,00 2810,00 49,50 9,99
2,5 Anibnico | 1936,00 | 3020,00 297,00 21,35 4555,00 | 4555,00 | 4555,00 217,30 423,00 2350,00 73,30 4,27
5 Anibnico | 2750,00 | 3670,00 588,00 27,09 4065,00 | 4065,00 | 4065,00 169,77 350,00 1770,00 47,90 3,15
0,5 N&o Iénico | 6110,00 | 6110,00 | 6110,00 87,31 3420,00 | 3420,00 | 3420,00 162,97 12,90 12,90 12,90 2,09
25 | N&oienico| 1790,00 | 2210,00 | 53,00 2354 | 2140,00 | 254000 | 112000 | 4123 [4260 | 1260 | 1260 | 108 |
5 Né&o I6nico | 1570,00 | 2310,00 35,20 17,69 2040,00 | 2220,00 48,40 31,33 85,40 166,00 76,60 2,90
0,5 Tanfloc SG | 4680,00 | 6250,00 | 2610,00 75,55 5710,00 | 5710,00 | 5710,00 221,83 198,00 3400,00 77,60 3,62
2,5 Tanfloc SG | 4880,00 | 5760,00 1430,00 74,70 5400,00 | 5400,00 5400,00 339,53 125,00 1530,00 64,40 6,71
5 Tanfloc SG | 4130,00 | 4130,00 | 4130,00 91,19 5230,00 | 5230,00 | 5230,00 339,53 99,10 1080,00 18,60 8,62
0,5 Tanfloc SL | 4740,00 | 4740,00 4740,00 32,46 5440,00 | 5440,00 5440,00 166,37 1095,00 | 2495,00 965,00 1,57
2,5 Tanfloc SL | 5330,00 | 5330,00 5330,00 62,62 5720,00 | 5720,00 5720,00 339,53 770,00 2610,00 861,00 1,75
5 Tanfloc SL | 4960,00 | 4960,00 | 4960,00 90,22 4560,00 | 4560,00 | 4560,00 339,53 320,00 1510,00 74,30 2,76
0 Branco 4330,00 | 4330,00 4330,00 339,53 4620,00 | 4620,00 4620,00 79,79 2840,00 | 3820,00 1390,00 21,01
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Tabela 116 - Resultados de Turbidez média e taxa de filtracdo para o lodo de 15 g/L de SST gerado com o coagulante Tanfloc SG para cada
um dos geotecido e nas trés dosagens de cada um dos cinco condicionantes quimico, mais o branco

15 g/L SST
Geotecido 1 Geotecido 2 Geotecido 3
Polimero || Turbidez | TR | TUEER | ade | Turbidez | TEie” | Mnedia | meaiade | TUrbidez | T | T i | media de
(mglg Polimero média oo : . ~ média L - - ~ média S - - ~
ssT) (NTU) inicial final Flltraggo (NTU) inicial final Flltra(;a}o (NTU) inicial final F|Itraga}o
(NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min)
0,5 Catidnico | 5620,00 | 15525,00 | 335,00 21,94 16225,00 | 16225,00 | 16225,00 106,39 3660,00 | 9720,00 73,90 15,69
2,5 Catibnico | 8925,00 | 12675,00 | 164,00 27,60 23025,00 | 23025,00 | 23025,00 133,10 540,00 1340,00 8,40 16,43
5 Catidnico | 472,00 2770,00 13,60 23,19 3900,00 | 4750,00 148,00 47,23 49,80 130,00 3,63 20,82
0,5 Anibnico 446,00 5080,00 80,40 8,61 4300,00 | 8580,00 103,00 21,91 143,00 284,00 19,50 5,69
2,5 Anidnico | 2070,00 | 7000,00 139,00 3,57 5530,00 | 8350,00 282,00 22,76 154,00 736,00 32,40 3,75
5 Anibnico | 2460,00 | 2530,00 | 1200,00 5,19 2080,00 | 2930,00 701,00 18,34 245,00 2460,00 59,00 2,99
828,00 7540,00 19,90 6,28 14950,00 | 15650,00 | 1690,00 49,61
2,5 N&o I6énico | 69,20 117,00 27,00 7,47 3690,00 | 3940,00 46,60 21,77 26,00 54,20 20,10 7,91
5 N&o I6nico | 86,00 138,00 78,80 3,06 1450,00 | 1690,00 71,00 15,00 38,90 64,00 37,90 3,69
0,5 Tanfloc SG | 15775,00 | 18875,00 | 6600,00 65,39 14750,00 | 14750,00 | 14750,00 217,30 3375,00 | 7375,00 | 1495,00 11,43
2,5 Tanfloc SG | 12075,00 | 16200,00 47,40 35,42 17815,00 | 17815,00 | 17815,00 217,30 3200,00 | 5940,00 95,20 9,45
5 Tanfloc SG | 25300,00 | 25300,00 | 25300,00 78,09 15850,00 | 15850,00 | 15850,00 217,30 2780,00 | 8770,00 64,50 12,51
0,5 Tanfloc SL | 35200,00 | 40000,00 | 21000,00 39,25 7375,00 | 7375,00 | 7375,00 221,83 6050,00 | 6850,00 572,00 9,40
2,5 Tanfloc SL | 13222,00 | 24850,00 | 491,00 33,17 14000,00 | 14000,00 | 14000,00 221,83 3420,00 | 7650,00 106,00 9,43
5 Tanfloc SL | 13225,00 | 13225,00 | 13225,00 217,30 16325,00 | 16325,00 | 16325,00 217,30 3510,00 | 7250,00 39,80 15,89
0 Branco | 14250,00 | 20900,00 | 8800,00 17,81 10250,00 | 11000,00 | 5225,00 26,35 16700,00 | 16700,00 | 16700,00 217,30
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Tabela 117 - Resultados de Turbidez média e taxa de filtrac&o para o lodo de 30 g/L de SST gerado com o coagulante Tanfloc SG para cada
um dos geotecido e nas trés dosagens de cada um dos cinco condicionantes quimico, mais o branco

30 g/L SST
Geotecido 1 Geotecido 2 Geotecido 3

Polimero Turbidez Turpi(_jez Turl?i(_jez Tat_xa Turbidez Turl?i(_jez Turl?i(_jez Tal_xa Turbidez Turl?i(_jez Turl?i(_jez Ta_xa
(mg/g Polimero média m?d.'a m_edla m_edlage média _m_ed_la m_edla m_edlage média _mgd_la m_edla m_edla ge
ssT) (NTU) inicial final Flltraggo (NTU) inicial final Flltra(;a}o (NTU) inicial final F|Itraga}o
(NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min) (NTU) (NTU) (L/m2.min)

0,5 Catidnico | 15100,00 | 80400,00 | 359,00 14,56 28550,00 | 29900,00 | 2013,00 47,35 3875,00 | 11500,00 13,60 9,70

2,5 Catibnico | 5175,00 | 12650,00 17,20 15,89 6925,00 | 16400,00 39,40 21,97 185,00 371,00 3,05 18,22

5 Catidnico 50,15 53,50 30,50 22,67 79,80 122,00 18,40 25,59 20,10 35,70 10,70 25,98

0,5 Anibnico | 2007,00 | 2850,00 64,30 2,87 1125,00 | 12525,00 80,00 8,01 63,20 145,00 18,50 5,70

2,5 Anidnico 131,00 160,50 8,00 2,57 5225,00 | 6275,00 511,00 3,58 193,00 585,00 54,40 1,57

5 Anibnico 89,00 89,00 89,00 2,04 4275,00 | 7050,00 412,00 2,31 516,00 6075,00 111,00 1,76

10675,00 | 15450,00 | 274,00 27,44 24600,00 | 34050,00 | 2650,00 34,97

2,5 N&o I6énico | 93,00 203,00 15,40 17,34 296,00 2010,00 18,80 18,59 36,80 60,50 7,47 16,44

5 N&o I6nico | 150,00 158,00 24,30 14,29 299,00 365,00 26,20 18,76 38,20 79,00 20,90 17,98

0,5 Tanfloc SG | 17175,00 | 22875,00 | 241,00 20,03 20000,00 | 24300,00 | 9700,00 41,98 4075,00 | 15250,00 24,30 7,80

2,5 Tanfloc SG | 13500,00 | 15400,00 | 250,00 23,48 24100,00 | 24100,00 | 24100,00 75,55 4825,00 | 11150,00 | 208,00 9,08

5 Tanfloc SG | 11575,00 | 24675,00 | 652,00 21,96 24450,00 | 24450,00 | 24450,00 127,66 5125,00 | 13875,00 32,00 10,79

0,5 Tanfloc SL | 17650,00 | 45700,00 | 218,00 20,03 3850,00 | 11500,00 31,60 8,76 17925,00 | 17925,00 | 17925,00 73,85

2,5 Tanfloc SL | 16925,00 | 25250,00 | 295,00 22,85 17500,00 | 28750,00 | 518,00 46,87 4275,00 | 12800,00 12,40 9,14

5 Tanfloc SL | 9275,00 | 11850,00 | 157,00 23,51 15000,00 | 37150,00 | 2950,00 58,17 3600,00 | 10050,00 34,80 9,18

0 Branco 20400 30400 538 217,30 32000 33200 4850 31,18 8000 550 16950 9,49
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ANEXO A

Y, A BATROP BOLETIM TECNICO DO FRODUTO T‘
AR 50

INDUSTRIAL
A oxle oo quinica ART FLOMC 1530
IMLIELE'I'RﬁLI'l'ﬂ} Telefone de emergéncia
ART-HBT=-13 { 16601 100

(¢ ART FLAW 1530 € um policletrolio em emulsio de alio peso molecular, alta eficeéncn gue oferece
grande versatilidade em utilizagio pam tratamenio de dgua, efluentes ¢ o5 mas diversos processos
imdustriais,

(3 ART FLAW® 1530 proporciona a foemagdo de flocos grandes e demsos, o que permite uma
decantacinflotagio rapeda e completa,

(s principas beneficsos que a stilizagio do ART FLOC 1530 apresenta sio:

= Cimomacko dos equipamenios de processao;,

= Melhor acentusda ma turbidez. do liguidi tratdog

= Mator facilidade na remogio de cor orgfdnsc;

= Redugdo no volume de produtos quimscos manuseados;

« Maor facilidade na preparagdo e aplicagdo dos produlos quimicos;

« Bedupdo no custo do tralamenio.

CARACTERISTICAS FISIOO-0U IMECAS:

ASPECTO - Emulgio brancao beiboss
- DEHEID&_DE = 1,00 & 0,10 gfem?
* CARGA FONICA - Amibrico
DA EN:

A dosagem sdeal do ART FLOK 1530 =era determinada apos realizacdo de teste especifice.
Fecomendamos comp dosazem onentstiva de 0,5 a 2,0 ppm para clanficacio de 2,0 a 10,0 ppm para
filtragio de lodo.

APLICACAC:

v ART FLIOC 1530 deve ser aplscado em soluglio aquosas wtilizands dmem com tfemperatura entre 1 e 307
C. Preparo da solugho: Adicionar metade do volume de dgua necessdna ou algé gue o agrador figue
submersn & em sepunda, ligar 2 apitagdo e dosar o polimers lentamente, mantendo 2 agilacdo em o
mizzcamo [ rpm durante 13 mimnos. Colocar o restante da &g e manter a agitacdo por mais 15 mimutos.
(r ART FLAM® 1530 deve ser aplicade em solugdo até 0,75 % atraves de bombas de deslocamento
pasilzvo conectada @ lmha, de modo ndo witrapessar 003 % de concentragio em relagho 20 volume em
bratamenio,

REGISTROS E APROVACTES:

ART FLAK 153 esta relacionado no FIDA, capitulo 21 paragrafo 1 73.5 sob portana (42 FE 14526, Mar.
15, 1977, as amended 2t 46 Fr. 30949, June 9, 1981 ) por similandade.

ABRMAFENAMENTINVYMANUSEI:
(3 ART FLOM 1530 ndo € agressiva, nem apresenta qualqoer rsce sigmficativo para mamusein, devendo
zer observada as regras hiscas de seguranga para mansein de produos guimsoos.

EMBALAGENM:
Bomboros com 50 kg, tambores plasticos com 200 kg ou IBC com 1000 kg,

ASSISTENCIA TECNICA: A ARATROP INDUSTRIAL coloca sum equipe técnsca & disposigdo para
auxiliar mo estude da methor sohgdo Eemcofeconimica de sua necessadade.

& o < e ki, s A T i i kil ™
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KO INDUSTRIAL

FT" ARATROP BOLETIM TECNICO DO PRODUTO I fh O

& arle g quirica ART FLOW 2530

ART =HT - 1% {1030 | 10

(POLIELETROLITO) Telefone de smergéncin

v ART FLOM X530 ¢ um polisletralibo em emulsho de alio pesy molecular, alia eficsineia, que oferece
grande versiilidade em sua wilcagio para o traamenio de agu, efluenes e os mas diverses processos
mdusiries.
0 ART FLIM® 2380 proporcionn o formagdo de flocos gmndes ¢ demsos, o que permse uma
decanta;Sniflodsc o répida ¢ completa.
t]:p'rrclruu beneficios gue a wilcoagdo do polimero ART FILOC 2530 apresenta sdn;
(timeagio dos equipamenios de processn.
*  Melhora scentuada na turbidez do liquedo tratsda.
= Masor facilsdade na remiogdo de cor orgdneca.
*  Redugio no volume de produtes quimicos manseados.
*  Maior facilsdade na preparacso & aplicacho dos pradulos quinsicas.
*  Redugdo no cusio do tratamenio.

CARACTERISTICAS FISICOADL IMICAS:

Aspecio : Emwulsio branca lestosa
Densidsde a 25°C 2 100+ 0,10 gfiem®
Carga whnica : MEo=iinko

DO AGEN:

A diesagem ideal do ART FLOW 2530 sera determinads apos realengldo de testes especificos
Fecomendamos como dosagemn orientatna de 0.5 a 2,00 ppm pam clarficagio de 20 a 100 ppm pam
filiraglo do lado.

APLICACAD:

0 ART FLOC 2530 deve ser aplicado em soluglo aquosa wilizando dgua com temperaiura entre 14 e
3000C. Adecwnar metade do wolume da dgua necessina ou até que o agiador figue submerso, ligar a
agitagho ¢ dosar o polimero lemamenie, mantendo a agiagdo em no mdximoe 100 rpm por |5 minutos,
Colocar o restande da agus ¢ manter & agitagdo por mais |5 minsos.

¢ polimers ART FLIW 2550 deve ser aploado em solupbes de ote 0,73% atraves de bombes de
deslocamento pesitive coneciada @ lnha de modo a obter no maxcima 0,03% de concentragio em relagio
a0 volume em iratamenio.

REGISTROS E APROVACOES:
ART FLOW 25330 esta relacionado no FIRA, capitule 21 paragrado 173.5 sob portaria (42 FR 14324, Mar,
13, 1977, as amended at 46 Fr. 30549, June 9, 1981 § por simalandade.

ARMAZENAMENTOWIANUSEND:
¢ polimers ART FLOC 2530 ndo ¢ agressive o metais nem apresenta qualquer nsco significative pam
manssein, devendo ser observada as regras hésicas de seguranga para manuseio de prodisios guimcos.

EMBALAGEM:
EBombonas com 50 kg, tambores plasticos com 3 kg ou [AC com 1000 ke.

ASSIETENCIA TECNICA:
A ARATROP INDUSTRIAL LTDA. coloca sua equipe técnsca a disposipdo para auxiliar no estudo da
mezlhor solugdo ienico/econimica de sm necessidade.

sk s e I, " S | i, [ —
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n.‘ ARATROP BOLETIM TECNICO DO PRODUTO I % O
by S

INDUSTRIAL
A atle da qumico ART FLOC 3530
(POLIELETROLITO) Teletoee de emerpénga
ART-BT-16 (16)3650-1 100

O ART FLOC 3530 ¢ wm policlerdlno em esulsho de alto peso molecular, alm eficdénein, que oferece gramde
versatilidade em sua wnilizagho pam o wmamento de Agun, ellaemes ¢ 05 mas diversos BUSINuS.

O ART FLOC 3530 proporciona 2 Semagio de floces grandes ¢ densos, 0 gue permite uma decantacdationcdo
rigpada ¢ complena.

Os priscipas beseficios que o umilizagho do polimero ART FLOC 3530 apresena s
Otimizacho dos oquepamennog de processo.

Melhora ncentunda na turbedez do liquado trasadao.

Masor @acibdade na semoglo de cor crgdnica.

Redugo no volume de peoduncs quimicos masuseados.

Makor facihidade na peeparngio ¢ aplicagho dos produtos guiscos.

Redugdio no custo do watamento.

CARACTERISTICAS FISIOOVQUIMICAS:

Aspecio : Emdslo heanca lenosa
Dessidade : 1,00 = 0,10 gheaw?
Carga winca : Cotabinuaca

DOSAGEM:

A dosagem ideal do ART FLOC 3530 serk determinada apos realiznglo de tesies especificos.,

Recomendamcs como dosaem onentatnva de 0.5 2 2.0 ppm pamn clanficagio de 2,0 2 100 ppes para filng o do
Jodio,

APLICACAO:
O ART FLOC 3530 deve ser aplicado em sodugdo aquosa utilizando &gua com temperatura enare 10 ¢ 30°C.

Adicoess metade do volume da Sgua necessina ou ae que o agitador fique submerso, ligar 2 agtacho ¢ dosar 0
polimero lesmamente, mastendo a agracdo ¢m no miumo 100 rpes por 15 meetos. Colocar 0 resante da dgua ¢
Baner 2 2aacho por mais 15 susutos.

O polimero ART FLOC 3530 deve ser aplicado em soluphes de mé 0,75% amaves de bomsbas de deslocamento
positno conectada & hahe de modo 2 obler no mademo 0,03% de concentragho em relagdo 20 volume om tratamemo.

REGISTROS E APROVACOES:
ART FLOC 3530 esta relacionado no FDA, capitalo 21 parkgaafo 173.5 sob partana (42 FR 14526, Mar. 15, 1977,
as amended o1 46 Fr. 30949, June 9, 1981) por similandade.

ARMAZENAMEN TOVMANUSENO:

O polimero ART FLOC 3550 nlio ¢ agressivo 2 metis nem apresenta qualquer rsco significative pars sanueseio,
devendo ser cbservada as regras biscis de segunaaca pars masusso de produios quimicos,

EMBALAGEM:
Bombonas com 50 kg, tamboses plisticos com 200 kg ou 18C com 1000 kg,

ASSISTENCIA TECNICA:
A ARATROP INDUSTRIAL LTDA. coloca sua equipe tecnica & dispasiclo pera auciliar o cstado da melor
sobagdo técnicofecondanca de sua necessudnde,

A - P L e e s e e e -
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Gty Saenmnr  amEUEXS

TANFLOC SL

1. FRODUTO

TANFLOC 5L & wn polimero orgdnico-cafidnico de baino peso molecular, de  origem
exzancialmente vegetal g que atua como:

- Floculanta
= fuxiliar de coagulagio no tralamenio de dguas em geral.

TANFLOC &L & capar de atuar em um amplo especiro de aplicagdes, em conformidade com tesies

prefiminares (jar-iest] e onentagdes da equipe de assisiénca Eonica & desermvolvimenio de produto
da Tanmac SA.

2. APRESENTACAD

TAMFLOE SL LIGLNDD & acondicionado em bombonas de polietilens com 58 kg ou containeres da
1.000 kp.
TAMFLOE 5L PO ¢ fornecida em sacas de 25 kg, podendo ser na forma palelizada se requernida.

3. AMALISE TIPICA

TANFLOC SL

Aspecto fisico Liguipo® PO FING HIGROSCOPICO
Umidade ao embalar {%&) E 46=585
Viscomidade (=, 25°C Copo Ford ned) hax. BO Mio apliciesl

pH {xarope) 13-23 .

pH (sol. ag. 109 pdv) . 1,8=-27

"Solvanie: excushamenis S

4. PROPRIEDADES

TANFLOC 5L ahua em sisiemas de parliculas coloidais, neutralizando cangas e fomando pontes
enire estas partioulas, sendo esie o processo responsdvel pela formagio de flocos & conseglente
sedimentagio.

TANFLOC 5L nao altera o pH da dgua tralada, por ndo corsumir a alcalinidade do meio, 20 mesmo
tempo am que & efefvo em wumna faixa de pH de £,56 = 8,00

THMAL 5 b = Fum T, Waisall, 156 = F5780-000 — oy leneges = A5 - Fone: 51 MIG-4005 - Fax: 59 ME0E-2430
Crrad: arnagf s o T
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8. APLICACAD

TANFLOC 5L pode ser aplicado diretamente, quando ma forma liguida, cu sob a forma de uma
solugio diluida, sorinho ow em combinagio com outos agentes como Sulfato de Aluminio, Cloreto
Fésrion, sic.

Fecomenda-ze TANFLOC SL mas seguintes dreas de aplicacio:

*= [Efluenies de metalurgia, papel & papeldo, curumes, indisyias almenlicias & quimicas, em
tratamento primdria & securddrio.

Efluenies petroquimicos, no ratamenta secunddnia de sistemas imegrados.

Indiisinia cerimica, ma recuperagao de esmaltes e separagioe de angilas.

Efluenies de abatedauros de aves, no pracesso de flalazio.

Tratamento de dgua de abasiecimenta, em plantas coreencionais & compactas.

& EETOCAGEM

TANFLOC SL maniém suas caracierislicas de coagulanie edou floculanie e auxiliar de coagul agao
imalieradas, quando esiocado em ambienie seco, ventilado, profegida da luz solar e em embalagem
fechada.

Condigfes inadequadas de armazenagem, como ambientes sujeitos a allzs lemperaturas afou
periodas pralongadas, poderdo causar alieraghes nas caracterisicas fisicas do produio, como o
incremenio da visoosidade. Entretanio, mesmao podendos nao acametar uma perda ma performance
oo produta, tais fatones devemn ser ewitsdos.

REGISTRO NO MIMISTERIO DA SAUDE:
Froduin nao passivel de registro mo Minkstéro da Sadde, confiorme Odico
Nt 20599 GESANANZAMS, de 27/09/99, Processo n? 25025-D03041/98

AL SUgRsiles o RCOMandanios S DaSHam S NOSSAS BErineias, mas fdo S oS oM Uma garania
d nossa parfe. MNossos clonies doverdo ajusiar conveneniomanis os produios acorcolhadcs &5 SuaEs
condigtes de rabalho, bem oomo a05 culros produtos eTpeegadcs duaranio o DIOCRSS0. AS sugisides acdma
550 dadas a thuls inlomaltio.

RAawtafio: ADO310

TAMAL 5.4 — R T, Wil 156 = S5780-000 — kloninages — A5 — Fore: 51 30354085 - Fax: 39 30002450
Crradl: SUUCEF NI O
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TANFLOC SG
g s RS S50
1. PRODUTO

TANFLOC SG é um polimero orginico-caidnico de baixo peso molecular, de ocrigem
essencialmente vegetal e que atua como:

- Floculante

- Auxilar de coagulagdo no tratamento de dguas em geral
TANFLOC SG é capaz de atuar em um amplo espectro de aplicacbes, em conformidade com

tesies prefminares (jar-test) e orientagées da equipe de assisiéncia téonica e deservohvimenio de
produto da Tanac SA.

2. APRESENTAGAO

TANFLOC SG LIQUIDO é acondicicnado em bombonas de polietilena com 50 kg ou containeres de
1000 kg.
TANFLOC SG PO é fornecido em sacos de 25 kg, podendo ser na forma paletizada se requerida.

3. ANALISE TIPICA

TANFLOC SG

Aspecto fisico LiQuiDO* PO FINO HIGROSCOPICO
Umidade ao embalar (%) - 45-65
Viscosidade (s, 26“C Copo Ford ne4) Max. 50 Nao Aplicivel

pH (xarope) 13-23 -

pH (sol. ag. 10% ph) . 18-27

"Solenie: exdushamenie agua.

TANAC S_A. -Fua T. Werdl 1 20-Mortenagro-RE-Boad-95780-000 - Fone: 051 JE324055 - Fax: 057 3632282885
E-madt Warac@tarac com b
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4. FROPRIEDADES

TAMFLOC SG alua em sisiemas de particulas coloidais, neutralizando cargas & formando pomes

enire estas particulas, sendo esie o prooesso responsdvel pela formagio de flocos e consegliente
sedimentagan.

TANFLOC 5G ndo altera o pH da dgua watada, por ndo consumir a alcalinidade do meio, ao
mesmo lempo em que & efefvo em uma faica de pH de £,6 = 8,00

8. APLICACAD

TANFLOC 536G pode ser aplicado diretamente, guando na forma liquida, ou sob a forma de uma
solugio diluida, sozinho ou am combinagio com outos agentes como Sulfato de Aluminia, Clomeda
Féarioa, et

Fecomenda-se TANFLOC 56 nas seguintes dreas de aplcagao:

= [Efuenies de metalurgia, papel & papeldo. curtumes. indis¥ias almenticias e guimicas, em
ratameno primdrio e secunddrio.

Efluenies petroquimicos, no ratamenio secundarnia de sistemas imegrados.

Indiisina cerdmica, ma recuperagao de esmalles ¢ separacio de angias.

Efluemies de abatedouros de aves, no processo de flolagao.

Tratamenba die dgua de abasiecimenta, e plantas coreencionais e compactas.

& ESTOCAGEM

TAMFLOC SG mantém suas caracieristicas de coagulanie sfow fioculame e ausiliar de coagulacao
inaleradas, quando esiocado em ambienie seco, ventilado, prodegida da luz sofar & em embalagem
fechada.

Condigies inadeguadaz de armarzemagem, como ambiemes sujeiios a allas lemperaluras alou
periodas pralongadas, poderio causar aleraghes nas caractesisicas fisicas do produto, como o
inremenio da visoosidade. Entretanio, mesmo podends ndo acametar uma perda ma performanoe
da produta, tais fatares devemn ser evitados.

REGISTRO NO MIMISTERIO DA SAUDE:
Produto néo passivel de registro no Ministério da Sadde, conforme Oficio
n® 205/99-GGSANANZ AMS, de 27/08/88, Processo n® 25025-003041/88

A5 SUQESIGNS @ MCOMencailies S0 ERsGiam om NoGsas aaperincize, Mas R0 S0 constiam am uma ganania da
NOGSa parie. Mossis clantes devarlD suElar COManisniamenis o6 DPOcUiG aconGainados &6 Suls condibes da
trabalho, bem come ais oulns produls empregados duanis o pROCEss0. AS Sugesiles acima abo dadas & Gl
infodmative.

Favisdo: AMOSIZ

TAMAL £ A -Fus T. Wailtsall 123-bseionign-FE- Bl 05780-000 - Fors 051 JEI24055 - Fae: 051 JE0S0IERT
E-rmil: 1
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P Codgo @0 docurmmenic ! Verslo Thubo Docunenn IVDANChs geata vevsda
BAUMINAS  [FORMAC-LAB 041 /100 CERTIFICADO DE QUALIDADE 23/11/2017
'§ Sy EMtoosy Agrovador Elatoacho intow
ke iago H ue Aa Lucinal Lawrindo o 112015 |Laboratdno
[Cotticato r 16 | Produo; CLORETO DE POUALUMINIO - PAC 12 Cd. Prod. 015150008 |
[Gherts: DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO - BAUAU | cos Crmm 00005401 |
[N Pes. De Compras: 001596 01 | Quantisade: 28180 Kg |
[Data carregamento;: 2702120162010 | Nota Fiscal . 58308 | vasdoce: 3 meses |
[Data tosicaaa 2802016 | tacre ae tevcera . s | taomn. 1200/ 19528 |
-:.- e §:|
DENSIDADE A 25°C w24 | 130 | gem 1,250
ALLMINID (COMO AL203) goo | 1moo | % 023
BASICDADE 850 % 66.16
INSOLUVESS 0,10 % aga
FERRQ = |mg%g 3360
|Ceservacdo: |

Fooovia Vashingion Luz, Km 174 - Rua 70C - Jardm Caskndso - CEP 13503750 - foo Claro - 5P « CHPJ 47003 578000100
Yol (19) 3522 5200 - Faoc |10 2922 8001 - E-rvaet luciesd QrarnesoPibau rrus S0 i
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